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های فیزیک یازدهمبندی فرمولجمع

𝒒 (C)مبادله شده بار الکتریکی  =  ±  𝒏    𝒆 

 بار پایه یا بنیادی 

= 1/6 × 10
−19𝑪 

 الکترون بدهد

 تعداد الکترون مبادله شده الکترون بگیرد

 فصل اول 

𝑭 =  
𝑲      |𝒒1|     |𝒒2| 

𝒓2
 

 ( Cبار دوم ) 

≃ 9 × 10
9
 

)ثابت کولن  
𝑵.𝒎2

𝑪2 ) 

 ( Nنیرو ) 

 ( Cبار اول ) 

 ( mی بارها )فاصله

)میدان الکتریکی  
𝑵

𝑪
) 

𝑬 =  
𝑲       |𝒒|

𝒓2
 

≃ 9 × 10
9
 

)ثابت کولن  
𝑵.𝒎2

𝑪2 ) 
 ( Cبار الکتریکی ) 

 ( mی از بار )فاصله

𝑭 (Nنیرو ) = 𝑬    |𝒒𝟎| 

)میدان الکتریکی  
𝑵

𝑪
 (C)بار درون میدان (
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ሺ 𝒋ሻ 𝑾𝑬کار میدان الکتریکی  = 𝑬     |𝒒|    𝒅   𝒄𝒐𝒔 𝜽 

)میدان الکتریکی  
𝑵

𝑪
 (Cبار الکتریکی ) (

 (mجابجایی )

 dو  Fزاویه بین 

 ሺ 𝒋ሻتغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی 

∆𝒖 = −𝑾𝑬 = −𝑬     |𝒒|    𝒅   𝒄𝒐𝒔 𝜽 

 ሺ 𝒋ሻکار میدان الکتریکی  

 (Cبار الکتریکی )

 (mجابجایی )

 dو  Fزاویه بین 

)میدان الکتریکی  
𝑵

𝑪
) 

 ሺ𝒗ሻاختلاف پتانسیل الکتریکی 

∆𝑽 =
∆𝒖

𝒒
 

 ሺ 𝒋ሻتغیرات انرژی پتانسیل  الکتریکی  

 (Cبار الکتریکی )

 ሺ𝒗ሻ دو سر باتری اختلاف پتانسیل

∆𝑽باتری  =  𝑽+  −   𝑽− 

 پتانسیل پایانه مثبت

 پتانسیل پایانه منفی

 ሺ𝒗ሻ الکتریکی اختلاف پتانسیل

|∆𝑽| =  𝑬       𝒅 

)میدان الکتریکی 
𝑵

𝑪
) 

جابجایی در راستای خطوط میدان  

(m) 
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)چگالی سطحی بار الکتریکی 
𝑪

𝒎2) 𝝈 =
𝑸

𝑨
 

 (Cبار الکتریکی )

 (𝒎2مساحت )

 رشته ریاضی

ሺ𝑪ሻ 𝑸 بار ذخیره شده = 𝑪     𝑽 

 ሺ𝑭ሻظرفیت خازن

 (𝐕اختلاف پتانسیل  )

)میدان الکتریکی 
𝑵

𝑪
) 

𝑪 =  
𝑲      𝜺0     𝑨

𝒅
 

) ضریب گذردهی الکتریکی خلأ
𝑭

𝒎
) 

 (m) صفحاتی فاصله

 (𝒎2مساحت )

 ثابت دی الکتریک

 ( 𝒋انرژی خازن )
𝒖 =  

𝑪      𝑽2

2
=  

𝑸      𝑽

2
=  

𝑸2

2𝑪
 

 (𝑽اختلاف پتانسیل )

 (𝑭ظرفیت خازن )

 (𝑪بار الکتریکی )

 (𝑽اختلاف پتانسیل )

 (𝑪بار الکتریکی )

 (𝑭ظرفیت خازن )

 (Wتوان خروجی خازن )
𝑷 =  

𝒖

𝒕
 

 (Sزمان )

 ( j انرژی خازن )
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𝑰 (Aجریان الکتریکی ) =  
∆𝒒

∆𝒕
 

 (Sزمان )

 ( C مقدار بار مبادله شده  )

𝑹 (𝛀مقاومت الکتریکی ) =  
𝑽

𝑰
 

 (Aجریان الکتریکی )

 (Vاختلاف پتانسیل)

 (𝛀مقاومت الکتریکی )
𝑹 =  

𝝆       𝑳

𝑨
 

 (𝒎2مساحت )

 (𝛀.mمقاومت ویژه ) (mطول)

.ሺ𝛀مقاومت ویژه ثانویه  𝒎ሻ 

𝝆 =  𝝆0ሺ1 +  𝜶  ∆𝑻ሻ  

یا  𝑲−1ضریب دمایی مقاومت ویژه )
1

℃
) 

 (Kتغییرات دما )

 رشته ریاضی

.ሺ𝛀مقاومت ویژه اولیه  𝒎ሻ 

𝑹 =  𝑹0ሺ1 +  𝜶  ∆𝑻ሻ   مقاومت ثانویهሺ𝛀ሻ 

یا  𝑲−1ضریب دمایی مقاومت ویژه ) ሺ𝛀ሻمقاومت اولیه 
1

℃
) 

 (Kتغییرات دما )

𝜺 (Vی الکتریکی )نیرو محرکه =  
∆𝑾

∆𝒒
 

 (Cمقدار بار عبوری )

 (jدهد )کاری که منبع روی بار انجام می

  دومفصل 
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𝑰 (Aجریان الکتریکی ) =  
𝜺

𝑹𝑻 + 𝒓
 

 (𝛀مقاومت درونی )

 (Vنیرو محرکه الکتریکی )

 (𝛀مقاومت معادل )

𝑽 (Vاختلاف پتانسیل دو سر باتری ) =  𝜺 −  𝒓𝑰  

 (𝛀مقاومت درونی باتری )

 (Vافت پتانسیل )

 (Vی الکتریکی )نیرو محرکه

 تولید کننده جریان

I 

 ( Aجریان الکتریکی ) 

𝑽 =  𝜺  +   𝒓𝑰 

 رشته ریاضی 
 جریانخورنده  ( Vی الکتریکی ) نیرو محرکه

I 

 ( 𝛀مقاومت درونی باتری )  ( Vاختلاف پتانسیل دو سر باتری ) 

توان مصرفی در 

 (Wها )مقاومت
𝑷 =  𝑽    𝑰  =  𝑹     𝑰2 =  

𝑽2

R
 

 (𝑽اختلاف پتانسیل )

 (𝑽اختلاف پتانسیل )

 (𝑨جریان الکتریکی )

 (𝜴مقاومت الکتریکی )

 (𝑨جریان الکتریکی )

 (𝜴مقاومت الکتریکی )

𝒖 (jانرژی مصرفی در مقاومت ) =  𝑷    𝒕 

 (W) توان مصرفی مقاومت

 (S) زمان

 هاتوان مصرفی در مقاومت



 

 

 های فیزیک پایه یازدهمفرمول

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Wتوان خروجی باتری )
𝑷 =   𝜺𝑰 −   𝒓𝑰2 

 تولید کننده جریان 

 ( 𝛀مقاومت درونی ) 
 (  Vی الکتریکی ) نیرو محرکه

 ( Aجریان الکتریکی ) 
 ( Aجریان الکتریکی ) 

I 

 ( W)  تولیدیتوان  ( Wتوان تلف شده یا مصرفی باتری )

 ( Wتوان ورودی باتری )

 ( Aجریان الکتریکی ) 

𝑷 =  𝜺𝑰  +   𝒓𝑰2 رشته ریاضی 

 ( Vی الکتریکی ) نیرو محرکه
 جریانخورنده 

I 

 ( Aجریان الکتریکی )  ( 𝛀مقاومت درونی باتری ) 

 هامقاومت معادل متوالی

𝑹𝑻 =  𝑹1 + 𝑹2 +  𝑹3

+ ⋯ 

 هامقاومت معادل موازی

𝑹𝑻 =  
𝑹1 𝑹2

𝑹1 + 𝑹2

 

 خروجی باتریتوان 

 وردی باتریتوان 
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𝑽1 = 𝜺1 + 𝒓1𝑰 

𝑷ورودی = 𝜺1𝑰 +  𝒓1𝑰2 

𝑽 = 𝜺2 − 𝒓2𝑰 

𝑷 = 𝜺2𝑰
 

− 𝒓2𝑰2ถ
 

 
 خروجی

 توان تولیدی

توان تلف شده یا 
 مصرفی

 مصرفی مقاومت

𝑹 =  
𝑽

𝑰
 

𝑷 = 𝑽𝑰 = 𝑹𝑰2 =
𝑽2

𝑹
 

33

R 

𝒓1 

𝜺1 

𝜺2 𝒓2 

𝜺2 > 𝜺1 

𝑰 
𝑰 =

𝜺2 − 𝜺1

𝑹𝑻 + 𝜺𝒓
 

𝑽 

𝜺 

𝑰 

 واقعی

 

𝑽 

𝜺 

𝑰 

 آرمانی

 𝒓 = 0 

𝑽 

𝜺 

𝑰 

 واقعی

𝜺/𝒓 

𝑽 

𝜺 

𝑰 

 آرمانی

 0شیب= 
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  سومفصل 

𝑭 (Nنیروی وارد بر ذره ) = |𝒒|  𝒗   𝑩    𝒔𝒊𝒏 𝜽 

)سرعت 
𝒎

𝒔
) 

 (Tمیدان مغناطیسی ) (Cبار الکتریکی )

 Vو  Bی بین زاویه

𝑭 (Nنیروی وارد بر ذره ) = 𝑩    𝑰    𝑳    𝒔𝒊𝒏 𝜽 

 (Tمیدان مغناطیسی ) (mطول سیم )

 Iو  Bی بین زاویه

 (Aجریان الکتریکی )

𝑩 (Tمیدان حلقه ) =
𝝁0   𝑵     𝑰

2𝑹
 

)تراوایی مغناطیسی خلأ ضریب  هاتعداد حلقه
𝑻.𝒎

𝑨
) 

 (Aجریان الکتریکی )

 (mها )شعاع حلقه

 رشته ریاضی
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𝑩 (Tمیدان سیملوله ) =
𝝁0   𝑵     𝑰

𝓵
 

)تراوایی مغناطیسی خلأ ضریب  هاتعداد حلقه
𝑻.𝒎

𝑨
) 

 (Aجریان الکتریکی )

 (mطول سیملوله )

 (Tمیدان سیملوله )

𝝋 = 𝑩   𝑨   𝒄𝒐𝒔 𝜽 

 (𝒎2مساحت )

 ሺ𝑾𝒃ሻشار مغناطیسی 

 بر حلقه و نیم خط عمود Bی بین زاویه

𝜺𝒂𝒗 (Vنیرو محرکه القایی متوسط ) =
−𝑵   ∆𝝋

∆t
 

 هاتعداد حلقه

 (Wbتغییر شار )

 (Sزمان )

𝑰𝒂𝒗 (Aالقایی متوسط ) جریان =
𝜺𝒂𝒗

R
 

 (𝛀مقاومت )

 (V)نیرو محرکه القایی متوسط 

∆𝑩 𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝜽 

𝑩 ∆𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝜽 

𝑩𝑨 ሺ𝒄𝒐𝒔 𝜽2 − 𝒄𝒐𝒔 𝜽1ሻ 

∆𝝋 

 (Wbتغییر شار )
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 (Vنیرو محرکه القایی متوسط )

𝜺𝒂𝒗 = − 𝑵   𝑩   𝑳   𝑽 𝐜𝐨𝐬 𝜽  

 طول میله 

 (Tمیدان مغناطیسی )

)تندی میله 
𝒎

𝒔
) 

 رشته ریاضی

𝑳 (Hضریب خود القاوری ) =
𝝁0   𝑨     𝑵2

𝓵
 هاتعداد حلقه 

)تراوایی مغناطیسی خلأ ضریب 
𝑻.𝒎

𝑨
) 

 (𝒎2مساحت )

 (mطول سیملوله )

 رشته ریاضی

𝒖 (jانرژی ذخیره شده در القاگر ) =
1

2
   𝑳    𝑰2 

 (Hضریب خودالقاوری )

 (Aجریان الکتریکی )

𝝋 زمان -معادله شار  =   𝑩    𝑨    𝒄𝒐𝒔 
2𝝅

𝑻
𝒕 

 (Sدوره )

𝜺 زمان -معادله نیرو محرکه  =   𝜺𝒎  𝒔𝒊𝒏 
2𝝅

𝑻
𝒕 

 (Vبیشترین نیرو محرکه ) (Sدوره )

 رشته ریاضی
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𝑰 زمان - جریانمعادله  =   𝑰𝒎  𝒔𝒊𝒏 
2𝝅

𝑻
𝒕 

 (A)جریان بیشترین  (Sدوره )

𝑽2

𝑽1

=  
𝑵2

𝑵1

 
 (V)ی ورودولتاژ  ورودی تعداد دور

 رشته ریاضی خروجیتعداد دور  (V) خروجیولتاژ 


