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fدامنه تابع با ضابطه  به کدام صورت است؟11 (x) = ۱ − log(x − ۱)

(2 (1

(4 (3

(۱, ۲][۲, ۱۰]

[۱, ۱۱)(۱, ۱۱]

fgدو تابع  و  مفروض اند، در کدام گزینه دو تابع مساوی اند؟22

2) و  1) و 

4) و  3) و 

g(x) = logx۲f (x) = ۲logxg(x) = ۱f (x) = x∣ ∣
x۲

g(x) = xf (x) = ( )x ۲g(x) = x
x∣ ∣f (x) = x∣ ∣

x

، کدام بازه است؟33 گر  باشد، دامنۀ تابع  fا (x) = ۱ − ( )۲
۱ xy = xf (x)

(2 (1

(4 (3

[−۱, ۱](−∞, ۰)

(−∞, +∞)(۰, +∞)

گر  باشد، آن گاه  کدام است؟44 fتابع  فقط برای مقادیر  با معنی است. ا (x) = log۳
(ax+b)x ∈ (− , +∞)۲

۱f (۴) = ۲f (− )۹
۴

(2 (1

1 (4 (3

−۲−۱

۲
۱

، آنگاه  کدام است؟55 گر  logا ۵ = ۳klog ۳ ۱/۶

(2 (1

(4 (3

۱ − ۴k۲ − ۵k

۱ − ۲k۱ − k

، به کدام صورت بازه ها است؟66 fدامنۀ تابع  (x) = ۱ − log(x − ۳x)۲

(2 (1

(4 (3

[−۲, ۰) ∪ (۳, ۵][−۲, ۰] ∪ (۳, ۵)

[−۲, ۳)(۰, ۵]

، به کدام صورت است؟7 گر  باشد، دامنۀ تابع  fا (x) = ۲xy = f ( ) − f (x)x
۱

(2 (1

(4 (3

R − (−۱, ۱)[−۱, ۰) ∪ (۰, ۱]
[−۱, ۰) ∪ [۱, +∞)(−∞, −۱] ∪ (۰, ۱]

، مقدار  کدام است؟88 ۲از دو معادلۀ دومجهولی  و  ×x−۷ ۴ =x+y ۱log y = ۲ log ۳ + log xy

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

  اي مبحث لگاريتم ؤالات چهارگزينهس

  رياضي يازدهم   – يازدهم تجربي 
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fتابع با ضابطۀ  از دو نقطۀ  و  می گذرد.  کدام است؟99 (x) = a + log۲
(bx−۴)(۲, ۶)(۱۲, ۱۰)a

4 (2 3 (1

6 (4 5 (3

yنمودارهای دو تابع  و  در نقطۀ  متقاطع اند. فاصلۀ نقطۀ  از نقطۀ  کدام است؟1100 = ( )۳
۳ ۲x

y = ۳ +x
۳
۸AA(−۱, ۱)

(2 1 (1

(4 2 (3

۲
۵

1111

، از دو نقطۀ  و  می گذرد، a کدام است؟1122 fتابع با ضابطۀ  (x) = a + log۲
(۳x+b)۲

(۵, ۱۱)(۲۱, ۱۵)

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

، کدام است؟1133 fنمودارهای دو تابع  و  در نقطۀ A متقاطع اند. فاصلۀ نقطۀ A تا نقطۀ  (x) = ۴xg(x) = ( ) +۲
۱ ۲x

۲
۳(− , ۱)۲

۱

(2 1 (1

(4 2 (3

۲
۵

، مقدار x کدام است؟1144 ۳از دو معادلۀ دومجهولی  و  =۲x+y ۹ × ۳x−ylog(x + ۲y) = ۱ + log y

(2 (1

(4 (3

۱/۲۱/۴
۱/۵۱/۶

، به  ازای کدام مقادیر x تعریف می شود؟1155 fتابع  (x) = log + log۲
(۲x−۳)

۲
۱

(x−۱)

(2 (1

(4 (3

( , ۲]۲
۳( , +∞)۲

۳

[۲, +∞)( , ۴]۲
۳

fضابطۀ وارون تابع  کدام است؟1166 (x) = ۵ + log۲
x

(2 (1

(4 (3

y = ۲ −x ۵y = ۲x+۵

y = ۲x−۵y = ۵x−۵

گر دامنۀ تابع  به صورت  باشد، مقدار  کدام است؟1177 fا (x) = log(ax +۲ bx + ۳)(−∞, ۲)a + b

(2 (1

(4 (3

− ۳
۲

۳
۲

۲
۳− ۲

۳

، بازۀ  باشد، نمودار f خط  را در نقطه ای با کدام طول قطع می کند؟  1188 گر دامنۀ تابع  fا (x) = log
x + b
ax + ۶

(−۲, ۳)y = ۱

(2 (1

(4 (3
۷
۳۲− ۹

۷

− ۶
۷

۷
۳۶

، کدام است؟ گر  باشد، دامنۀ تابع  fا (x) = ۴ − e۲xg(x) = xf (x)−۱

1) 2)

3) 4)

[۲, ۳] [۳, ۴)

[۰, ۳] [۰, ۴)
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، دامنۀ تابع f کدام است؟1199 گر  و  g(x)ا = ۵ +x
۲
۱f (x) = x g(x)۳

(2 (1

(4 (3

[۰, +∞)(−∞, ۰]

R{۰}

، نمودار تابع  کدام است؟200 گر  fا (x) = log۴
(۲−x)y = f of (x)−۱

(2 (1

(4 (3

گر نمودار تابع  به شکل زیر باشد، دامنۀ تعريف تابع  شامل چند عدد صحيح است؟2211 ا
 

y = f (x)g(x) = f (log )۲
(۱−x)

5 (1

6 (2

7 (3

8 (4

، حاصل  کدام است؟2222 گر  ln(۲xا − ۳) + ۳ ln =۳ x − ۸ ln ۲۴ln(۲x −۲ ۱۹x + )e

صفر (2 (1

(4 (3

ln(۱ + )e

۲
۱

۴
۱

، حاصل  چندبرابر a است؟2233 گر  logا ۹ = alog۰/۰۰۱
۳ ۳ ۲۴۳

(2 (1

(4 (3

− ۷۲
۱۷− ۱۴۴

۱۷

− ۷۲
۷− ۳۶

۷

گر لگاریتم  در پایۀ  برابر با a باشد، حاصل لگاریتم  در پایۀ  کدام است؟2244 ۹ا ۳ ۳۳ ۳ ۹۵a + ۹۲

2 (2 6 (1

4 (4 8 (3

، مقدار  کدام است؟2255 گر  ۴ا =log a blog ۳loga
b

(2 (1

(4 (3

۲ log۳
۲log۲

۱
۲
۳

۲ log۲
۳log۲

۱
۳
۲
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2266
fنمودار تابع  کدام است؟ (x) = ⎩⎪⎪⎨

⎪⎪⎧( ) ; x ≥ ۰۲
۱ x

( ) ; x < ۰۲
۱ −x

(2 (1

(4 (3

کدام گزینه درست است؟2277

لگاریتم اعداد مثبت کمتر از یک، همواره عددی منفی است. (1

تابع لگاریتم  یک به یک نیست. (2

ها را قطع می کند. تابع لگاریتم  محور  (3

گر نقطۀ روی نمودار  قرار داشته باشد، آنگاه  روی نمودار  قرار دارد. ا (4

(y = log )a
x

(y = log )a
xy

(b, d)y = ax(d, b)y = loga
x

تساوی داده شده در کدام گزینه درست است؟2288

(2 (1

(4 (3

log = ۳۳
۲۷
۱

log =۷
۳ ۷۲

۳
۲

log =
۲
۱
۳۲ ۵log =۴

۱ ۱

، حاصل عبارت  برحسب  کدام است؟2299 گر  aا = log ۵log ۰/۰۰۲a

(2 (1

(4 (3

−۲ − a۲ − a

−۴ − a−a − ۳

، مقدار  کدام است؟3300 گر  logا =x
(۲x+۳) ۲log(x+۱)

(۶x−۲)

2 (2 1 (1

4 (4 (3
۲
۱

نمودار زیر مربوط به کدام تابع می تواند باشد؟3311

(1

(2

(3

(4

y = ۲ −x ۲
y = log۲

(x+۲)

y = log
۲
۱

(x−۲)

y = − log۲
(x+۲)
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fنمودار توابع  و  نسبت به خط  قرینه هستند. مقدار  کدام است؟3322 (x) = log(m+۱)
xg(x) = (۳ − ۲m)xy = xm

(2 1 (1

(4 (3
۳
۲

۴
۳

۳
۴

fنمودار تابع  کدام است؟  3333 (x) = ۹log۳
x

(2 (1

(4 (3

logجواب معادلۀ  کدام است؟3344 x + log x +۲ log x +۳ ... + log x =۱۰ ۲۲۰

(2 10 (1

(4 (3

۱۰۲

۱۰۳۱۰۴

logجواب بزرگ تر معادلۀ  کدام است؟3355 +۲ =۳
(۱−۲x) log۳

(۱۰x +۵)۲

2 (2 (1

(4 (3

−۲

۳
۱

۵
۱

، مقدار  کدام است؟3366 گر  و  ، ا fبا فرض  (x) = log۳
(ax+b)f (۳) =−۱ ۷D =f ( , +∞)۴

۱
a + b

2 (2 6 (1

5 (4 3 (3

ضابطۀ تابع زیر کدام می تواند باشد؟3377

(1

(2

(3

(4

y = ( )۳
۱ x

y = ۳x

y = log۳
x

y = log
۳
۱x
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Rبرد کدام یک از توابع زیر برابر با  است؟3388

(2 (1

(4 (3

f (x) = x۲g(x) = ۲−x

h(x) = log۰/۰۳
xk(x) = sin x

yنمودار تابع  از نقطۀ  عبور می کند. مقدار  کدام است؟3399 = loga
(x−۲)( , −۲)۴

۱۷
a

(2 (1

(4 3 (3
۲
۳

۳
۲

۴
۳

fنمودار تابع  و  در چند نقطه متقاطع هستند؟4400 (x) = x۲g(x) = ۲x

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

، کدام یک از گزینه های زیر درست است؟4411 گر  xا < y

(2 (1

(4 (3

۲ >x+۱ ۲y+۱۳ >x−۱ ۳y−۱

۵ >−x ۵−y
( ) >۳

۲ ۲x ( )۳
۲ ۲y

۹معادلۀ  چند ریشه دارد؟4422 =x ۳x −۴x۲

2 (2 1 (1

بی شمار (4 صفر (3

log۰/۵عدد  در کدام بازه قرار دارد؟4433
۱/۵

(2 (1

(4 (3

۰, ۱( )(۱, ۲)

(−۱, ۰)(−۲, −۱)

، حاصل  برحسب  و  کدام است؟4444 گر  و  logا ۲ = alog ۳ = blog ۷۲
۷۵

ab

(2 (1

(4 (3

۱ − ۳b − ۳
۴a۱ − ۴b − ۲

۳a

۱ − ۲b − ۳
۴a۱ − ۴a − ۲

۳b

logمجموع ریشه های معادلۀ  کدام است؟4455 +۳ log =۲
x

x
۲ log۳

۸۱

8 (2 10 (1

4 (4 6 (3

۲)مجموع ریشه های معادلۀ  کدام است؟4466 −x ۳ )(۴ −log۳
۵ x ۵ ) =log۵

۳ ۰

(2 (1

(4 (3

log۲
۱۰log۲

۵ ۳

log۲
۵ ۲log۲

۳ ۲
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fنمودار تابع  به کدام شکل است؟4477 (x) = − log۲
(x−۱)

(2 (1

(4 (3

fدر دستگاه مختصات زیر، نمودار  رسم شده است. مقدار  کدام است؟4488 (x) = a + ۲x−ba + b

1 (1

(2

3 (3

(4

−۱

−۲

گر عدد  کوچک تر از  باشد، محدودۀ  کدام است؟4499 )ا )۲
۱ a−۱۰/۱۲۵a

(2 (1

(4 (3

a > ۲a < ۴
a > ۴a < ۲

log۲+۲۳حاصل عبارت  کدام است؟5500
۶

(2 (1

(4 6 (3

۲ ۳۳ ۳
۴ ۳

، مقدار  برحسب  و  کدام است؟5511 گر  و  logا ۲۰ = alog ۳۰ = blog ۱۵ab

(2 (1

(4 (3

۲a − b + ۲a + b + ۱
۲a − b − ۱b − a + ۱

، حاصل  کدام است؟5522 گر  و  Aا = log +۵
۴

log +۶
۵

log +۷
۶

... + log ۴۰۰
۳۹۹

B = (log )(log )...(log )۱۵
۱۶

۱۴
۱۵

۲
۳

B
A

(2 (1

(4 (3
۲

−۱−۱

۴
−۱

۸
−۱
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گر بین فشار هوا برحسب پاسکال  و ارتفاع برحسب متر  رابطۀ 5533 هم زمان با افزایش ارتفاع، فشار هوای جو زمین کاهش می یابد. ا
 برقرار باشد، فشار هوا در ارتفاع 15500 متری از سطح زمین چند پاسکال است؟

(P )(h)
h = ۱۵۵۰۰(۵ − log )۱۰

P

(2 (1

(4 (3

۱۰۵۱۰۲

۱۰۳۱۰۴

می دانیم رابطۀ بین میزان بزرگی زلزله  در مقیاس ریشتر و مقدار انرژی آزادشده  برحسب ارگ از رابطۀ  به544
گر انرژی آزادشدۀ زلزله ای 1000 برابر انرژی آزادشدۀ زلزله ای دیگر باشد، زلزلۀ اول چند ریشتر بیشتر از زلزلۀ دوم است؟ دست می آید. ا

(M )(E)log E = ۱۱/۸ + ۱/۵M

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

نیمه عمر یک مادۀ هسته ای 25 سال است. جرم نمونه ای از آن 24 میلی گرم است. بعد از چند سال 3 میلی گرم از آن باقی می ماند؟5555

75 (2 25 (1

150 (4 60 (3

گر بزرگی زلزله ای برابر با  در مقیاس ریشتر باشد، انرژی آزادشدۀ آن برابر با  در واحد ارِگ  است که از رابطۀ 5566 ا
گر یک زلزلۀ 8 ریشتری رخ دهد، مقدار انرژی آزادشده در آن چند ارگ است؟  به دست می آید. ا

ME(Erg)
log E = ۱۱/۸ + ۱/۵M

(2 (1

(4 (3

۱۰۲۳/۸۱۰۲۴/۸

۱۰۲۵/۸۱۰۲۲/۸
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گزینه 4 11

در حل تست به دو نکته زیر توجه داشته باشید:
الف) دامنه تعریف تابع  به صورت  است.

ب) عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج همواره نامنفی است.

دامنه تعریف تابع اصلی اشتراک دو مجموعه جواب  و  است:

y = log g(x)g(x) > ۰

y = log(x − ۱) ⇒ x − ۱ > ۰ ⇒ x > ۱ (I)

f (x) = ⇒ ۱ − log(x − ۱) ≥ ۰ ⇒ log(x − ۱) ≤ ۱۱ − log(x − ۱)
⇒ log(x − ۱) ≤ log ۱۰ ⇒ ۰ < x − ۱ ≤ ۱۰ ⇒ ۱ < x ≤ ۱۱ (II)

(I)(II)

(I) ∩ (II) : D = (۱, ۱۱]f

گزینه 4 22

گر دو تابع  و  با هم مساوی باشند باید دو شرط زیر برقرار باشد: ا

حالا این دو شرط را برای هر زوج تابع  و  در گزینه های داده شده بررسی می کنیم.
بررسی گزینۀ اول:

بررسی گزینۀ دوم:

بررسی گزینۀ سوم:

بررسی گزینۀ چهارم:

هر دو تابع به ازای مقادیر مثبت برابر 1 و به ازای مقادیر منفی برابر 1- می شوند، پس برابرند.

f (x)g(x)

۱) D =f Dg

۲) ∀x ∈ D =f D ⇒g f (x) = g(x)

f (x)g(x)

⇒f (x) = ۲ log x ⇒ D = (۰, +∞)f

g(x) = log x ⇒ D = R − {۰}۲
g

} D =f � Dg

⇒f (x) = ⇒ D = R − {۰}∣x∣
x۲

f

g(x) = ۱ ⇒ D = Rg
} D =f � Dg

⇒f (x) = ( ) ⇒ D = (۰, +∞)x
۲

f

g(x) = x ⇒ D = Rg
} D =f � Dg

⇒
f (x) = ⇒ D = R − {۰}∣x∣

x
f

g(x) = ⇒ D = R − {۰}x
∣x∣

g
} D =f Dg

  تشريحي  هاي پاسخ
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گزینه 3 33

ابتدا محدودۀ تابع  را تعیین کنید (بهترین شیوه رسم شکل است). سپس دامنۀ تابع  را به دست می آوریم.
نمودار تابع  را رسم می کنیم:

عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید نامنفی باشد. داریم:

، هر جا که  مثبت است،  هم مثبت است و هر جا که  منفی است  هم منفی است. بنابراین با توجه به نمودار تابع 
دامنه تعریف تابع به صورت  در می آید.

f (x) = ۱ − ( )۲
۱ xy = xf (x)

f (x) = ۱ − ( )۲
۱ x

y = ⇒xf (x) xf (x) ≥ ۰ ⇒ باید�هم�علامت�باشند) x و f (x)){x , f (x) ≥ ۰
x , f (x) < ۰

f (x) = ۱ − ( )۲
۱ xxf (x)xf (x)

(−∞, +∞)

گزینه 1

گام اول

گام دوم

44

الف) عبارت جلوی لگاریتم باید مثبت باشد پس  بوده و  می شود. از طریق مقایسه با مقادیر قابل قبول برای  رابطۀ بین 
و  مشخص می شود.

ب)  است. با حل دو معادله و دو مجهول داده شده مقادیر  و  مشخص شده و در نهایت  حساب می شود.

ax + b > ۰x > − a
bxa

b
f (۴) = ۲abf (− )۹

۴

پس ضابطۀ تابع  به صورت  به دست آمد. حالا  را محاسبه می کنیم:

x > − , x ∈ (− , +∞) ⇒ − = − ⇒ a = ۲b (I)
a
b

۲
۱

a
b

۲
۱

f (۴) = ۲ ⇒ log = ۲ ⇒ ۴a + b = ۳ = ۹ ⇒ ۴a + b = ۹۳
(۴a+b) ۲

۴(۲b) + b = ۹ ⇒ ۸b + b = ۹ ⇒ ۹b = ۹ ⇒ b = ۱ a = ۲(I) (I)

f (x)f (x) = log۳
(۲x+۱)f (− )۹

۴

f (− ) =۹
۴

log =۳
(− +۱)۹

۸
log =۳

۹
۱

log =۳
۳−۲

−۲ log =۳
۳ −۲
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گزینه 1 55

یک رابطۀ فوق العاده مهم در مبحث لگاریتم وجود دارد که قبل از حل سؤال، ابتدا آن را بیان می کنیم:

گر در سؤالی یکی از این دو مورد داده شد، دیگری را هم به پس همواره به خاطر داشته باشید که مجموع  و  برابر یک است. یعنی ا
صورت غیر مستقیم به ما داده اند.

log ۱۰ = ۱ ⇒ log ۲ × ۵ = ۱ ⇒ log ۲ + log ۵ = ۱
log ۲log ۵

log = log = log = log = log ۲ − log = log ۲ − log ۵۳ ۱/۶ ۳

۱۰
۱۶ ۳

۵
۸

۳ ۵
۲ ۳ ۵ ۳

۱

= log ۲ − log ۵ log = ۱ − ۳k − (۳k) = ۱ − ۳k − k = ۱ − ۴k۳
۱ log ۵=۳k

log ۲=۱−۳k

۳ ۱/۶ ۳
۱

گزینه 1

گام اول

گام دوم

66

الف) عبارت جلوی لگاریتم باید همواره مثبت باشد.
ب) عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج، باید نامنفی باشد.

باتوجه به دو قسمت گام اول، مجموعه جواب را به دست آورده و بین آن ها اشتراک می گیریم.

اشتراک دو مجموعه جواب به دست آمده برابر  است.

I) x −۲ ۳x > ۰ ⇒ x x − ۳ >( ) ۰ ⇒ x > ۳ یا x < ۰
II)۱ − log x − ۳x ≥( ۲ ) ۰ ⇒ ۱ ≥ log x − ۳x ⇒( ۲ ) log ۱۰ ≥ log x − ۳x( ۲ )

⇒ ۱۰ ≥ x −۲ ۳x ⇒ x −۲ ۳x − ۱۰ ≤ ۰ ⇒ x − ۵ x + ۲ ≤( ) ( ) ۰ ⇒ −۲ ≤ x ≤ ۵
[−۲, ۰) ∪ (۳, ۵]

گزینه 4 77

برای یافتن دامنۀ تعریف تابع به صورت زیر عمل می کنیم:

گر از طرفین لگاریتم در مبنای 2 بگیریم، داریم: ا

پس دامنۀ تعریف تابع عبارت است از: 

y = =f ( ) − f (x)
x
۱ ۲ − ۲x

۱ x

۲ −x
۱ ۲ ≥x ۰ ⇒ ۲ ≥x

۱ ۲x

≥
x
۱

x ⇒ x − ≤
x
۱ ۰ ⇒ ≤

x
x − ۱۲

۰

(−∞, −۱] ∪ (۰, ۱]

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

8

معادلات نمایی و لگاریتمی را به صورت ساده شده می نویسیم (از معادلۀ لگاریتمی  را بر حسب  به دست می آوریم) با حل دستگاه دومعادله و
دومجهول حاصل  و  را تعیین می کنیم.

yx
xy

log y = ۲ log ۳ + log x ⇒ log y = log ۳ +۲ log x

⇒ log y = log ۹x ⇒ y = ۹x (۱)

۲ ×x−۷ ۴ =x+y ۱ ⇒ ۲ ×x−۷ (۲ ) =۲ x+y ۱ ⇒ ۲ ×x−۷ ۲ =۲x+۲y ۱

⇒ ۲ =۳x+۲y−۷ ۱ = ۲ ⇒۰ ۳x + ۲y − ۷ = ۰ (۱) ۳x + ۱۸x − ۷ = ۰

⇒ ۲۱x = ۷ ⇒ x = =۲۱
۷

۳
۱

y = ۹x ⇒ y = ۹ × =۳
۱ ۳

گزینه 3

گام اول

گام دوم

99

مختصات دو نقطۀ  و  در ضابطۀ تابع صدق می کند؛ بنابراین مختصات این دو نقطه را در ضابطۀ تابع جایگذاری کرده و مقادیر a و b را
تعیین می کنیم.

(۲, ۶)(۱۲, ۱۰)

دو رابطه را بر هم تقسیم می کنیم؛ بنابراین می توان نوشت:

f (۲) = ۶ ⇒ a + log =۲
(۲b−۴) ۶ ⇒ log =۲

(۲b−۴) ۶ − a

⇒ ۲ =۶−a ۲b − ۴ (۱)

f (۱۲) = ۱۰ ⇒ a + log =۲
(۱۲b−۴) ۱۰ ⇒ log =۲

(۱۲b−۴) ۱۰ − a

⇒ ۱۲b − ۴ = ۲ (۲)۱۰−a

=۲۱۰−a

۲۶−a

⇒۱۲b − ۴
۲b − ۴ ۲ =−۴

۱۲b − ۴
۲b − ۴

⇒ =۱۶
۱

⇒۴(۳b − ۱)
۲(b − ۲) ۳b − ۱ = ۸(b − ۲) ⇒ ۳b − ۱ = ۸b − ۱۶

⇒ ۵b = ۱۵ ⇒ b = ۳ (۲) ۲ =۱۰−a ۳۲ = ۲ ⇒۵ ۱۰ − a = ۵ ⇒ a = ۵
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

100

دو تابع در نقطۀ A متقاطع هستند؛ بنابراین در این نقطه با یکدیگر برخورد می کنند. با مساوی قرار دادن ضابطۀ دو تابع نقطۀ برخورد را تعیین می کنیم.

بنابراین نقطۀ برخورد دو تابع نقطۀ  است.
فاصلۀ نقطۀ  از نقطۀ  برابر با  است.

( ) =۳
۳ ۲x

۳ +x ⇒۳
۸

(۳ ) =− ۲
۱ ۲x ۳ +x

۳
۸

⇒ ۳ =−x ۳ +x

۳
۸ ۳ =t−x

t = +
t
۱

۳
۸ ×t

t =۲ ۱ + t۳
۸

×۳ ۳t =۲ ۳ + ۸t ⇒ ۳t −۲ ۸t − ۳ = ۰
Δ = (−۸) −۲ ۴(۳)(−۳) = ۶۴ + ۳۶ = ۱۰۰

⎩⎪⎨
⎪⎧t = = = ۳ ⇒ ۳ = ۳ ⇒ x = −۱۱ ۶

۸ + ۱۰
۶
۱۸ −x

t = = = − ۲�غ.ق.ق� ۶
۸ − ۱۰

۶
−۲

۳
۱

x = −۱ ⇒ y = ۳ +−۱ =۳
۸

+۳
۱

=۳
۸

=۳
۹ ۳

A(−۱, ۳)
(−۱, ۳)(−۱, ۱)۳ − ۱ = ۲

گزینه 3 1111

ابتدا ضابطۀ تابع  را به دست می آوریم:

بنابراین داریم:

درنتیجه: 

f (x)−۱

y = ۴ − e ⇒ e = ۴ − y ⇒ ln e = ln(۴ − y)۲x ۲x ۲x

⇒ ۲x ln e = ln(۴ − y) ⇒ ۲x = ln(۴ − y) ⇒ x = ln(۴ − y)۲
۱

⇒ f (x) = ln(۴ − x)−۱
۲
۱

g(x) = ⇒xf (x)−۱ xf (x) ≥−۱ ۰ ⇒ x ln(۴ −۲
۱

x) ≥ ۰

⇒ ⎩⎨
⎧x = ۰

ln(۴ − x) = ۰ ⇒ ۴ − x = ۱ ⇒ x = ۳
۴ − x > ۰ ⇒ x < ۴

D = [۰, ۳]
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گزینه 3 1122

,۵)چون تابع از دو نقطۀ  و  می گذرد، بنابراین مختصات این نقاط در تابع صدق می کند، داریم: ۱۱)(۲۱, ۱۵)

(۵, ۱۱) ∈ f ⇒ ۱۱ = a + log۲
(۱۵+b)۲

(۲۱, ۱۵) ∈ f ⇒ ۱۵ = a + log۲
(۶۳+b)۲

⇒⎩⎨
⎧۱۱ = a + log۲

(۱۵+b)۲

۱۵ = a + log۲
(۶۳+b)۲

×(−۱){−۱۱ + a = − log۲
(۱۵+b)۲

۱۵ − a = log۲
(۶۳+b)۲

⇒ ۴ = log − log ⇒ ۴ = ۲ log −۲ log۲
(۶۳+b)۲

۲
(۱۵+b)۲

۲
(۶۳+b)

۲
(۱۵+b)

⇒ ۴ = ۲(log − log ) ⇒ ۲ = log ⇒ = ۴۲
(۶۳+b)

۲
(۱۵+b)

۲
۱۵+b
۶۳+b

۱۵ + b
۶۳ + b

⇒ ۶۳ + b = ۶۰ + ۴b ⇒ ۳b = ۳ ⇒ b = ۱

۱۱ = a + log ۱۱ = a + log۲
(۱۵+b)۲ b=۱

۲
(۱۶)۲

⇒ ۱۱ − a = ۸ ⇒ a = ۳

گزینه 2 1133

با مساوی قرار دادن ضابطه های دو تابع مختصات نقطۀ تقاطع یعنی نقطۀ A را به دست می آوریم:

حل معادلۀ (*):

⎩⎨
⎧f (x) = ۴x

g(x) = ( ) + = ( ) +۲
۱ ۲x

۲
۳

۴
۱ x

۲
۳

⇒ ۴ = ( ) + ⇒ ۴ − ( ) = x =x

۴
۱ x

۲
۳ x

۴
۱ x

۲
۳ (∗)

۲
۱

y = ۲ ⇒ A( , ۲)
جایگذاری�در�یکی�از�توابع

۲
۱

⇒ فاصله� = =( − (− )) + (۲ − ۱)۲
۱

۲
۱ ۲ ۲ ۲

۴ − ( ) = , a = ۴x

۴
۱ x

۲
۳ x

⇒ a − = ⇒ a − a − ۱ = ۰ ⇒ (a − ۲)(a + ) = ۰
a
۱

۲
۳ ۲

۲
۳

۲
۱

⇒ {a = ۲ ⇒ x = ۲
۱

a = − ۲غ.ق.ق�
۱

گزینه 4 1144

۳ = ۹ × ۳ ⇒ ۳ = ۳ ⇒ ۲x + y = ۲ + x − y ⇒ ۲y = ۲ − x (۱)۲x+y x−y ۲x+y ۲+x−y

log(x + ۲y) = ۱ + log y ⇒ log(x + ۲y) − log y = log ۱۰
log = log ۱۰ ⇒ = ۱۰ ⇒ x + ۲y = ۱۰y (۲)

y
(x + ۲y)

y
x + ۲y

x + ۲y = ۵ × (۲y) x + ۲ − x = ۵(۲ − x) ⇒ x = = ۱/۶(۲) (۱)
۵
۸

www.riazisara.ir دانلود از سايت رياضي سرا
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گزینه 3 1155

نکته: 

نکته: دامنۀ تابع  عبارت است از: 
باید داشته باشیم:

همچنین باید زیر رادیکال نامنفی باشد:

از اشتراک (*) و (**) داریم: 

log ≥a
x log ⇒a

y {a > ۱ ; x ≥ y

۰ < a < ۱ ; x ≤ y

loga
u(x){x ∈ D :u u(x) > ۰}

(∗)⎩⎨
⎧۲x − ۳ > ۰ ⇒ x > ۲

۳

x − ۱ > ۰ ⇒ x > ۱

log +۲
(۲x−۳) log ≥

۲
۱

(x−۱) ۰ ⇒ log −۲
(۲x−۳) log ≥۲

(x−۱) ۰

⇒ log ≥۲
(۲x−۳) log۲

(x−۱) است ۱ مبنا�بزرگ تر�از ۲x − ۳ ≥ x − ۱ ⇒ x ≥ ۲ (∗∗)

x ≥ ۲

گزینه 3 1166

نکته: برای محاسبۀ ضابطۀ وارون یک تابع، باید  را برحسب  به دست آوریم و سپس جای  و  را عوض کنیم.
گر  گر و تنها ا نکته:  ا

باتوجه به نکات بالا داریم:

xyxy
log =a

x bx = ab

y = ۵ + log ⇒۲
x y − ۵ = log ⇒۲

x x = ۲y−۵

را y و x جای
عوض�می کنیم y = ۲ ⇒x−۵ f (x) =−۱ ۲x−۵

گزینه 4 1177

نکته: دامنۀ تابع  عبارت است از: 
تنها حالتی که جواب نامعادلۀ  به صورت  می شود، حالتی است که این عبارت درجه یک باشد. بنابراین 

. همچنین باید  ریشۀ معادلۀ  باشد، درنتیجه 
بنابراین: 

log u(x){x ∈ D :u u(x) > ۰}
ax +۲ bx + ۳ > ۰(−∞, ۲)a = ۰

x = ۲bx + ۳ = ۰b = − ۲
۳

a + b = − ۲
۳
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گزینه 3 1188

نکته: دامنۀ تابع  عبارت است از:

، مجموعۀ همۀ xهایی است که به ازای آن ها  باشد. طبق قاعدۀ تعیین علامت، علامت  بین ریشه های باتوجه به نکتۀ بالا، دامنۀ 
صورت و مخرج مخالف علامت a و خارج ریشه ها موافق علامت a است، اما طبق فرض، دامنۀ این تابع بازۀ محدود  است؛ بنابراین  و 

ریشه های صورت و مخرج عبارت   هستند و علامت a منفی است (زیرا عبارت بین دو ریشه مثبت شده است) درنتیجه داریم:

حال محل تقاطع  و خط  را به  دست می آوریم:

y = log u(x)
x ∈ D ∣u(x) > ۰{ u }

f (x)>x+b
ax+۶ ۰x+b

ax+۶

(−۲ , ۳)−۲۳
x+b
ax+۶

ریشۀ�صورت} − ۲ : −۲a + ۶ = ۰ ⇒ a = ۳ > ۰ ×

ریشۀ�صورت ۳ : ۳a + ۶ = ۰ ⇒ a = −۲ < ۰ ✓

ریشۀ�مخرج −۲
−۲ + b = ۰ ⇒ b = ۲

f (x) = log
x + ۲

−۲x + ۶
y = ۱

f (x) = ۱ ⇒ log = ۱ ⇒ = ۱۰ ⇒ −۲x + ۶ = ۱۰x + ۲۰
x + ۲

−۲x + ۶
x + ۲

−۲x + ۶

⇒ ۱۲x = −۱۴ ⇒ x = ۶
−۷

گزینه 1 1199

حال برای محاسبۀ دامنۀ تابع f داریم:

بنابراین دامنۀ تابع f، بازۀ  است.

g(x) = ۵ +x ⇒۲
۱

g(x) > ۲
۱

x g(x) ≥۳ ۰ g(x)>۰
x ≥ ۰

[۰, +∞)

گزینه 3 2200

نکته: دامنۀ تابع  عبارت است از:

نکته: به ازای هر  داریم   و به ازای هر  داریم: 

است. بنابراین گزینۀ 3 پاسخ

y = loga
u(x)

{x ∈ D ∣u(x) >u ۰}

x ∈ Df(f of )(x) =−۱ xx ∈ D =f−۱ Rf(f of )(x) =−۱ x

f (x) = log ⇒۴
(۲−x) D =f (−∞, ۲)

y = (f of )(x) =−۱ x , x ∈ (−∞, ۲)

گزینه 4 211

نکته: دامنۀ تابع  عبارت است از: 

بنابراین دامنۀ تابع موردنظر شامل 8 عدد صحیح است.

loga
u(x){x ∈ D ∣u(x) >u(x) ۰}

D =g {x ∈ D ∣log ∈
log۲

(۱−x) ۲
(۱−x) D } =f {۱ − x > ۰∣ − ۲ ≤ log ≤۲

(۱−x) ۳}

= {x < ۱∣ ≤۴
۱ ۱ − x ≤ ۸} = {x < ۱∣ − ۷ ≤ x ≤ } =۴

۳
[−۷, ]۴

۳
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گزینه 3 2222

نکته:

ابتدا می توان نوشت:

حال با جایگذاری مقدار  در عبارت موردنظر داریم:

ln a + ln b = ln ab

ln a =n n ln a

ln(۲x − ۳) + ۳ ln (x − ۸) =۳
۱

ln ۲۴ ⇒ ln(۲x − ۳) + ln(x − ۸) = ln ۲۴
⇒ ln(۲x − ۳)(x − ۸) = ln ۲۴
⇒ (۲x − ۳)(x − ۸) = ۲۴ ⇒ ۲x −۲ ۱۹x + ۲۴ = ۲۴ ⇒ ۲x −۲ ۱۹x = ۰

۲x −۲ ۱۹x = ۰

ln(۲x −۲ ۱۹x + ) =e ln =e ln e =۲
۱

۲
۱

گزینه 4 2233

نکته:

ابتدا از شرط  نتیجه می شود:

حال توجه کنید که داریم:

پس می توان نوشت:

log =bm
an

log
m
n

b
a

log ۹ = a

۲ log ۳ = a ⇒ log ۳ = (∗)۲
a

⎩⎨
⎧ = = = ۳۳ ۳ ۲۴۳ ۳ ۳ × ۳۲

۵ ۳ ۳ ۲
۷ ۶

۷

۰/۰۰۱ = ۱۰−۳

log = log = − log۰/۰۰۱
۳ ۳ ۲۴۳

۱۰−۳
۳ ۶

۷

۱۸
۷

۱۰
۳

− log = − ( ) = − a
(∗)

۱۸
۷

۱۰
۳

۱۸
۷

۲
a

۳۶
۷
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گزینه 3 2244

نکته:

ابتدا مقدار  را به دست می آوریم:

حال مقدار  را محاسبه می کنیم:

log =bm
an

log , log =
m
n

b
a

a
a ۱

a = log۳ ۳ ۹
۹ ۳ ۳

a = log =۳ ۳ ۹
۹ ۳ ۳ log =

۳×۳ ۳
۲

۳ ×۳۲ ۳۱ log =۳۱+ ۳۲
۳۲+ ۳۱ log =

۳
۵
۳
۷

۳
۳

۵
۷

log ۲
(۵a+۹)

log =۲
(۵a+۹) log =۲

(۵× +۹)۵
۷

log =۲
۱۶ log =

۲ ۲۱
۲۴

log =
۲
۱
۴

۲
۲ ۸

گزینه 1 2255

راه حل اول:
نکته:

نکته:

راه حل دوم:
. با جایگذاری این مقدار در عبارت  داریم: ، در این صورت  فرض کنیم 

a =logc
b

b
logc

a

log =b
a

logc
b

logc
a

۴ =log a b ⇒log ۳ ۴ =log a ۳ ⇒log b ۴ =log a
log a ۳ ⇒log a

log b ۴ = ۳loga
b

۳ از�طرفین�در�مبنای
لگاریتم�می گیریم

log =۳
۴ log × log ⇒a

b
۳
۳ log =a

b log =۳
۴ ۲ log۳

۲

log =a
b tb = at۴ =log a blog ۳

۴ =log a (a ) ⇒t log ۳ ۴ =log a ۳ ⇒log at ۴ =log a ۳ ⇒t log a ۴ =log a (۳ ) ⇒t log a ۳ =t ۴
⇒ t = log =۳

۴ ۲ log ⇒۳
۲ log =a

b ۲ log۳
۲
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گزینه 3 2266

ابتدا به نمودار هریک از توابع  و  دقت کنید:

، نمودار آن به صورت زیر است: حال باتوجه به ضابطۀ تابع 

بنابراین گزینۀ "3" پاسخ است.

g(x) = ( )۲
۱ xh(x) = ( ) =۲

۱ −x ۲x

f (x)

گزینه 4 2277

نکته: 
تک تک گزینه ها را بررسی می کنیم:

گزینۀ 1: نادرست است. به این مثال نقض دقت کنید: 
گزینۀ 2: نادرست است. تابع لگاریتم یک تابع یک به یک است. به نمودارهای زیر دقت کنید:

ها را قطع نمی کند. ،  باید عددی مثبت باشد و نمی تواند صفر باشد؛ بنابراین این تابع محور  گزینۀ 3: نادرست است. مطابق تعریف 
، پس  روی نمودار  قرار . طبق نکته  گزینۀ 4: درست است. نقطۀ  روی نمودار  قرار دارد، پس 

دارد.

(x, a > ۰ , a =� ۱) y = log ⇔a
x a =y x

log =۰/۲
۰/۲ ۱ > ۰

y = loga
xxy

(b, d)y = axd = abb = loga
d(d, b)y = loga

x

گزینه 2 2288

نکته:

بنابراین گزینۀ 2 پاسخ است.

log =a
a ۱ , log =a

bn

n log , log =a
b

a
۱ ۰ ; (a , b > ۰ , a =� ۱ , n ∈ N)

۱ گزینۀ : log = log = log = −۳ log = −۳ ×۳
۲۷
۱

۳
۳۳

۱

۳
۳−۳

۳
۳

۲ گزینۀ : log = log = log = ✓۷
۳ ۷۲

۷
۷ ۳

۲

۳
۲

۷
۷

۳
۲

۳ گزینۀ : log = log = log = log = −۵ log = −۵ ×
۲
۱
۳۲

۲
۱
۲۵

۲
۱
۲−۵

۱

۲
۱

( )۲
۱ −۵

۲
۱
۲
۱

۴ گزینۀ : log = ۰ ×۴
۱
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گزینه 1 2299

نکته:

گر  را به صورت کسر بنویسیم، داریم: ا

(a, b, c > ۰ , c =� ۱) log =c
b
a

log − logc
a

c
b

۰/۰۰۲

log ۰/۰۰۲ = log = log ۲ − log ۱۰۰۰ = log − log ۱۰۰۰۱۰۰۰
۲

۵
۱۰

= log ۱۰ − log ۵ − log ۱۰۰۰ log ۰/۰۰۲ = ۱ − a − ۳ = −۲ − a
log ۵=a

گزینه 2 3300

نکتۀ 1:

نکتۀ 2:

باتوجه به نکتۀ 1 می توان نوشت:

مقدار  قابل قبول نیست، زیرا پایۀ لگاریتم باید مثبت باشد؛ پس به ازای  داریم:

y = log ⇔a
x a =y x ; (x , a > ۰ , a =� ۱)

log =a
bn

n log ; (b , a >a
b ۰ , a =� ۱)

log = ۲ ⇒ x = ۲x + ۳ ⇒ x − ۲x − ۳ = ۰x
(۲x+۳) ۲ ۲

⇒ (x − ۳)(x + ۱) = ۰ ⇒ x = ۳ یا x = −۱

x = −۱x = ۳

log
(x+۱)
(۶x−۲) x=۳

log =۴
۱۶ log =۴

۴۲ ۲ log =۴
۴ ۲

گزینه 4 3311

راه حل اول:
ها است. نکته: نمودار  قرینۀ نمودار  نسبت به محور 

، برای رسم نمودار  کافی است نمودار  را به اندازۀ  واحد به سمت راست نکته: با فرض 
(چپ) انتقال می دهیم.

شده است. به نمودارهای زیر ها قرینه نمودار موردنظر، نمودار یک تابع لگاریتمی است که 2 واحد به سمت چپ منتقل شده و سپس نسبت به محور 
کنید: دقت

(روش تستی): راه حل دوم
باتوجه به شکل، این تابع لگاریتمی است؛ پس گزینۀ 1 نادرست است. ازطرفی این نمودار،

ها را در عددی منفی قطع کرده است، پس در سه گزینۀ دیگر با قرار دادن  محور 
، مقدار  را بررسی می کنیم:

بنابراین گزینۀ 4 می تواند ضابطۀ این تابع باشد.

y = −f (x)y = f (x)x
a > ۰(y = f (x + a)) y = f (x − a)y = f (x)a

x

yx = ۰
y

۲ گزینۀ : y = log = ۱ ×۲
(۰+۲)

۳ گزینۀ : y = log = log × تعریف نشده))
۲
۱

(۰−۲)

۲
۱

−۲

۴ گزینۀ : y = − log = −۱ ✓۲
(۰+۲)



13/22

گزینه 2 3322

گر  عددی مثبت و مخالف یک باشد، تابع  نمایی  یک به یک است و ازاین رو دارای وارون  است که تابع لگاریتمی پایۀ  نکته: ا
نامیده می شود و با نماد  نشان داده می شود.

گر توابع  و  معکوس یکدیگر باشند، نمودار آن ها نسبت به خط  قرینه است. نکته: ا
نکته:

باتوجه به فرض سؤال، این دو تابع نسبت به خط  قرینه اند، پس مطابق نکات وارون یکدیگر هستند؛ بنابراین:

af (x) = axf (x)−۱a
y = loga

x

ff −۱y = x

y = log ⇔a
x a =y x ; (x , a > ۰ , a =� ۱)

y = x

۳ − ۲m = m + ۱ ⇒ m = ۳
۲

گزینه 3 3333

نکته:

ابتدا باتوجه به نکته، تابع داده شده را ساده می کنیم:

دامنۀ تابع  به صورت  است؛ بنابراین نمودار این تابع، نمودار تابع  در بازۀ  است:

log =b
an

n log , b =b
a logb

a
a ; (b =� ۱ , a , b > ۰)

f (x) = ۹ =log۳
x

(۳ ) =۲ log۳
x ۳ =۲ log۳

x ۳ =log۳
x۲

x۲

f (x)D =f (۰, +∞)f (x) = x۲(۰, +∞)
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گزینه 4 3344

نکتۀ 1:

نکتۀ 2:

، آنگاه:  گر  و  ، آنگاه از تساوی  می توان نتیجه گرفت که  و برعکس؛ یعنی ا گر  و  نکته: ا

نکتۀ 3:

باتوجه به نکات داریم:

y = log ⇔a
x a =y x ; (x, a > ۰ , a =� ۱)

log =a
bn

n log ; (b, a >a
b ۰ , a =� ۱)

a > ۰a =� ۱log =a
x loga

yx = yx, y > ۰x = y
log =a

x loga
y

۱ + ۲ + ۳ + ... + n = ۲
n(n + ۱)

log x + log x + log x + ... + log x = ۲۲۰۲ ۳ ۱۰

⇒ log x + ۲ log x + ۳ log x + ... + ۱۰ log x = ۲۲۰

⇒ (۱ + ۲ + ... + ۱۰) log x = ۲۲۰ ⇒ log x = ۲۲۰۲
۱۰ × ۱۱

⇒ ۵۵ log x = ۲۲۰ ⇒ log x = = ۴ ⇒ x = ۱۰۵۵
۲۲۰ ۴

گزینه 4 3355

نکته:

باتوجه به نکتۀ بالا داریم:

هر دو جواب قابل قبول است، پس جواب بزرگ تر معادله برابر با  است.

log =a
an

n , log + log =c
a

c
b logc

ab

log +۲ = log ⇒ log + log = log ⇒ log = log۳
(۱−۲x)

۳
(۱۰x +۵)۲

۳
(۱−۲x)

۳
۳۲

۳
(۱۰x +۵)۲

۳
((۱−۲x)×۹)

۳
(۱۰x +۵)۲

⇒ ۹ − ۱۸x = ۱۰x + ۵ ⇒ ۱۰x + ۱۸x − ۴ = ۰ ⇒ ۵x + ۹x − ۲ = ۰۲ ۲ ۲

⇒ Δ = ۸۱ − ۴ × ۵ × (−۲) = ۱۲۱ ⇒ x = ⇒ x = −۲ , x =۱,۲ ۱۰
−۹ ± ۱۱

۱ ۲ ۵
۱

۵
۱
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گزینه 3 3366

، آنگاه:  گر تابع  وارون پذیر باشد و  نکتۀ 1: ا
،  و  است.  ، نکتۀ 2: شرط تعریف تابع 

نکتۀ 3: جدول تعیین علامت تابع خطی  به صورت زیر است:

مطابق نکتۀ 1 داریم:

ازطرفی مطابق صورت سؤال، دامنۀ این تابع به صورت  است. با استفاده از نکات 2 و 3 داریم:

درنتیجه مقدار  به ازای  صفر است؛ بنابراین داریم:

با حل دستگاه شامل معادلات  و  داریم:

ff (a) = bf (b) =−۱ a
y = logb

aa > ۰b > ۰b =� ۱
y = ax + b

f (۳) =−۱ ۷ ⇒ f (۷) = ۳ ⇒ log =۳
(۷a+b) ۳ ⇒ ۷a + b = ۳ ⇒۳ ۷a + b = ۲۷ (∗)

( , +∞)۴
۱

ax + bx = ۴
۱

a × +۴
۱

b = ۰ ⇒ a +۴
۱

b = ۰ (∗∗)

(∗)(∗∗)

{۷a + b = ۲۷
a + b = ۰۴

۱

= ۲۷ ⇒ a = ۴ ⇒ b = −۱ ⇒ a + b = ۳۴
۲۷a

گزینه 4 3377

نکته: 

نمودار تابع از نقطۀ  عبور می کند، پس گزینه های 1 و 2 رد می شوند. نمودار تابع از نقطۀ  هم عبور می کند، پس گزینۀ 3 هم رد می شود؛
بنابراین گزینۀ 4 پاسخ است.

log =a
a ۱ , log =a

۱ ۰
(۱, ۰)( , ۱)۳

۱
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گزینه 3 3388

به کمک رسم نمودار، برد هریک از گزینه ها را بررسی می کنیم:
گزینۀ 1: برد تابع  برابر با  است.

گزینۀ 2: برد تابع  برابر با  است.

گزینۀ 3: برد تابع  برابر با  است.

گزینۀ 4: برد تابع  برابر با  است.

بنابراین گزینۀ 3 پاسخ است.

f (x) = x۲[۰, +∞)

g(x) = ۲ =−x ( )۲
۱ x(۰, +∞)

h(x) = log۰/۰۳
x

R

k(x) = sin x−۱, ۱[ ]
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گزینه 2 3399

نکته: با فرض  و  داریم:

نمودار تابع  از نقطۀ  عبور می کند، پس مختصات این نقطه در ضابطۀ تابع صدق می کند.

چون  در مبنای لگاریتم قرار دارد، نمی تواند منفی باشد؛ بنابراین فقط  قابل قبول است.

a, b > ۰b =� ۱

log =b
a x ⇔ a = bx

y = loga
(x−۲)( , −۲)۴

۱۷

y = loga
(x−۲) x= ۴

۱۷

y=−۲
−۲ = log ⇒a

( −۲)۴
۱۷

a =−۲ −۴
۱۷ ۲ = ⇒۴

۹
a =۲ ⇒۹

۴
a = ± ۳

۲

aa = ۳
۲

گزینه 3 4400

نمودار دو تابع  و  در شکل زیر رسم شده است. همان طور که ملاحظه می کنید نمودار این دو تابع در 3 نقطه (
) یکدیگر را قطع می کنند. ،  و 

f (x) = x۲g(x) = ۲x

−۱ < x <۱ ۰x =۲ ۲x =۳ ۴

گزینه 3 4411

، از شرط  نتیجه می شود:  گر  نکته: ا
، از شرط  نتیجه می شود:  گر  نکته: ا

باتوجه به نکات بالا هریک از گزینه ها را بررسی می کنیم:

بنابراین گزینۀ 3 پاسخ است.

a > ۱x < ya <x ay

۰ < a < ۱x < ya >x ay

۱ گزینۀ : x < y ⇒ x + ۱ < y + ۱ ۲ < ۲ ×
۲>۱ x+۱ y+۱

۲ گزینۀ : x < y ⇒ x − ۱ < y − ۱ ۳ < ۳ ×
۳>۱ x−۱ y−۱

۳ گزینۀ : x < y ⇒ −y < −x ۵ < ۵ ✓
۵>۱ −y −x

۴ گزینۀ : x < y ⇒ ۲x < ۲y ( ) < ( ) ×
>۱۳

۲

۳
۲ ۲x

۳
۲ ۲y

گزینه 2 4422

نکته: با فرض  و  داریم:

با استفاده از نکتۀ بالا داریم:

هر دو جواب قابل قبول اند، پس معادله 2 ریشه دارد.

a > ۰a =� ۱

a =x a ⇔y x = y

۹ =x ۳ ⇒x −۴x۲ ۳ =۲x ۳ ⇒x −۴x۲
x −۲ ۴x = ۲x ⇒ x −۲ ۶x = ۰ ⇒ x(x − ۶) = ۰ ⇒ x = ۰, ۶
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گزینه 3 4433

، از شرط  نتیجه می شود:  گر  نکته: ا
، از شرط  نتیجه می شود:  گر  نکته: ا

a > ۱x < ylog <a
x loga

y

۰ < a < ۱x < ylog >a
x loga

y

۱ < ۱/۵ < ۲ ⇒ ( ) < ۱/۵ < ( ) ⇒ ۰ > log > −۱۲
۱ ۰

۲
۱ −۱

۲
۱
۱/۵

⇒ −۱ < log < ۰ ⇒ log ∈ (−۱, ۰)۰/۵
۱/۵

۰/۵
۱/۵

گزینه 4 4444

نکته:

با استفاده از نکات بالا داریم:

log =c
ab log + log , log =c

a
c
b

c
b
a

log − log , log =c
a

c
b

b
an

n logb
a

log ۵ = log =۲
۱۰

log ۱۰ − log ۲ = ۱ − log ۲

log = log − log ۷۲ = log ۷۵ − log ۷۲۷۲
۷۵ ۷۵ ۲

۱

= log(۵ × ۳) − log(۲ × ۳ ) = (۲ log ۵ + log ۳) − (۳ log ۲ + ۲ log ۳)۲
۱ ۲ ۳ ۲

۲
۱

= (۲(۱ − log ۲) + log ۳) − (۳ log ۲ + ۲ log ۳)۲
۱

= (۲(۱ − a) + b) − (۳a + ۲b) = ۱ − a + − ۳a − ۲b = ۱ − ۴a − b۲
۱

۲
b

۲
۳

گزینه 1 4455

نکته:

کنون معادله را به شکل زیر می نویسیم: . ا ، نتیجه می شود  باتوجه به نکتۀ بالا با فرض 

بنابراین مجموع ریشه های معادله برابر است با: 

log =b
an

n log , log =b
a

b
a

loga
b

۱

log =۲
x alog =x

۲
a
۱

a + = log = ۴ ⇒ a + = ۴ ⇒ = ۴
a
۳

۳
۳۴

a
۳

a
a + ۳۲

a + ۳ = ۴a ⇒ a − ۴a + ۳ = ۰ ⇒ (a − ۱)(a − ۳) = ۰×a ۲ ۲

⇒ {a = ۱ ⇒ log = ۱ ⇒ x = ۲۲
x

a = ۳ ⇒ log = ۳ ⇒ x = ۸۲
x

۲ + ۸ = ۱۰
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گزینه 2 4466

نکته:

نکته: با فرض  و  داریم: 
به کمک نکتۀ بالا داریم:

با جایگذاری این مقادیر در معادله داریم:

بنابراین مجموع ریشه های این معادله برابر است با:

log + log =c
a

c
b logc

ab

a, b > ۰a =� ۱a =loga
b

b

۵ =log۵
۳ ۳ , ۳ =log۳

۵ ۵

(۲ −x ۵)(۴ −x ۳) = ۰ ⇒ {۲ = ۵ ⇒ x = logx
۲
۵

۴ = ۳ ⇒ ۲ = ⇒ x = logx x ۳ ۲
۳

log + log =۲
۵

۲
۳ log۲

۵ ۳

گزینه 4 4477

، کافی است نمودار  را  واحد به سمت راست (چپ) ، برای رسم نمودار تابع  نکته: با فرض 
انتقال دهیم.

، کافی است نمودار  را نسبت به محور  ها قرینه کنیم. نکته: برای رسم نمودار تابع 
با استفاده از نکات بالا، نمودار تابع را رسم می کنیم.

a > ۰(y = f (x + a)) y = f (x − a)y = f (x)a

y = −f (x)y = f (x)x



20 /22

گزینه 1 4488

، کافی است نمودار  را  واحد به سمت راست (چپ) ، برای رسم نمودار تابع  نکته: با فرض 
انتقال دهیم.

، کافی است نمودار  را  واحد به سمت بالا (پایین) ،  برای رسم نمودار تابع  نکته: با فرض 
انتقال دهیم.

نمودار تابع  به صورت زیر است.
از مقایسۀ این نمودار با نمودار صورت سؤال،  نتیجه می شود که نمودار سؤال نسبت به این نمودار به اندازۀ 1 واحد

. همچنین باتوجه به نمودار،  نقطۀ  ، پس  به سمت بالا انتقال یافته است؛ بنابراین 
روی تابع قرار دارد، پس مختصاتش در ضابطۀ تابع صدق می کند.

بنابراین: 

a > ۰(y = f (x + a)) y = f (x − a)y = f (x)a

a > ۰(y = f (x) − a) y = f (x) + ay = f (x)a

y = ۲x

a = ۱f (x) = ۱ + ۲x−b(۱, ۳)

f (۱) = ۳ ⇒ ۱ + ۲ =۱−b ۳ ⇒ ۲ =۱−b ۲ ⇒ ۱ − b = ۱ ⇒ b = ۰
a + b = ۱ + ۰ = ۱

گزینه 3 4499

نکته: با فرض  داریم: 
نکته: با فرض  داریم: 

a > ۱a <x a ⇔y x < y
۰ < a < ۱a <x a ⇔y x > y

( ) <۲
۱ a−۱ ۰/۱۲۵ ⇒ ( ) <۲

۱ a−۱ ( )۲
۱ ۳ ۰< <۱۲

۱
a − ۱ > ۳ ⇒ a > ۴

گزینه 4 5500

، همواره داریم:  نکته: با شرط  و 
باتوجه به نکتۀ بالا می توان نوشت:

a, b > ۰a =� ۱a =loga
b

b

=۲۳+log۲
۶ =۲ × ۲۳ log۲

۶ =۸ × ۶ ۴ ۳

گزینه 4 5511

نکتۀ1:

نکتۀ 2:

با استفاده از نکات بالا داریم:

بنابراین:

log =c
ab log + log , log =c

a
c
b

c
b
a

log − logc
a

c
b

log ۵ = log =۲
۱۰

log ۱۰ − log ۲ = ۱ − log ۲

{ log ۲۰ = a ⇒ log ۲ + log ۱۰ = a ⇒ log ۲ = a − ۱ ⇒ log ۵ = ۱ − log ۲ = ۱ − (a − ۱) = ۲ − a

log ۳۰ = b ⇒ log ۳ + log ۱۰ = b ⇒ log ۳ = b − ۱

log ۱۵ = log ۳ + log ۵ = (b − ۱) + (۲ − a) = b − a + ۱
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نکته:

با استفاده از نکات بالا داریم:

بنابراین: 

log =c
ab log + log , log =c

a
c
b

c
b
a

log − logc
a

c
b

log × log =b
a

c
b logc

a

log =b
an

n logb
a

A = log + log + log + ... + log = log( × × × ... × )۵
۴

۶
۵

۷
۶

۴۰۰
۳۹۹

۵
۴

۶
۵

۷
۶

۴۰۰
۳۹۹

= log = log = log ۱۰ = −۲۴۰۰
۴

۱۰۰
۱ −۲

B = (log )(log )...(log ) = log = log = ۴۱۵
۱۶

۱۴
۱۵

۲
۳

۲
۱۶

۲
۲۴

=
B
A

=۴
−۲

۲
−۱

گزینه 4 5533

نکته: با فرض  و  داریم:

با قرار دادن  در رابطۀ  خواهیم داشت:

a , b > ۰b =� ۱

log =b
a x ⇔ a = bx

h = ۱۵۵۰۰h = ۱۵۵۰۰(۵ − log )۱۰
P

۱۵۵۰۰ = ۱۵۵۰۰(۵ − log ) ⇒۱۰
P ۱ = ۵ − log ⇒۱۰

P log =۱۰
P ۴ ⇒ P = ۱۰۴

گزینه 2 5544

نکته:

گر بزرگی زمین لرزه برابر با  در مقیاس ریشتر باشد، مقدار انرژی آزادشده برحسب ارگ  از رابطۀ زیر به دست می آید: نکته: ا

میزان بزرگی و انرژی زلزلۀ اول را با  و  و میزان بزرگی و انرژی زلزلۀ دوم را با  و  نمایش می دهیم:

، پس: باتوجه به  صورت سؤال داریم 

بنابراین زلزلۀ اول 2 ریشتر از زلزلۀ دوم بیشتر است.

(a, b, c > ۰ , c =� ۱) log =c
ab log + logc

a
c
b

M(Erg)

log E = ۱۱/۸ + ۱/۵M

M ۱E ۱M ۲E۲

(∗)
log E = ۱۱/۸ + ۱/۵M۱ ۱
log E = ۱۱/۸ + ۱/۵M۲ ۲

E =۱ ۱۰۰۰E۲

log E = log ۱۰۰۰E ⇒ log E = log ۱۰۰۰ + log E ⇒ log E = log ۱۰ + log E۱ ۲ ۱ ۲ ۱
۳

۲

⇒ log E = ۳ + log E ۱۱/۸ + ۱/۵M = ۳ + ۱۱/۸ + ۱/۵M ⇒ ۱/۵M = ۳ + ۱/۵M۱ ۲
(∗)

۱ ۲ ۱ ۲
⇒ ۱/۵M − ۱/۵M = ۳ ⇒ ۱/۵(M − M ) = ۳ ⇒ M − M = ۲۱ ۲ ۱ ۲ ۱ ۲
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گزینه 2 5555

راه حل اول:
جرم باقی مانده از این نمونه پس از گذشت  سال، از رابطۀ  به دست می آید، پس داریم:

راه حل دوم:
به جدول زیر توجه کنید:

24
   

(جرم   برحسب
میلی گرم)   

1007550250
   

(زمان  برحسب
  سال) 

بنابراین بعد از 75 سال، 3 میلی گرم از ماده باقی می ماند. 

tm(t) = ۲۴ × ۲− ۲۵
t

۳ = ۲۴ × ۲ ⇒ = ۲ ⇒ ۲ = ۲− ۲۵
t

۸
۱ − ۲۵

t −۳ − ۲۵
t

⇒ −۳ = − ⇒ t = ۷۵ ۲۵سال
t

×۲۴
۱ ۲۴ =

۱/۵
×۲۳

۱ ۲۴ = ۳×۲۲
۱ ۲۴ = ۶×۲

۱ ۲۴ = ۱۲
m(t)

t

گزینه 1 566

، آنگاه:  گر  نکته: ا
با جایگذاری  خواهیم داشت:

log =b
a xa = bx

M = ۸

log E = ۱۱/۸ + ۱/۵(۸) ⇒ log E = ۲۳/۸ ⇒ E = ۱۰۲۳/۸


