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  بزرگوارتر هرگاه تو را بر خدای سبحان نیازی است در آغاز بر رسول خدا )ص( درود فرست، سپس حاجت خود بخواه که خدا   حضرت علی )ع( می فرمایند: 

 آن است که بدو دو حاجت برند، یكی را برآرد و دیگری را بازدارد. از                                                         

 

تمرین های مربوط است. برای یادگیری کامل مفاهیم،  دهم گردآوری شدهیازکتاب شیمی  دوممربوط به مفاهیم فصل  یسوال های در این مجموعه

برخی سوال ها بالاتر از سطح مفاهیم کتاب درسی هست سعی کنید به آن ها نیز  پاسزخ    تسلط پیدا کنید.تا به آن ها  مبحث را پاسخ دهیدبه هر 

)ممکن است در چند مورد پاسخ اشزتباه نوشزته   دهید. جواب بیشتر مسئله ها در کنار سوال آورده شده تا بتوانید درستی پاسخ خود را بررسی کنید. 

-1گرمای ویژه آب  سوال ها را از جدول دوره ای عنصرها بگیرید. پاسخ به اتمی مورد نیاز برای های د اتمی و جرماعدا اشد.(شده ب
℃.1-

g.J 11/4  

 اشیایی که با هم در یک مکان هستند تحت تاثیر دمای یکسان می باشند. هنگامی که شما به اتاق می روید و قطعه ای از یک فلز را در اتاق 1

 لمس می کنید، احساس می کنید که آن فلز سردتر از یک قطعه پلاستیک است. در این مورد توضیح دهید. 

 آ( مفهوم سطح انرژی پایین تر چیست؟  2

 یا حالت مایع آب؟ چرا؟  2Oو  2Hب( کدام یک انرژی کمتر دارند؟ مخلوط گازهای 

 پ( کدام یک از این دو پایدارترند؟ چرا؟ 

 بوسیله یک کبریت و کاغذ مچاله مشتعل، آتش در بخاری )آتش دان( روشن می شود.  3

 آ( توضیح دهید در این فرایند جریان انرژی چگونه انتقال می یابد؟ 

 ب( برای این فرایند هر یک از موارد؛ گرماده، گرماگیر، سامانه، محیط، انرژی پتانسیل و انرژی گرمایی را شرح دهید.

 ع یخ می زند. این فرایند گرماگیر است یا گرماده؟ آ( آب مای 4

 ب( برای این فرایند هر یک از موارد؛ سامانه، محیط، انرژی پتانسیل و انرژی گرمایی را شرح دهید.

 چگونه انرژی میانگین پیوند را به انرژی پتانسیل واکنش دهنده ها و فراورده ها ربط می دهید؟   5

 ، جای گذاری کنید. O2H(gو ) 2CO(gرا در واکنش سوختن بنزین و تولید ) Qباشد. علامت  11H1Cخالص فرض کنید فرمول بنزین  6

 در هر مورد تعیین کنید فرایند داده شده گرماده است یا گرماگیر؟ 7

 جامد در آب حل می شود، محلول سردتر خواهد شد. KBrآ( وقتی 

 ( در کوره می سوزد.4CHب( گاز طبیعی )

 به آب افزوده می گردد، محلول بسیار گرم می شود. 4SO2Hحلول غلیظ پ( وقتی م

 ت( آب در کتری می جوشد.

 تعیین کنید کدام یک از فرایندهای زیر گرماده یا گرماگیر هستند؟ 1

 آ( سوختن بنزین در موتور خودرو

 ب( آب در لوله سرد یخ می زند.

 g)2CO → (s)2COپ( )

 g)F2 → (s)2Fت( )

 معادله واکنش برای تخمیر گلوکز به الکل اتانول و گاز کربن دی اکسید به صورت زیر است.  9

(g)2CO2 + (aq)OH5H2C2 → (aq)6O12H6C 

 می باشد.  -KJ 67تغییر آنتالپی برای این واکنش 

 آ( این واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ 

 ب( انرژی به صورت گرما در واکنش جذب می شود یا آزاد؟             

 Kcal 411کیلومتر( در ساعت و در هرر سراعت حردود     5/6مایل )تقریباً  4شخصی برای کاهش وزن ورزش می کند. راه رفتن تند به میزان  11

چربی بدنش کاهش یابد؟ به ازای یرک گررم    g 454مایل بر ساعت راه برود تا  4انرژی مصرف می کند. این شخص باید چند ساعت با سرعت 

 ساعت 74/1پاسخ:   انرژی مصرف می شود.                                                                                             Kcal 7/7کاهش چربی بدن 

انرژی در مدت یک ساعت تولید می کند. گرمای تولید شده در بدن با فرایند عرق کردن دفع مری   KJ 5511در فعالیت شدید ورزشی بدن ما  11

خیرر آب         شود. چند گرم آب باید از بدن توسط فرایندتعریق تبخیر شود تا گرمای تولید شده بر اثر ورزش را از بدن دفرع کنرد؟ )گرمرای تب   
1-KJ.mol                                                                                                                         ).پاسخ:                                  استg 4911 
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 1/55℃و دمای یک نمونه آب داغ شیر  1/22℃یک نمونه آب سرد شیر  )دمای بدن( نیاز است. دمای 1/37℃در یک آزمایش به آب با دمای  12

 g 75برسد؟                   پاسخ:  1/37℃گرم آب سرد داشته باشیم، چه جرمی از آب گرم باید اضافه کنیم تا به دمای  1/91است. اگر 

-1تغییر آنتالپی در واکنش زیر برای سوختن متان  13
KJ.mol 191-  .است 

(g)O2H2 ( +g)2CO → (g)2O2 ( +g)4CH 
 آ( مقدار گرمای آزاد شده به ازای یک مول آب چقدر است؟ 

 ب( مقدار گرمای آزاد شده به ازای مصرف یک مول اکسیژن را محاسبه کنید.

  KJ 7/91 = +∆H   (،g)2Oبرای واکنش:   14

 
 ( +l)Hg → (s)HgO     

 آ( به ازای تولید ده مول جیوه چه مقدار گرما مصرف می شود؟ 

 ب( به ازای تولید یک مول اکسیژن چه مقدار گرما مصرف می شود؟

 پ( برای انجام واکنش زیر چه مقدار گرما مورد نیاز است؟

(s)HgO2 → (g)2O ( +l)Hg2  

 )آ KJ 917)ب                KJ 4/111پاسخ: 

-1فرراورده آن باشرد،    O2H(lوقتی آب به صورت مایع ) 4CH(gمتان )آنتالپی سوختن  15
KJ.mol 191-      و هنگرامی کره فرراورده بخرار آب

(g)O2H  ،1باشد-
KJ.mol 113-  .است. با استفاده از این اطلاعات و قانون هس، آنتالپی تبخیر مولی آب را به دست آورید 

 +KJ 44پاسخ: 

 جاری انجام می شود در زیر نشان داده شده است. واکنشی که در بسته های حرارتی ت 16

KJ 1652- = ∆H                (s)3O2Fe2 → (g)2O3 ( +s)Fe4 

 مول آهن در واکنش با اکسیژن اضافی شرکت می کند، چه مقدار گرما آزاد می شود؟ 11/4آ( وقتی 

 در واکنش تولید می شود، چه مقدار گرما آزاد می شود؟ 3O2Feمول  11/1ب( وقتی 

 گرم آهن در واکنش با اکسیژن اضافی شرکت می کند، چه مقدار گرما تولید می شود؟ 11/1پ( اگر 

 )آ -KJ 1652)ب               -KJ 126)پ             -KJ 39/7پاسخ: 

 واکنش زیر را در نظر بگیرید. 17

KJ 572-  =∆H        (l)O2H2 → (g)2O ( +g)2H2 
 مول آب چه مقدار گرما آزاد می شود؟  11/1آ( به ازای تولید 

 گاز هیدروژن با اکسیژن اضافی، چه مقدار گرما تولید می شود؟ g 1/4ب( از واکنش 

 با هیدروژن به مقدار اضافی واکنش دهند، چه مقدار گرما آزاد می شود. 2Oگاز اکسیژن  g 11/16پ( اگر 

11کلی گاز هیدروژن که در یک بالون تحقیقاتی استفاده شد، ت( حجم 
1

بود. اگر تمام هیردروژن در واکرنش    25℃و  atm 1لیتر در  1/2 × 

 شرکت کند، چه مقدار گرما تولید شده است؟ 

11ت(                       -KJ 216پ(                     -KJ 576ب(                 -KJ 216پاسخ: آ( 
1

 × 535/25 

 واکنش سوختن پروپان را در نظر بگیرید. 11

KJ 2221-  =∆H       (g)O2H4 ( +g)2CO3 → (g)2O5 ( +g)1H3C 

J 11فرض کنید از سوختن مقداری پروپان 
1

گرما تولید شود. چند گرم پروپان باید بسوزد تا این مقدار گرما تولید شود در صورتی که  31/1 × 

 g 4411اسخ: پ                            % باشد؟                                                                                                                      61بازده واکنش 

 واکنش زیر را در نظر بگیریدد 19

KJ 191-  =∆H        (g)O2H2 ( +g)2CO → (g)2O2 ( +g)4CH 
 آنتالپی واکنش را در موارد زیر به دست آورید.

 گرم متان با اکسیژن کافی می سوزد.  11/1آ( 

11ب( 
3

11ب(                       -KJ 67/55با اکسیژن کافی می سوزد.        پاسخ: آ(  STPلیتر متان در  11/1 × 
3

 × 176/39 
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 جدول زیر را در نظر بگیرید.  21

 1/15℃از آن از  g 1/25مقدار بیشتری انرژی نیاز دارد تا دمرای   ماده آ( کدام

 برسد؟  1/37℃به 

ب( محاسبه کنید انرژی هر یک از مواد موجود در جدول را که بیشترین تغییر 

انرژی بگیرند. دمای نهایی هر کدام را  KJ 7/11هر کدام اگر  g 1/551دما برای 

 حساب کنید. 

گرما جذب کنرد،   KJ 7/11هر یک از مواد موجود در جدول  g 1/551ب( اگر  

کدام یک بیشترین تغییر دما را خواهد داشت؟ تغییرر دمرای آن را محاسربه    

 کنید. 

11)ب     Hg(l) 141℃پاسخ: 
3

 × 31/2 (l)O2H  آ( 

-1) گرمای ویژه ماده 
℃.1-

g.J ) 

(l)O2H 11/4 

(l)O2H 13/2 

(s)Al 19/1 

(s)Fe 45/1 

(l)Hg 14/1 

(s)C 71/1 

در جردول   می رسد. این ماده کدام یک از مواد داده شده 1/55℃به  2/25℃گرما داده شده و دمای آن از  J 33گرم از یک نمونه ماده  51به  21

 Al(sپاسخ: )                                           تمرین قبل است؟                                                                                                               

-1گرمای ویژه نقره  22
℃.1-

g.J 24/1  .می باشد 

 نقره محاسبه کنید.  g 1/151را برای  K 291تا  K 273آ( انرژی لازم برای افزایش دما از 

 را محاسبه کنید. 1℃ب( انرژی لازم برای افزایش دمای یک مول نقره به اندازه 

 ین نمونه نقره چقدر است؟برسد، جرم ا 2/15℃به  1/12℃انرژی گرمایی داده شود تا دمای آن از  KJ 25/1پ( اگر به نمونه ای از فلز نقره 

افزایش می یابد. گرمای ویژه این ماده چقردر   5/53℃به  1/21℃گرما داده می شود، و دمای آن از  J 515مقدار  g 6/125به جسمی به جرم  23

 است؟ 

افزوده می شوند. دمای نهایی چقدر خواهد شد؟ فرض کنید در این  K 331گرم آب با دمای  1/51به  K 211گرم نمونه ای از آب با دمای  1/31 24

 K 311پاسخ:                                          سامانه گرما هدر نمی رود.                                                                                                     

قرار داده می شرود. پرس از    5/23℃آب با دمای  g 1/151گرما داده و درون یک گرماسنج لیوانی محتوی  1/99℃به نمونه ای از فلز نیکل تا  25

-1می رسد. اگر گرمرای ویرژه نیکرل     1/25℃سرد شدن فلز دمای نهایی آب و نیکل درون گرماسنج به 
℃.1-

g.J 444/1            و گرمرای ویرژه آب
1-

℃.1-
g.J 11/4   :باشد، جرم نیکل چقدر است؟ فرض کنید هیچ گرمایی هدر نرفته باشد.                                              پاسخg 2/29 

-1گرم نمونه ای از ورقه آلومینیم )با گرمای ویژه  11/5 26
℃.1-

g.J 19/1 1گرم نمونه ای از ورقه آهنی )با گرمای ویژه  11/11( و-
℃.1-

g.J 45/1 تا )

 انداخته می شوند. دمای نهایی این 1/22℃گرم آب با دمای  3/97گرما داده می شوند. پس از آن، آهن و آلومینیم داغ درون  1/111℃دمای 

 7/23℃پاسخ:             دو فلز و آب را حساب کنید. فرض کنید هیچ گرمایی هدر نرفته باشد.                                                              

انررژی گرمرایی تولیرد     J.g 51-1انرژی گرمایی در اکسیژن می سوزد و از سوختن گاز متان در همین شرایط  J.g 121-1گاز هیدروژن با تولید  27

را افزایش دهرد،   1/25℃آب با دمای اولیه  g1/51متان بسوزند و گرمای تولید شده دمای  g 11هیدروژن و  g1/5خواهد شد. اگر مخلوطی از 

 7/27℃پاسخ:                                  دمای نهایی آب را حساب کنید.                                                                                                  

 می رسد. گرمای 3/11℃می اندازیم. دمای نهایی آب به  1/15℃آب با دمای  g1/151را درون  1/75℃با دمای  g1/151نمونه ای از فلز به جرم  21

-1ویژه فلز را به دست آورید. فرض کنید گرماسنج هیچ گونه تبادل گرمایی با محیط ندارد.                                  پاسخ:  
℃.1-

g.J 25/1 

-1گرم نمونه ای از فلز مس )با گرمای ویژه  1/111 29
℃.1-

g.J 21/1 گرما داده می شود و پرس از آن درون آب برا دمرای اولیره      4/12℃( تا دمای

می رسد. جرم آب چند گرم است. فرض کنید قطعه مس و آب هریچ گونره تبرادل     9/24℃قرار می گیرد. دمای نهایی آب و مس به  3/22℃

 g   39/116پاسخ:                                گرمایی با محیط ندارند.                                                                                                       

مخلوط می شوند. پس از انحلال نمک در آب دمای  1/25℃گرم آب در دمای اولیه  1/75با  3NO4NHگرم  61/1رماسنج لیوانی درون یک گ 31

3می رسد. با فرض اینکه چگالی محلول نهایی  34/23℃نهایی محلول درون گرماسنج به 
g/cm 1/1  1و گرمای ویژه محلول-

℃.1-
g.J 11/4  

 KJ 575/26به دست آورید.                                                         پاسخ:  KJ.mol-1را بر حسب  3NO4NHباشد، تغییر آنتالپی انحلال 
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را مخلوط می کنیم تا واکنش زیر انجرام   HClمولار  111/1محلول  mL 51و  3AgNOمولار  111/1محلول  mL 51درون یک گرماسنج لیوانی  31

 گیرد. 

(aq)3HNO ( +s)AgCl → (aq)HCl ( +aq)3AgNO 

برر حسرب                 3AgNOمی باشد. گرمرای واکرنش را بررای مصررف      41/23℃و دمای نهای محلول نهایی  61/22℃دمای اولیه هر دو محلول 
1-KJ.mol  به دست آورید. فرض کنید جرم محلول نهاییg 1/111  1و گرمای ویژه محلول-

℃.1-
g.J 11/4  :باشد.         پاسخKJ 11/66 

 مخلوط شده اند تا واکنش زیر انجام گیرد. HClمولار  1/1محلول  mL 1/111و  NaOHمولار  1/1محلول  mL 1/111درون یک گرماسنج لیوانی  32

(l)O2H ( +aq)NaCl → (aq)NaOH ( +aq)HCl 

می رسد. با فرض اینکره چگرالی محلرول     3/31℃می باشد و پس از انجام واکنش دمای نهایی محلول به  6/24℃دمای اولیه هر دو محلول  

3نهایی 
g/cm 1/1  1و گرمای ویژه محلول-

℃.1-
g.J 11/4   باشد، تغییر آنتالپی واکنش را برای خنثی شردنHCl   توسرطNaOH    بره دسرت

 KJ 611/5پاسخ:        آورید. فرض کنید گرماسنج هیچ گونه تبادل گرمایی با محیط ندارد.                                                                 

با  25℃در دمای  4SO2Naلیتر محلول یک مولار  11/1با  25℃، در Ba(3NO)2لیتر محلول یک مولار  11/1هنگامی که درون یک گرماسنج  33

می رسد. (با فرض اینکه گرماسنج فقط مقدار  1/21℃تولید شده و دمای مخلوط واکنش به  4BaSOهم واکنش می دهند، رسوب سفید رنگ 

 g.J 11/4-1.℃-1، به دست آورید. گرمای ویژه هر دو محلول را 4BaSOناچیزی گرما جذب می کند.( گرمای واکنش را به ازای تولید یک مول 

-1و چگالی محلول نهایی را 
g.mol 1  :1در نظر بگیرید.                                                                                        پاسخ-

KJ.mol 26- 

اسرت بره آب درون    2/24℃نیرز   پتاسیم برومید که دمرای آن  g 5/11وجود دارد.  2/24℃آب با دمای اولیه  g 125در یک گرماسنج لیوانی  34

بره   KJ.mol-1و  J.g-1می رسد. تغییر آنتالپی انحلال این نمک در آب را بر حسب  1/21℃گرماسنج اضافه می کنیم و دمای نهایی محلول به 

-1دست آورید. فرض کنید گرمای ویژه محلول 
℃.1-

g.J 11/4  :بوده و گرماسنج هیچ گونه تبادل گرمایی با محیط ندارد.   پاسخKJ 9/119 

 را در نظر بگیرید. 2CaClمعادله تفکیک یونی  35

KJ 5/11-  =∆H       (aq)
-

Cl2 ( +aq)
+2

Ca → (s)2CaCl 

حل می شود. دمای نهایی محلول را به دست آورید با فرض اینکه  1/25℃آب با دمای اولیه  125گرم در گرم  1/11به وزن  2CaClنمونه ای از 

-1هیچ گونه تبادل گرمایی با محیط صورت نگرفته باشد. گرمای ویژه محلول 
℃.1-

g.J 11/4  :33/39℃در نظر گرفته می شود.      پاسخ 

 واکنش زیر را در نظر بگیرید. 36

KJ 111-  =∆H       (l)O2H ( +aq)2BaCl → (aq)2(OH)Ba ( +aq)HCl2 

مخلوط می شوند. دمای اولیه هرر دو محلرول    Ba(OH)2مولار  111/1محلول  mL1/311با  HClمولار  511/1محلول  mL1/111در این واکنش 

-1گرمای ویژه محلول می باشد و  g 1/411است، وزن محلول نهایی  1/25℃
℃.1-

g.J 11/4   در نظر گرفته می شود. دمای نهایی محلول چقردر

 17/46℃پاسخ:                                                  است؟                                                                                                                         

کوینون یک مولکول مهم در جذب نور در فرایند فوتوسنتز است. انتقال الکترون به صورت غیر مستقیم بوسیله کوینون توسط آنزیم سرتین  37

( 2O4H6Cنمونه ای از کوینرون )  g 1964/1انجام می پذیرد تا جذب آب، کربن دی اکسید و انرژی خورشید برای ساختن گلوکز فراهم شود. 

بالا می رود. انرژی سوختن کوینون را به ازای مصرف یک گرم و یک مول از آن به دست  2/3℃می سوزد و دما به اندازه  درون یک گرماسنج

 -KJ.g 25-1است.                                                                                                پاسخ:  KJ 2/3.℃-1آورید. ظرفیت گرمایی گرماسنج 

 mL1/151مولار با  HCl 411/1محلول  mL1/211آب تولید شده است. وقتی  -mol.KJ 56-1آنتالپی خنثی شدن واکنش اسید قوی و باز قوی  31

 KJ 2/4واکنش می دهند چه مقدار انرژی آزاد می شود.                                                               پاسخ:  NaOHمولار  511/1محلول 

 ساختار گروه عاملی هر یک از ترکیب های آلی زیر را رسم کنید 39

 ت( آلدهید                      ث( اتر                      ج( کتون       آ( آلکن                   ب( آلکین                  پ( الکل                  

ده آلوتروپ )دگرشکل( های کربن گرافیت، نرم، سیاه، ماده لغزنده در ساخت مداد و روان کننده ها کاربرد دارد و الماس، گوهر سخت. با استفا 41

واکنش تبدیل گرافیت به المراس را حسراب    H∆(، مقدار -KJ.mol 396-1( و الماس )-KJ.mol 394-1از آنتالپی واکنش سوختن گرافیت )

       KJ.mol 2-1پاسخ:                                               CگرافیتC → (s)الماس(s)                                                                                 کنید. 
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 نمودار داده شده بیان قانون هس را برای واکنش زیر نمایش می دهد. 41

        (l)4SnCl → (g)2Cl2 ( +s)Sn 

هر قسمت و واکنش اصلی را  H∆با استفاده از نمودار 

 به دست آورید.

 

 

 

 

 

 

 

?  =∆H                   (s)2SnCl → (g)2Cl ( +s)Sn 

?  =∆H                   (s)2SnCl → (g)2Cl ( +l)2SnCl 

?  =∆H                   (l)4SnCl → (g)2Cl2 ( +s)Sn 

 با استفاده از نمودار زیر  42

 ، را تعیین کنید.g)4CH → (g)2H2 ( +s)Cآ( آنتالپی واکنش )

ب( همچنین گرمای حاصل از دو واکنش سوختن گاز هیدروژن و گراز  

 متان را که در زیر آمده به دست آورید. 

KJ 394-  =∆H   (g)2CO → (g)2O ( +s)C     

            ?  =∆H    (l)O2H → (g)2O  

 
  ( +g)2H       

            ?  =∆H    (l)O2H2 ( +g)2CO → (g)2O2 ( +g)4CH          
 

 

 

 -KJ 55/215-    ،KJ 2/191ب(      -KJ 9/74پاسخ: آ( 

 واکنش های زیر را در نظر بگیرید.  43
1-KJ.mol 413-  =∆H                 D3 → B6  +A3 
1-KJ.mol 2/115-  =∆H              A → F2  +E 
1-KJ.mol 1/64 = +∆H              D3  +E → C 

 فرض کنید واکنش اول عکس و ضربدر 

 
، و سپس سه واکنش پس از تغییرهای اعمال شده با هم جمرع  2، واکنش های دوم و سوم تقسیم بر 

 می شوند. واکنش اصلی چیست، گرمای آن را محاسبه کنید.    

سوختن کربن مونو اکسرید و تولیرد کرربن دی     است و آنتالپی -KJ.mol 7/393-1آنتالپی سوختن کربن جامد برای تولید کربن دی اکسید  44

 می باشد. با استفاده از این داده ها، آنتالپی واکنش زیر را به دست آورید. -KJ.mol 3/213-1اکسید 

                                                                        (g)CO → (g)2O ( +s)C2                                                               :پاسخKJ 1/221- 

 در واکنش های سوختن اگر یک ماده که کربن و هیدروژن دارد با اکسیژن بسوزد، کربن دی اکسید و آب تولید می کند. با استفاده از آنتالپی 45

 -KJ 151به دست آورید.                                                                    پاسخ:  واکنش زیر را H∆سوختن مواد داده شده و قانون هس، 

(g)1H4C → (g)2H2 ( +g)4H4C 

1-KJ.mol 216-  = سوختن(2H)∆H   ،1-KJ.mol 2755-  = سوختن(1H4C)∆H   ،1-KJ.mol 2341-  = سوختن(4H4C)∆H 
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 بگیرید.داده های زیر را در نظر  46

KJ 46  =∆H                 (g)2H  

 
 ( +g)2N  

 
  ⇌ (g)3NH 

KJ 414-  =∆H            (g)O2H2 → (g)2O ( +g)2H2 

 واکنش زیر را به دست آورید. H∆مقدار 

                                                                 (g)3NH4  +(g)2O3 → (g)O2H6 ( +g)2N2                                       :پاسخKJ 1631- 

 داده های زیر را در نظر بگیرید. 47

KJ 167  =∆H                   (g)O2F ( +g)O2Cl → (g)2O + (g)ClF2 

KJ 4/341  =∆H         (g)O2F3 ( +g)O2Cl → (g)2O2 + (g)3ClF2 

KJ 4/43  =∆H                                 (g)O2F2 → (g)2O + (g)2F2 

 واکنش زیر را به دست آورید. H∆مقدار 

                                                                             (g)3ClF → (g)2F + (g)ClF                                                     :پاسخKJ 5/65- 

 داده های زیر را در نظر بگیرید. 41

KJ 427-  =∆H                                    (g)2O3 →  (g)3O2 

KJ 495 = +∆H                                         (g)O2 →  (g)2O 

KJ 199-  =∆H      (g)2O ( +g)2NO → (g)3O ( +g)NO 
 واکنش زیر را به دست آورید. H∆مقدار 

                                                                             (g)2NO → (g) O ( +g)NO                                                    :پاسخKJ 233- 

 واکنش زیر را به دست آورید. H∆مقدار  49

(l)O2H2 ( +g)2N → (g)2O + (l)4H2N 

 از داده های زیر استفاده کنید.

KJ 1111-  =∆H              (l)O2H3 ( +g)2N4 → (g)O2N3 ( +g)3NH2 

KJ 317-  =∆H                    (l)O2H + (l)4H2N → (g)2H3  +(g)O2N 

KJ 143-  =∆H                  (l)O2H + (l)4H2N → (g)2O  

 
  +(g)3NH2 

                                          KJ 216-  =∆H                                              (l)O2H → (g)2O  

 
  +(g)2H                 :پاسخKJ 713- 

 داده های زیر را در نظر بگیرید. 51

KJ 1/62-  =∆H                               (s)2CaC →  گرافیت(s)C2 ( +s)Ca 

KJ 5/635-  =∆H                                               (s)CaO → (g)2O  

 
 ( +s)Ca 

KJ 1/653-  =∆H                            (aq)2(OH)Ca → (g)O2H ( +s)CaO 

KJ     1311-  =∆H               (g)O2H ( +g)2CO2 → (g)2O  

 
 ( +g)2H2C 

KJ5/393-  =∆H                                      (s)2CO  →(g)2O گرافیت( +s)C 

 واکنش زیر را به دست آورید. H∆مقدار 

                                                          (g)2H2C ( +aq)2(OH)Ca → (g)O2H2 ( +s)2CaC                                   :پاسخKJ 713- 

 داده های زیر را در نظر بگیرید. 51

KJ 6/1225-  =∆H                    (s)3PCl4 → (g)2Cl6  +(S)4P KJ 3/2967-  =∆H               (s)11O4P → (g)2O5  +(S)4P 

KJ 2/14-  =∆H                    (g)5PCl → (g)2Cl ( +g)3PCl 

KJ 7/215-  =∆H                 (g )3POCl → (g)2O  

 
 + (g)3PCl 

 واکنش زیر را به دست آورید. H∆مقدار 

                                                                        (g)3POCl11 → (g)5PCl6  +(s)11O4P                                         :پاسخKJ 1/611-           
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واکنش سنتز دی بروران   H∆( یک بور هیدرید بسیار واکنش پذیر است که قبلاً به عنوان سوخت موشک استفاده می شد. 6H2Bدی بوران ) 52

 از عنصرهای سازنده آن را طبق واکنش زیر به دست آورید. 

(g)6H2B → (g)2H3 ( +s)B2 

 از داده های زیر استفاده کنید. 

∆H واکنش 

KJ 1273- (s)3O2B → (g)2O2/3 ( +s)B2 

KJ 2135- (g)O2H3 + (s)3O2B → (g)2O3( +g)6H2B 

KJ 216- (l)O2H → (g)2O2/1 ( +g)2H 

KJ 44 (g)O2H  →(l)O2H 

 +KJ 36پاسخ:                                                                                                                                                                         

 داده های زیر را در نظر بگیرید. 53

KJ 23-  =∆H                  (g)2CO3  +(s)Fe2  → (s)CO3 ( +s)3O2Fe 

KJ 39-  =∆H             (g)2CO  +(s)4O3Fe2  → (s)CO ( +s)3O2Fe3 

KJ 11 = +∆H                   (g)2CO  +(s)FeO3  → (s)CO ( +s)4O3Fe 

 آنتالپی واکنش زیر را محاسبه کنید. 

                                                                       (g)2CO  +(s)Fe  → (s)CO ( +s) FeO                                                 :پاسخKJ 11- 

  ICl → (g)2Cl(gبا استفاده از داده های زیر آنتالپی واکنش ) 54

 
  ( +s)2I  

 
 ، را به دست آورید.  

KJ 3/242  =∆H               (g)Cl2 → (g)2Cl 

KJ 1/151  =∆H               (g)I2 → (g)2I 

KJ 3/211  =∆H               (g)Cl ( +g)I → (g) ICl 

KJ 1/62  =∆H               (g)2I → (s)2I                                                                                                                :پاسخKJ 45/19+ 

 بگویید هر یک از ترکیب های زیر جزو کدام دسته از ترکیب های آلی است؟ 55

     COOH5H6Cت(                    CHO5H2Cپ(                       5H2OC3CHب(                       OH9H4Cآ( 

 در بین ترکیب های آلی زیر کدام یک اتر و کدام کتون می باشند؟ یک ترکیب اضافی است. 56

 3CH2CH2COCH2CH3CHآ( 

 5H2COOC3CHب( 

 3CH2CH2CH2OCH2CH3CHپ( 

 اتر( وجود دارد. –الکل  –کتون  –مشخص کنید در هر یک از ترکیب های آلی زیر چه نوع گروه عاملی )آلدهید  57
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کورتیزول تنظیم کننده کربوهیدرات در فرایند سوخت و ساز است. گروه های عاملی  51

 موجود دار این ترکیب را مشخص کرده و نوع هر گروه عاملی را بنویسید.

 

 

 

 

 

 

 آ( گروه عاملی که در مولکول مقابل مشخص شده چیست؟ 59

 نام برای این ترکیب آلی درست است؟ب( کدام 

 بوتانول -بوتانوئیک اسید  –بوتانال                                               

 

در مولکول های آلی داده شده: در کدام یک گروه عاملی الکلی، کدام یک گروه کتونی و کدام یک گروه کربوکسیل دارند؟ ایرن گرروه هرای     61

 هر مولکول نشان دهید.عاملی را روی شکل 

 

 

 

 

 

 

در ترکیب های آلی داده شده گرروه هرای    61

عاملی را که با آن هرا آشرنا شرده ایرد را     

 مشخص کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 در بین ترکیب های داده شده با توجه به نوع گروه عاملی آلدهید، کتون، اتر، الکل و کربوکسیلیک اسید را مشخص کنید.  62

 ت(   آ(                                  ب(                                                پ(                                     

 

 

 

 ح(  ث(                                        ج(                                         چ(                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 

 
 

 



 

 
    

 

 سوال تشریحی 111                                   مجموعه تمرین هایی  برای فصل دوم شیمی یازدهم از کتاب های مرجع با تغییرات مختصر در برخی سوال ها

                                                                                                                                                            ترجمه و نگارش بهزاد میرزائی  

                                    

                     
 بگویید در بین مولکول های زیر کدام یک الکل، آلدهید، کتون، کربوکسیلیک اسید و یا استر می باشند. یک ترکیب اضافی است. 63

 

 

 

 

 

 

 

 برای هر یک از ترکیب هایی که فرمول مولکولی آن ها در زیر آورده شده است، فرمول ساختاری آن ها را رسم کنید و گروه عاملی هر کدام را 64

 در ساختار مشخص کنید.

 )کربوکسیلیک اسید( 2O6H3C)آلدهید(                                                                  ب(  O4H2Cآ( 

 )کتون(  O6H3C)الکل(                                                                   ت(  O1H3Cپ( 

 )اتر( O11H4Cث( 

 کدام یک از مولکول های زیر قطبی و کدام یک ناقطبی اند؟ 65

 2CH = 2CHیا    HCHOب(                                                        OH3CHیا    3CH – 3CHآ( 

                               COOH3CHیا    3CH– 5(2CH)–3CHپ( 

 در زیر نام و فرمول شیمیایی چند ترکیب آلی با جرم مولی نزدیک به هم داده شده است.  66

 3CH – 2CH – 3CHپروپان                         3CH – O – 3CHدی متیل اتر                          OH2CH3CHاتانول   

می باشند. با توجه به نوع نیروهای بین مولکولی تعیین  -5/71℃،  -23℃،  -1/42℃نقطه جوش مربوط به این سه ترکیب به صورت نامنظم 

 کنید کدام نقطه جوش مربوط به کدام ترکیب آلی است. 

 با بیان دلیل بگویید، کدام یک کم ترین نقطه جوش را دارد؟  67

 پ(                        OH2CH2CH3CHب(               3CH – 2CH – 3CHآ( 

 

 کدام ترکیب آلی در آب محلول و کدام یک نامحلول است؟  61

 آ(                                                            ب(                                                پ( 

 

 

 

 

 انرژی در یک واکنش شیمیایی را تعیین کرد؟آ( چگونه می توان با استفاده از مقادیر میانگین انرژی پیوند، تغییر  69

 ب( با استفاده از انرژی ذخیره ای پیوند در شکستن و تشکیل پیوندها توضیح دهید چرا واکنش سوختن گرماده است؟ 

 آ( پیوندهای زیر را با توجه به مرتبه پیوند بر حسب افزایش انرژی تفکیک پیوند مرتب کنید.  71
H – H,   C – C,   C = C,   O – O,   O = O 

 ب( پیوندهای زیر را با توجه به نوع عنصرهای تشکیل دهنده پیوند بر حسب افزایش انرژی تفکیک پیوند مرتب کنید.
H – H,    C – H,    O – H,    C = O 

( نیاز است. ساختار مولکولی الکل اتانول به صورت زیرر  OH5H2Cپ( چند کیلو ژول انرژی برای شکستن تمام پیوندها در یک مول اتانول )

 می باشد. 
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 واکنش سوختن هیدروژن را در نظر بگیرید. با استفاده از جدول انرژی های پیوند به سوال های زیر پاسخ دهید. 71

(g)O2H2 → (g)2O ( +g)2H2 

 است؟ آ( مجموع انرژی لازم برای شکستن پیوندهای در واکنش دهنده ها چقدر

 ب( مجموع انرژی آزاد شده از تشکیل پیوندهای جدید در فراورده ها چقدر است؟

 پ( از مقادیر به دست آمده در مراحل )آ( و )ب( استفاده کنید و گرمای واکنش را به دست آورید.

 -KJ 115پاسخ:                                                   با استفاده از مقادیر انرژی تفکیک پیوند، تغییر آنتالپی واکنش زیر را به دست آورید. 72

(g)HCl2 → (g)2Cl ( +g)2H                                                                                                                                                                              

 ید. با استفاده از مقادیر انرژی تفکیک پیوند داده شده در جدول آنتالپی واکنش تولید کلروفرم در صنعت را از واکنش متان و کلر به دست آور 73

(g)HCl3 ( +l)3CHCl → (g)2Cl3 ( +g)4CH 

 -KJ 327پاسخ:                                                                                                                                                                              

 -KJ 121با استفاده از مقادیر انرژی تفکیک پیوند تغییر آنتالپی واکنش افزایشی گاز هیدروژن با اتن را به دست آورید.             پاسخ:  74

(g)3CH – 3CH → (g)2H ( +g)2CH = 2CH 

 -KJ 66با استفاده از مقادیر انرژی تفکیک پیوند تغییر آنتالپی واکنش سنتز ایزوپروپیل الکل را طبق معادله زیر به دست آورید. پاسخ:   75

3CH(OH)CH3CH → O2H  +2CH = CH3CH 

 با استفاده از مقادیر انرژی تفکیک پیوند تغییر آنتالپی واکنش سوختن گاز پروپان را به دست آورید.  76

                                                                  (g)O2H4 ( +g)2CO3 → (g)2O5 ( +g)1H3C                                     :پاسخKJ 2117- 

از مقادیر انررژی هرای    ( را در نظر بگیرید. با استفادهO11H4Cیا  OH9H4C( و بوتانول )O4CHیا  OH3CHواکنش های سوختن متانول  )  77

 پیوند در جدول به سوال های زیر پاسخ دهید.

 O2H4 ( +g)2CO2  →  (g)2O3 ( +l)OH3CH2(l)متانول:     

 آ( انرژی آزاد شده در واکنش سوختن متانول را حساب کنید. 

 گرم متانول چند کیلو ژول گرما تولید می شود.  1ب( تعیین کنید به ازای سوختن 

     KJ.g 36/19-1ب( برای متانول             KJ.mol 5/619-1پاسخ: آ( برای متانول 

 با استفاده از داده های نمودار مقابل آنتالپی پیوند را 71

 ( به دست آورید. H – Brبرای پیوند )

 -KJ 366پاسخ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با استفاده از مقادیر انرژی پیوند داده شده در جدول، گرمای واکنش زیر را به دست آورید.  79

(g)3NH2 ⇌ (g)2H3 ( +g)2N 

 -KJ.mol 93-1پاسخ:                                                                                                                                                                        
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 با استفاده از انرژی های پیوند داده شده در جدول، گرمای واکنش زیر را محاسبه کنید.  11

(g)HCl ( +g)Cl7H3C → (g)2Cl ( +g)1H3C 

-1پاسخ: 
KJ.mol 116- 

 

 

-1با استفاده از انرژی های پیوند داده شده در جدول، گرمای واکنش های زیر را محاسبه کنید.      انرژی پیوند  11
KJ.mol 193  =C – Br  

  Br2CH – C2BrH → (g)2Br  +(g)2CH  =C2H(g)آ( 

  2O(g)ب( 

 
 ( +l)O2H → (aq)2O2H                                                                               )پاسخ: آKJ 93-             )بKJ 5/111-    

 در جدول، گرمای واکنش سوختن گاز بوتان را محاسبه کنید. با استفاده از انرژی های پیوند داده شده 12

 

 

 

 KJ 5/3316پاسخ: 

را طبق واکنش های زیر محاسربه   H – Cl(gو ) H – F(gبا استفاده از انرژی های پیوند داده شده در جدول، گرمای تشکیل یک مول پیوند ) 13

 کنید. 

(g)H – F2 → (g)F – F ( +g)H – H آ( 

(g)H – Cl2 → (g)Cl – Cl ( +g)H – H ب( 

 تولید می شود.  3CHCl(gمتان در واکنش های گرماده با کلر فراورده های متفاوتی تولید می کند. در یکی از این واکنش ها کلروفرم ) 14
1-KJ.mol 116-  =∆H          (g)HCl3 ( +l)3CHCl → (g)2Cl3 ( +g)4CH 

 را به دست آورید.  C – Clبا استفاده از مقادیر انرژی های پیوند داده شده در جدول زیر انرژی پیوند 

 C – H Cl – Cl H – Cl پیوند

 415 242 432 (KJ.mol-1انرژی پیوند )

 KJ 6/263پاسخ: 

( تولیرد  3NH( و آمونیاک )4H2Cشده و گازهای اتن )( در حالت گازی، در واکنشی گرماگیر طبق معادله زیر تجزیه 2NH5H2Cاتیل آمین ) 15

 می کند. 

 

 

 

 را به دست آورید.  C – Nبا استفاده از مقادیر انرژی های پیوند داده شده در جدول زیر انرژی پیوند 

 C – H C – C C = C N - H پیوند

 415 341 614 391 (KJ.mol-1انرژی پیوند )

 KJ 242پاسخ: 

 تعریفی برای ترموشیمی و سینتیک شیمیایی ارائه دهید. مثال هایی بیاورید که نشان دهد این دو متفاوتند.  16

 چگونه سرعت واکنش به غلظت، حالت فیزیکی و دما وابسته است؟ توضیح دهید.

 مفهوم عبارت سرعت واکنش بر حسب تغییر غلظت با زمان چیست؟

 ت واکنش دهنده ها یا فراورده ها را در مدت انجام واکنش بیان کند؟چگونه سرعت واکنش می تواند تغییر غلظ

 چه تفاوتی بین سرعت متوسط واکنش و سرعت لحظه ای آن وجود دارد؟ چرا سرعت لحظه ای واکنش با گذشت زمان تغییر می کند؟ 17

 ش در نظر گرفته می شود؟برای به دست آوردن سرعت واکنش چه تغییراتی در واکنش های شیمیایی در طول انجام واکن

 چگونه افزایش فشار بر سرعت واکنش های گازی اثر می گذارد؟ 

 یک واکنش در محیط آب به عنوان حلال انجام می گیرد. چگونه افزایش مقداری آب به به ظرف واکنش روی سرعت آن اثر می گذارد؟ 
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یک گاز با جامد که از تکه های بزرگ تشکیل شده است. سپس همین واکنش با قطعه های خرد شده جامد انجام می گیرد. چگونره افرزایش    11

 سطح ذرات جامد روی سرعت واکنش با گاز اثر می گذارد؟ توضیح دهید. 

 ایش دما، بر سرعت واکنش تاثیر بگذارد را بیان کنید. چگونه افزایش دما روی سرعت واکنش اثر می گذارد؟ دو دلیل که موجب می شود افز 19

 HI( افزوده می گردد و سرعت واکنش برای تولید 2H( در یک ظرف بسته به گاز هیدروژن )2Iدر یک آزمایش سینتیکی، قطعه ای بلور ید ) 91

بیشتر  HIدرون ظرف واکنش می دهند. در کدام آزمایش سرعت تولید  131℃اندازه گیری می شود. در آزمایش دوم هیدروژن و ید در دمای 

 است؟ توضیح دهید. 

 فرض کنید در یک واکنش معین دما ثابت و ظرف واکنش بسته باشد. سرعت واکنش با گذشت زمان چگونه تغییر می کند؟  91

 ، دو منحنی روی یک صفحه رسم کنید که:B → (g)A(gدر واکنش ) 92

 فراورده ها را بر حسب زمان نشان دهد. آ( تولید

 ب( کاهش واکنش دهنده ها را بر حسب زمان نشان دهد. 

 واکنش زیر را در نظر بگیرید. 93

(g)2H2 ( +g)4P → (g)3PH4 

در ایرن   2Hو  4Pلیتری در هر ثانیه مصرف شود، سرعت تولید فرراورده هرای    2در یک ظرف  3PHمول  1141/1اگر در یک آزمایش معین 

پاسخ:    آزمایش چند مول بر ثانیه است؟                                                                                                 
3-

11 × 2/1        ،
3-

11 × 4/2 

 روش هابر برای تولید آمونیاک را در نظر بگیرید.  94

(g)3NH → (g)2H3 ( +g)2N 

 برقرار است؟ 2Hو سرعت مصرف واکنش دهنده  3NHای بین سرعت تولید فراورده چه رابطه 

 طبق واکنش زیر تجزیه می شود.  2O2H(aq، )41℃در دمای  95

(g)2O ( +l)O2H2 → (aq)2O2H 

 در زمان های مختلف جمع آوری شده است. 2O2Hداده های جدول زیر در مورد غلظت 

(sزمان ) 1-
mol.L ]2O2[H 

1 111/1 

11
2

 × 16/2 511/1 

11
2

 × 32/4 251/1 

11را بین زمان های صفر تا  2O2Hآ( سرعت متوسط تجزیه 
2

محاسبه کنید. از سرعت به دست آمده استفاده کنید و سرعت متوسط  16/2 × 

 را حساب کنید. 2Oتولید 

11ب( سرعت متوسط واکنش بین دو زمان 
2

11و  16/2 × 
2

چقدر است؟                  پاسخ: آ(  32/4 × 
3-

ب(      315/2 × 11
3-

11 × 157/1      

 واکنش کلی زیر را در نظر بگیرید. 96
aA + bB → cC 

 در زیر سرعت متوسط برای هریک از اجزای واکنش در برخی زمان ها داده شده است. 
1-

s.1-
L.mol 1111/1  =

∆ 

∆ 
 -                      1-

s.1-
L.mol 1121/1  =

∆ 

∆ 
 -                      1-

s.1-
L.mol 1161/1  =

∆ 

∆ 
 -                       

 با استفاده از این داده ها معادله موازنه شده واکنش را بنویسید. 

 گاز هیدروژن به حالت انفجاری می سوزد و بخار آب تولید می کند.  97

(g)O2H2 → (g)2O ( +g)2H2 

 بر حسب زمان بنویسید.  2[H[Oو  O]2[،  H]2[آ( عبارت سرعت واکنش بر حسب تغییر غلظت با زمان را برای 

-1به میزان  O]2[ب( وقتی 
s.1-

L.mol 23/1  کاهش می یابد، سرعت افزایشO]2[H   چقدر است؟ 

-1پاسخ: 
s.1-

L.mol 46/1  
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 آ( واکنش زیر را موازنه کنید و عبارت سرعت واکنش بر حسب تغییر غلظت با زمان را برای هر یک از اجزای واکنش بنویسید.  91

(g)3O2N → (g)2O ( +g)NO 

-1با سرعت  [NO]ب( وقتی 
s.1-

L.mol 
4-

 چقدر است؟  O]2[کاهش می یابد، سرعت کاهش غلظت  61/1 × 11

 برای یک واکنش معین، عبارت سرعت واکنش بر حسب تغییر غلظت با زمان به صورت زیر است.  99

                R)سرعت(  = - 
 

 
 
∆     

∆ 
 = - 

 

 
 
∆    

∆ 
 = 

 

 
 
∆    

∆ 
 = 

 

 
 
∆     

∆ 
 

 آ( معادله موازنه شده واکنش را بنویسید.

-1با سرعت  O]2[Hب( وقتی 
s.1-

L.mol 4-11 × 52/2  2[افزایش یابد، سرعت کاهش[O  چقدر است؟ 

 طبق واکنش زیر تجزیه می شود.  2AXترکیب  111

(g)2X ( +g)AX2 → (g)2AX2 

 در زمان های مختلف اندازه گیری شده که در جدول زیر آورده شده اند.   AX]2[در یک آزمایش 

 آ( سرعت متوسط واکنش را در این آزمایش تعیین کنید. 

 زمان پاسخ دهید –ب( سرعت اولیه واکنش بیشتر است یا سرعت پایانی آن؟ با رسم نمودار غلظت 

 

 

پاسخ: 
3-

11 × 16/2 

 ثانیه به دست آورید.  1/21تا  1/1آ( در تمرین قبل سرعت متوسط واکنش را بین دو زمان  111

ب( سرعت واکنش در ثانیه پنجم  واکنش بیشتر است یا در ثانیه هشتم؟ با استفاده از نمودار سرعت تقریبی واکنش را در ثانیه پنجم پریش  

پاسخ: آ(                                                                                                          بینی کنید.                                          
3-

11 × 34/1 

 سرعت واکنش زیر را بر حسب تغییر غلظت هر یک از واکنش دهنده ها و فراورده ها بیان کنید.   112

(g)C ( +g)B → (g)A2 

-1با سرعت  [C]وقتی 
s.1-

L.mol 2  ،افزایش می یابد[A]  با چه سرعتی کاهش خواهد یافت؟ 

 سرعت واکنش زیر را بر حسب تغییر غلظت هر یک از واکنش دهنده ها و فراورده ها بیان کنید.   113

(g)F 
 

 
  ( +g)E 

 

 
  → (g)D 

-1با سرعت  [E]وقتی 
s.1-

L.mol 25/1  ،افزایش می یابد[F] با چه سرعتی افزایش خواهد یافت؟ 

 سرعت واکنش زیر را بر حسب تغییر غلظت هر یک از واکنش دهنده ها و فراورده ها بیان کنید.   114

(g)C → (g)B2 + (g)A 

-1با سرعت  [B]وقتی 
s.1-

L.mol 5/1  ،کاهش می یابد[A] با چه سرعتی کاهش خواهد یافت؟ 

 سرعت واکنش زیر را بر حسب تغییر غلظت هر یک از واکنش دهنده ها و فراورده ها بیان کنید.   115

(g)H ( +g)G2 → (g)F ( +g)E3 + (g)D2 

-1با سرعت  [D]وقتی 
s.1-

L.mol 1/1  ،کاهش می یابد[A] با چه سرعتی افزایش خواهد یافت؟ 

 در صنعت می باشد.تهیه آمونیاک یکی از مهم ترین واکنش های شیمیایی  116

(g)3NH → (g)2H3 ( +g)2N 

 را بیان کنید.  NH]3[و  H]2[، N]2[سرعت واکنش بر حسب تغییر 

 ( در استراتوسفر را در نظر بگیرید. 3O( به اوزون )2Oواکنش تبدیل اکسیژن ) 117

(g)3O2 → (g)2O3 

 را بیان کنید. 3[O[، O]2[آ( سرعت واکنش بر حسب تغییر 

-O 1]2[ب( هنگامی که سرعت بر حسب 
s.1-

L.mol 
5-

 چقدر است؟  O]3[باشد، سرعت بر حسب  17/2 × 11

-2[AX 1[ (sزمان )
L.mol 

1/1 1511/1 

1/2 1441/1 

1/6 1311/1 

1/1 1249/1 

1/11 1219/1 

1/21 1111/1 
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 را در نظر بگیرید.  NOBr(gواکنش تجزیه ) 111

                                          (g)2Br ( +g)NO → (g)NOBr2 

 با استفاده از داده های جدول مقابل به پرسش های مطرح شده پاسخ دهید.

 سرعت متوسط واکنش را در کل زمان واکنش به دست آورید. آ( 

 ثانیه به دست آورید. 11/4تا  11/2ب( سرعت متوسط واکنش را بین دو زمان 

 زمان نشان دهید.  –پ( سرعت اولیه واکنش را روی نمودار غلظت 

 زمان سرعت واکنش را در ثانیه هفتم پیش بینی کنید. –ت( از روی نمودار غلظت 

 ث( در کدام زمان سرعت اولیه واکنش با سرعت متوسط آن برابر می شود؟ 

پاسخ: آ( 
4-

ب(        7/6 × 11
4-

11 × 1/1 

در دمای مشخص می باشد.  A → B + Cنمودار مقابل مربوط به واکنش  119

-1در این نمودار تغییر غلظت )
mol.L واکنش دهنده )A  بر حسب زمان

 )دقیقه( رسم شده است. 

 آ( سرعت متوسط واکنش را در حالت های زیر به دست آورید.

I شروع واکنش تا دقیقه دوم ) 

IIدقیقه دوم تا دقیقه چهارم ) 

IIIدقیقه چهارم تا دقیقه ششم ) 

( با هم مقایسه III( و )I( ،)IIب( سرعت به دست آمده را در حالت های )

 با گذشت زمان سرعت متوسط واکنش چگونه تغییر می کند؟کنید؟ 

-1بر حسب  11پ( سرعت واکنش را از شروع تا پایان دقیقه 
molL.s  به

 دست آورید. 

 I )4465/1      II )2475/1        III )137/1پاسخ: آ( 

-1ب(           
molL.s 

3-
11 × 16/3 

 تولید می شود.  mol.min 25/1-1با سرعت  3NHبا هم واکنش داده و آمونیاک  2Hو  2Nدر زمان معین گازهای  111

(g)3NH2 → (g)2H3 ( +g)2N 

 انجام می گیرد.  STPبه دست آورید. واکنش در شرایط  L.min-1را بر حسب  2Hو  2Nآ( در همین زمان سرعت مصرف 

 ثانیه چند مول و چند لیتر گاز آمونیاک تولید می شود؟ 31با فرض ثابت بودن سرعت، پس از ب( 

 مصرف خواهد شد؟  2Hثانیه چند مول و چند لیتر  11پ( با فرض ثابت بودن سرعت، پس از 

       L.min 1/2 ( =2N)R   ،1-L.min 4/1 ( =2H)R-1آ( پاسخ: 

      mol 125/1      ،L1/2ب( 

 mol 1625/1        ،L 4/1پ( 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

-1 (sزمان )
L.mol [NOBr] 

1/1 1111/1 

11/2 1171/1 

11/4 1155/1 

11/6 1145/1 

11/1 1131/1 

11/11 1133/1 

 

 


