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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 222نام و نام خانوادگی :

مهدي شریفیموضوع 1.شیمی یازدھم

1. در ساختار  .................. پیوند دوگانۀ بیش تري نسبت به  .................. وجود دارد، به همین دلیل  .................. واکنش پذیري
بیش تري نسبت به  .................. دارد.
2) روغن – چربی – چربی – روغن1) چربی – روغن – چربی – روغن
4) روغن – چربی – روغن – چربی3) چربی – روغن – روغن – چربی

2. شکل هاي زیر یک نوع محلول با غلظت یکسان را در سه حالت مختلف نشان می دهد. با توجه به آن کدام مقایسه نادرست است؟   

 
1) میانگین تندي مولکول هاي آب 

 
2) انرژي گرمایی آب   

 
3) میانگین انرژي جنبشی ذرات آب   

 
4) میانگین سرعت 

 
3. کدام گزینه جاهاي خالی را به درستی پر می کند؟

 
«مجموع  .................. ذرات سازندة یک نمونۀ ماده، هم ارز با  .................. است که ارتباط مستقیم با  .................. و  .................. دارد.»

2) انرژي جنبشی – دما – انرژي گرمایی – فشار1) انرژي هاي – دما – انرژي گرمایی – مقدار ماده
4) انرژي جنبشی – انرژي گرمایی – دما – مقدار ماده3) انرژي هاي – انرژي گرمایی – دما – فشار

 
4. چند مورد از عبارات زیر صحیح می باشد؟

 
» می باشد.  نماد دما برحسب سلسیوس، «

 
 انرژي گرمایی یک استخر آب با دماي  کم تر از یک کتري آب جوش می باشد.

 
 هر چه دماي یک جسم بیش تر شود، انرژي گرمایی آن نیز بیش تر می شود.

 
 ارزش دمایی  برابر با  می باشد و رابطۀ  همواره صحیح می باشد.

 (1 (2 (3 (4
5. با توجه به شکل روبه رو کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست است؟ 

 
  

الف) یک یخچال صحرایی را نشان می دهد که بدون نیاز به انرژي الکتریکی مواد غذایی را خنک و براي

 
مدت طولانی نگه می دارد.

 
ب) جهت فلش بیانگر جذب گرما از محیط بیرون و تبخیر آب است.

 
پ) درپوش این مجموعه، پوششی نخی و خشک است که باعث تهویۀ آسان می شود.

 
ت) براي تبخیر  گرم آب در آن به  کیلوژول گرما احتیاج است.

2) الف – ب1) الف
4) پ – ت3) ب – پ

6. دو مادة  و  به ترتیب داراي جرم هاي  و  گرم هستند. اگر به هر دو ماده به یک اندازه گرما دهیم، دماي هر دو به یک
اندازه افزایش می یابد. کدام نتیجه گیري درست است؟

1) ظرفیت گرمایی و ظرفیت گرمایی ویژة دو مادة  و  یکسان است.
2) ظرفیت گرمایی  و  مساوي است اما ظرفیت گرمایی ویژة  نصف ظرفیت گرمایی ویژة  است.

3) ظرفیت گرمایی ویژة  دو برابر ظرفیت گرمایی ویژة  است اما ظرفیت گرمایی دو مادة  و  یکسان است.
4) ظرفیت گرمایی ویژة  و  مساوي است اما ظرفیت گرمایی  دو برابر ظرفیت گرمایی  است.
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صفحه 2

7. تکه اي نان و تکه اي سیب زمینی را در دماي  در نظر بگیرید. اگر آن ها را به طور هم زمان در محیطی با دماي  قرار
دهیم، کدام عبارت صحیح است؟

1) سیب زمینی زودتر با محیط هم دما می شود.
2) نان زودتر با محیط هم دما می شود.

3) بخش عمدة هر دو را نشاسته تشکیل می دهد لذا هر دو تقریباً در زمان هاي مساوي با محیط هم دما می شوند.
4) تغییر دما به جرم و سطح تماس آن ها با محیط بستگی دارد.

 
8. با توجه به جدول زیر، کدام گزینه صحیح است؟

1) در صورت دادن مقدار گرماي مساوي به جرم هاي یکسان از فلز آلومینیم و نمک طعام، دماي نمک طعام بیش تر بالا می رود.
2) در صورت کاهش یکسان دماي جرم هاي مساوي از اتانول و اکسیژن، گرماي جذب شده از هر دو ماده یکسان است.

3) میزان پختن تخم مرغ در آب و اتانول با دماي  با هم یکسان است.
4) ظرفیت گرمایی گازها از مایعات بیش تر است.

9. کدام گزینه درست است؟
1) گرماي حاصل از سوختن یک مول گرافیت کم تر از یک مول الماس است.

2) در شرایط یکسان، گرماي حاصل از تشکیل یک مول آب در حالت مایع کم تر از گرماي حاصل از تشکیل یک مول بخار آب از
عناصر سازندة آن است.

3) اگر مقدار یکی از واکنش دهنده ها در واکنش دو برابر شود، آنتالپی واکنش نیز دو برابر می شود.
4) آتالپی واکنش تشکیل یک مول گاز نیتروژن مونوکسید از عناصر سازندة آن در دماي اتاق، مثبت است. می توان گفت که این مبادلۀ

گرما ناشی از اختلاف انرژي جنبشی مولکول هاي واکنش دهنده ها و فرآورده می باشد.

 
10. یک لیوان شیر با دماي  می نوشیم. چند مورد از عبارت هاي زیر دربارة آن، درست است؟

 
الف)  و  براي این سامانه (شیر)، منفی می باشد.

 
ب) بخش عمدة انرژي شیر طی فرآیند: گرما + شیر  شیر  به بدن می رسد.

 
پ) در فرایند گوارش که شیر  به فراورده هاي  تبدیل می شود، انرژي مبادله نمی شود.

 
ت) به هنگام وارد شدن شیر به بدن، جریان انرژي از سامانه (شیر) به بدن انسان بوده و فرآیندي گرماده است.

 (1 (2 (3 (4

 
11. کدام موارد زیر جزو فرآیندهاي گرماگیر هستند؟

 
الف) سوخت و ساز مواد غذایی

 
ب) سوختن بنزین

 
پ) فرآیند یخچال صحرایی

 
ت) تجزیۀ یک مول هیدروژن کلرید به  مول گاز هیدروژن و  مول گاز کلر در دماي   

4) الف، ب، ت3) پ، ت2) ب، ت1) الف، ب
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صفحه 3

 
12. مطابق شکل یک نمونه آب را به دو قسمت نامساوي تقسیم کرده، سه آزمایش روي آن ها انجام می دهیم:

 
) دو دماسنج یکسان درون آن ها قرار می دهیم. نتیجه: شدت جنبش مولکول هاي آب در ظرف (الف) بیش تر است. آزمایش 

) در هر ظرف قطعه اي یخ با ابعاد و دماي یکسان می اندازیم. نتیجه: در پایان فرآیند میانگین انرژي جنبشی در ظرف (ب) آزمایش 

 
پایین تر است.

 
) را به یک اندازه گرما می دهیم. نتیجه: میزان گرما و دما در ظرف (ب) بالاتر می رود. ) هر ظرف نمونۀ آزمایش ( آزمایش 

 
کدام گزینه نتیجۀ آزمایش(هاي) درست را نشان می دهد؟

 

H2O

 

H2O

 
(ب)

 
(الف)

2) آزمایش هاي  و 1) آزمایش هاي  و  
4) فقط آزمایش 3) فقط آزمایش 

13. شاخه اي از علم شیمی را که به بررسی  .................. واکنش هاي شیمیایی، تغییر آن و تأثیري که بر  .................. دارد می پردازد، 
.................. می نامند.

2) کمی – فرآوردة واکنش – ترمودینامیک1) کمی و کیفی – حالت ماده – ترموشیمی
4) کمی – حالت ماده – ترموشیمی3) کمی و کیفی فرآوردة واکنش – ترمودینامیک

14. گوگرد داراي دگرشکل (آلوتروپ)هایی به نام هاي گوگرد هشت وجهی و منشوري می باشد. براساس اطلاعات داده شده زیر کدام

 
گزینه درست است؟

 

1) تبدیل گوگرد هشت وجهی به منشوري گرماده است؛ پس گوگرد هشت وجهی پایدارتر است.
2) گوگرد هشت وجهی پایدارتر است؛ چون گرماي حاصل از سوختن آن کمتر است.
3) گوگرد منشوري پایدارتر است؛ چون گرماي حاصل از سوختن آن بیش تر است.

4) این دو آلوتروپ گوگرد از نظر پایداري یکسان هستند چون گرماي آزاد شده به سوختن یک ماده بستگی ندارد.

 
15. کدام گزینه نادرست است؟   

 

1) در واکنش  ضمن تشکیل  آمونیاك مقدار  انرژي آزاد می شود.
2) اگر حجم گاز  مصرف شده در شرایط  در واکنش   برابر  لیتر باشد، مقدار انرژي آزاد شده در این واکنش برابر 

 خواهد بود.
3) واکنش دهنده ها در واکنش  پایدارتر از واکنش دهنده ها در واکنش  هستند.

4) مقدار گرماي آزاد شده در هر واکنش ناشی از تفاوت انرژي جنبشی گونه هاي درون واکنش است.
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صفحه 4

16. باتوجه به شکل هاي زیر، کدام گزینه مقایسۀ میانگین میزان جنب و جوش مولکول هاي ماده را در ظرف هاي زیر به درستی نشان
می دهد؟ (جرم هر سه ماده یکسان است.)

    
   

 
( )

 
( )

 
( )

 
( )

 (1
 (2
 (3
 (4

 
17. عبارت کدام گزینه نادرست است؟

1) انرژي گرمایی یک نمونه ماده کمیتی است که به دما و جرم ماده بستگی دارد.
2) انرژي گرمایی یک استخر آب   از انرژي گرمایی یک لیوان آب  بیش تر است.

3) در دماي ثابت هر چه شمار مولکول هاي نمونه اي از یک ماده بیش تر باشد، مجموع انرژي جنبشی ذره هاي آن نیز بالاتر است.
، در حالی که یکاي دما در   درجه کلوین  می باشد. 4) یکاي رایج دما درجه سلسیوس 

18. اگر دو لیوان یکی داراي  گرم و دیگري داراي  گرم آب با دماي ثابت و یکسان   داشته باشیم، چه تعداد از

 
عبارت هاي زیر دربارة آن ها درست است؟ 

الف) میانگین تندي مولکولهاي آب  در هردو لیوان یکسان است.
ب) ظرفیت گرمایی محتویات هر دو لیوان  با هم برابر است.

پ)گرماي ویژة محتویات لیوان  بیشتر از گرماي ویژة محتویات لیوان  است.
به   ، گرماي یکسانی نیاز داریم. ت)براي رساندن دماي آب موجود در لیوان به  و رساندن دماي آب موجود در لیوان 

 (1 (2
 (3 (4

 
19. کدام گزینه صحیح نیست؟

1) ارزش مواد غذایی در تأمین ماده و انرژي مورد نیاز بدن، به تقریب یکسان است.
2) یکی از راه هاي آزادشدن انرژي مواد، سوزاندن آن ها است.

3) انرژي اي که بر اثر اکسایش یک مادة غذایی در بدن ایجاد می شود، به مقدار و نوع آن ماده وابسته است.
4) ارزش دمایی  برابر با  است.

 
20. کدام یک از گزینه ها می تواند عبارت زیر را به درستی تکمیل کند؟

 
 «انرژي گرمایی در حالت  .................. بیشتر از  .................. است؛ زیرا  .................. »

 
1)  - دماي آن بالاتر است.

2)  - تعداد ذرات آن بیش تر است.

 
3)  - دماي آن بالاتر است. 

4)  - تعداد ذرات آن بیشتر است.
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صفحه 5

 
21. با توجه به اطلاعات جدول مقابل، چه تعداد از مطالب داده شده درست است؟

 
 * ظرفیت گرمایی  گرم اکسیژن برابر با ظرفیت گرمایی  گرم اتانول است.

 
  است. * نسبت ظرفیت گرمایی  گرم آلومینیم به  گرم گاز اکسیژن، تقر�باً برابر با 

* اگر به جرم �کسانی از آلومینیم و اتانول مقدار گرمای �کسانی داده شود، افزا�ش دمای آلومینیم بیش تر

 
است.

* ظرفیت گرمایی  گرم آب بیش تر از  گرم آب است اما ظرفیت گرمایی ویژه  گرم آب با  گرم

آب برابر است.

  
  
  
  
   

 
 (1 (2 (3

 
 (4

،  و  با مقادیر و شرایط یکسان (از جمله ابعاد و...) و دماي  در اتاقی با دماي  قرار داده 22. سه مادة آبدار 
شده اند. کدام مقایسه در مورد درصد آب موجود در این نمونه ها باتوجه به نمودارهاي داده شده صحیح می باشد؟ (دیگر اجزاي

تشکیل دهندة این مواد، ظرفیت گرمایی ویژة یکسان و کم تري از آب دارند.)
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23. توضیحات ارائه شده در مورد چه تعداد از واکنش هاي زیر درست است؟

 
الف)  : فرایندي گرماده است و علامت   در آن منفی است.

 
ب)   : با انجام این واکنش سامانه پررنگ تر می شود.

 
پ)  :  فرایندي گرماگیر است و علامت   در آن مثبت است.

 
ت)   : با وجود تولید انرژي، دماي بدن تغییر محسوسی نمی کند.

 (1 (2 (3 (4

24. با توجه به نمودارهاي انرژي زیر کدام گزینه نادرست است؟ (واکنش  در دماي   و واکنش  در دماي   انجام
می شود.) 

1) علامت آنتالپی هر دو واکنش منفی است.
2) اگر مواد واکنش دهنده در واکنش  شامل   و   باشد، مواد واکنش دهنده

در واکنش   می تواند شامل   و   باشد.
3) واکنش دهنده ها در واکنش  پایداري بیش تري از واکنش دهنده ها در واکنش 

دارند.
4) تفاوت آنتالپی در دو واکنش تنها به دلیل انجام آن ها در شرایط دمایی متفاوت است.

 
25. کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«جهت انتقال انرژي در فرایند  .................. هم سو با جهت انتقال انرژي در فرایند  .................. است.

1) هم دما شدن شیر داغ در بدن – گوارش بستنی در بدن
2) هم دما شدن چاي داغ با دماي اتاق – هم دما شدن بستنی در بدن

3) هم دما شدن بستنی در بدن – هم دما شدن لیوان آب گرم با مخلوط آب و یخ
4) هر سه گزینه می توانند به درستی تکمیل کنند.

53
1019٫8

105105

J)ماده ⋅ ⋅ )g−1 K−1ماده
آلومینیوم0٫900
اکسیژن0٫920
اتانول2٫460
آب4٫184

1234

ABCC60∘
C25∘

CBA

A < C < BC < B < A

A < B < CB < C < A

C (g) → C (s)O2 O2ΔH

(g) → 2N (g)N2O4 O2
2 (g) → 3 (g)O3 O2ΔH

(s) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

1234

(1)C20∘
(2)C25∘

(2)(g)N2(g)H2
(1)(g)N2H4(g)H2

(2)(1)
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صفحه 6

 
26. عبارت کدام گزینه درست است؟

1) انرژي پتانسیل یک نمونه ماده، انرژي نهفته شده در آن است که به نیروهاي نگه دارندة آن مربوط نیست.
2) یک ویژگی بنیادي همۀ واکنش هاي شیمیایی آن است که همۀ آن ها با محیط داد و ستد گرما دارند.

3) مقدار گرماي آزاد شده در یک واکنش شیمیایی به تفاوت مجموع انرژي جنبشی ذره ها در مواد واکنش دهنده و فرآورده مربوط
است.

4) واکنش گازهاي هیدروژن و کلر، نمونه اي از واکنش هایی است که در آن ها سطح انرژي فراورده ها از واکنش دهنده ها بالاتر است.
27. با توجه به واکنش هاي زیر، مقدار گرماي تولید شده در کدام گزینه از بقیه کم تر است؟ 

 
 

 

 
1) سوختن   لیتر گاز متان در شرایط   در واکنش 

 
2)  سوختن   گرم گرافیت با   ناخالصی در واکنش 

 
3) تولید  لیتر گاز متان با چگالی   در واکنش 

 
4)  سوختن   مولکول هیدروژن در واکنش 

 
28. واکنش پذیري روغن  .................. از چربی بوده و در مولکول هاي  .................. پیوند دوگانۀ کمتري وجود دارد.

4) کمتر – روغن3) بیشتر – روغن2) بیشتر – چربی1) کمتر – چربی
29. عبارت کدام گزینه صحیح است؟

1) دماي یک ماده، معیاري براي توصیف انرژي جنبشی ذره هاي سازندة آن است.
2) انرژي گرمایی کمیتی است که فقط به دماي ماده وابسته است.

3) اندازة تغییر دما از به  با اندازه تغییر آن از   به  برابر است.
4) ترتیب میزان جنبش هاي نامنظم ذرات به صورت «جامد  مایع  گاز» است.

30. تکه اي نان و تکه اي سیب زمینی با جرم و سطح یکسان درون اتاقی با دماي  قرار دارد. اگر آن ها را هم زمان در محیطی با

 
دماي  قرار دهیم، با گذشت زمان  .................. هر دو افزایش و  .................. 

1) انرژي گرمایی – هم زمان، با محیط هم دما می شوند.
2) انرژي گرمایی – تکه سیب زمینی زودتر از تکه نان با محیط هم دما می شود.

3) دماي – تکه نان با گرفتن گرماي کم تر، زودتر به دماي  می رسد.
4) دماي – مقدار افزایش دما، هم ارز مقدار افزایش انرژي گرمایی است.

 
31. باتوجه به دو واکنش زیر، کدام گزینه صحیح است؟

 
 

 

1) چون در واکنش دوم گرماي بیش تري آزاد می شود، سطح انرژي فراوردة واکنش دوم پایین تر از سطح انرژي فراوردة واکنش اول
است.

2) گاز  ناپایدارتر از گاز  است و به همین دلیل سطح انرژي  از   پایین تر است.
3) شمار مول گاز هیدروژن مصرفی در واکنش اول بیشتر است؛ پس سطح انرژي واکنش دهنده ها در واکنش اول بالاتر است.

4) نمودار تغییرات انرژي براي هر دو واکنش نزولی است؛ زیرا در هر دو واکنش گرما آزاد می  شود.

(C = 12,H = 1,O = 16 : g ⋅mo )l−1

a)C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l) ΔH = −890kJH2 O2 O2 H2
b)C(s گرافیت و )+ (g) → C (g) ΔH = −393٫51kJO2 O2
c)C(s گرافیت و )+2 → C (g) ΔH = −74٫81kJH2 H4
d)2 (g) + (g) → 2 O(l) ΔH = −571٫66kJH2 O2 H2

5٫6STP(a)

3٫225%(b)

80٫8g ⋅L−1(c)

9٫03 × 1022(d)

C25∘
C29∘302K298K

<<

C25∘

C50∘

C50∘

I) (g) + 3 (g) 2N (g) + 92kJN2 H2 − →−−−
C25∘

H3

II) (g) + (g) 2N (g) + 183kJN2H4 H2 − →−−−
C25∘

H3

N2N2H4N2N2H4

  

  

 

  

 

 

  

  

 



مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

http://www.monta.ir/#printpreviewexam;hide=;caller=viewfutureexam;examrequestid=985413;details=1.%25D8%25B4%25DB%258C%25D9%2… 7/39

2

پی
تال

آن

1144- KJ

g( (3O

2 g( (3 O

صفحه 7

 
32. کدام گزینه درست است؟

، کلوین است. 1) یکاي اندازه گیري گرما در سیستم 
2) گوشت قرمز و ماهی، منابع مهمی براي تأمین کلسیم هستند.

3) واکنش هاي انجام شده در بدن انسان آهنگ یکسانی دارند و باعث می شوند که دماي بدن کنترل و تنظیم شود.
4) با نصف کردن یک ماده، ظرفیت گرمایی ویژة آن ثابت مانده و ظرفیت گرمایی آن کم می شود.

، با فرض اینکه دماي سامانه تغییر کند، انرژي از  .................. منتقل می شود، میانگین 33. در واکنش 
انرژي جنبشی ذرات سازندة سامانه  .................. می یابد و علامت  در این واکنش  .................. است.

2) سامانه به محیط – افزایش – مثبت1) محیط به سامانه – کاهش – منفی
4) سامانه به محیط – کاهش – منفی3) محیط به سامانه – افزایش – مثبت

 
34. کدام گزینه نادرست است؟

1) دانشمندان اجزاي بنیادي جهان مادي را ماده و انرژي می دانند.
2) سرانۀ مصرف مادة غذایی، مقدار میانگین مصرف آن را به ازاي هر فرد در یک گسترة زمانی معین نشان می دهد.

 
3) گرما را می توان هم ارز با مجموع انرژي جنبشی ذره هاي سازندة یک نمونه ماده دانست.

4) بخش عمدة اتم ها، مولکول ها و یون هاي موجود در بدن ما، از غذایی که می خوریم تامین می شود.

 
35. اگر در دماي اتاق به  گرم آب و  گرم روغن زیتون به مقدار مساوي گرما بدهیم، ..................

1) دماي آب بالاتر می رود، زیرا ظرفیت گرمایی بیشتري دارد.
2) دماي روغن زیتون بالاتر می رود، زیرا ظرفیت گرمایی بیشتري دارد.

3) دماي آب بالاتر می رود، زیرا گرماي ویژة کمتري دارد.

 
4) دماي روغن زیتون بالاتر می  رود، زیرا گرماي ویژة کمتري دارد.

 
36. باتوجه به واکنش مقابل، کدام گزینه درست است؟

  

 
1) واکنش با جذب  کیلوژول گرما همراه است.    

2) سطح انرژي فرآورده پایین تر از واکنش دهنده هاست.
3) مواد اولیه به اندازة  کیلوژول پایدارتر از فرآورده هستند.

4) به ازاي تولید هر مول  ،  کیلوژول گرما آزاد می شود.

 
37. کدام گزینه درست است؟

1) در مقایسۀ بین دو ماده، ماده اي که شمار مولکول هاي آن بیشتر باشد، انرژي گرمایی بیشتري دارد.
2) اگر انرژي گرمایی یک جسم از جسم دیگر بیشتر باشد، قطعاً دماي آن نیز بیشتر است.

3) در صورتی که شمار مولکول هاي دو جسم یکسان باشد، جسمی که دماي بیشتري داشته باشد، انرژي گرمایی بیشتري نیز دارد.
4) دما معیاري از مجموع انرژي جنبشی مولکول هاي یک جسم و نشان دهندة میزان سردي و گرمی آن است.

38. باتوجه به نمودار داده شده، کدام گزینه درست است؟ 
1) اوزون پایدارتر از اکسیژن است.

2) انرژي پتانسیل اکسیژن بیشتر از اوزون است.
3) مجموع آنتالپی پیوند فرآورده کمتر از واکنش دهنده است.

4) براي تولید یک مول اوزون از اکسیژن، آنتالپی به اندازة  افزایش می یابد.
39. در کدام واکنش زیر در اثر سوختن کامل یک مول پنتان، گرماي بیش تري تولید می شود؟

 (1 (2
 (3 (4

SI

(g) → 2N (g)N2O4 O2
Q

100100

(g) +C (g) → 2HCl(g) + 184kJH2 l2
184

184
HCl(g)184

572kJ

(g) + 8 (g) → 5C (g) + 6 O(g)C5H12 O2 O2 H2(l) + 8 (g) → 5C (g) + 6 O(g)C5H12 O2 O2 H2
(g) + 8 (g) → 5C (g) + 6 O(l)C5H12 O2 O2 H2(l) + 8 (g) → 5C (g) + 6 O(l)C5H12 O2 O2 H2
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صفحه 8

40. آنتالپی واکنش   برابر   است. اگر گرماي آزاد شده در این واکنش
بتواند یک کیلوگرم یخ   را به دماي   برساند، در این واکنش چند لیتر بخار آب مصرف شده است؟ (حجم مولی

گازها در شرایط آزمایش  لیتر بر مول و گرماي ویژة یخ را   در نظر بگیرید.)
 (1 (2 (3 (4

 
41. همه عبارت ها درست هستند به جز ........ 

1) گروه عاملی آرایش منظمی از اتم ها است که به مولکول آلی داراي آن، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردي می دهد.
2) واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن برخلاف واکنش تبدیل گاز   به   گرماده است.

3) سطح انرژي مولکول از اتم هاي جدا از هم سازندة آن پایین تر است.

 
4) شیمی دان ها تغییر آنتالپی هر واکنش را هم ارز با گرمایی می دانند که در حجم ثابت با محیط پیرامون داد وستد می کند.

42. یک تک ورقۀ آلومینیمی به جرم  گرم و با دماي  درجۀ سلسیوس را درون  گرم آب با دماي  درجۀ سلسیوس

 
می اندازیم تا هم دما شوند. دماي تعادلی کدام است؟ 

 (1 (2 (3 (4

 
43. چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟

 
الف) یک ویژگی مشترك همۀ مواد با هر حالت فیزیکی، جنبش هاي منظم ذره هاي سازندة آن هاست.

 
ب) دماي یک جسم معیاري براي توصیف میانگین تندي و میانگین انرژي جنبشی ذره هاي سازندة آن جسم است.

 
پ) شدت جنبش مولکول هاي آب در  گرم آب  با  گرم آب یکسان است.

 
ت) جنبش هاي نامنظم ذره هاي سازندة یک جسم در یک دماي معین در سه حالت جامد، مایع و گاز یکسان است.

 (1 (2 (3 (4

 
44. کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟

 
آ) ظرفیت گرمایی ویژة یک ماده هم ارز با گرماي لازم براي افزایش دماي آن به اندازة یک درجۀ سلسیوس است.

 
ب) ظرفیت گرمایی ویژة آب از ظرفیت گرمایی ویژة روغن زیتون بیش تر است.

 
پ) هرچه ظرفیت گرماي ویژة یک ماده بیش تر باشد، تغییر دماي آن بر اثر گرم کردن یا سرد کردن بیش تر است.

 
ت) ظرفیت گرمایی هر ماده در دما و فشار اتاق افزون بر نوع ماده به مقدار آن نیز بستگی دارد.

 
ث) گرما را می توان هم ارز با مقدار انرژي گرمایی دانست که به دلیل تفاوت در دما جاري می شود.

4) پ، ت، ث3) آ، پ، ت2) ب، ت، ث1) آ، ب، ث

، قبل و بعد از انجام واکنش، دماي سامانه  باشد، کدام 45. هرگاه در واکنش 

 
عبارت درست است؟

1) در این واکنش به دلیل ثابت ماندن دما، بین سامانه و محیط پیرامون آن، گرمایی مبادله نمی شود.
2) مجموع انرژي جنبشی ذرات واکنش دهنده ها و فرآورده تقریباً یکسان است.

3) انرژي پتانسیل واکنش دهنده ها و فرآورده در این واکنش یکسان است.
4) محتواي انرژي فرآورده از محتواي انرژي واکنش دهنده ها بیشتر است.

 
46. چند مورد از عبارت هاي زیر باتوجه به مفهوم آنتالپی پیوند درست است؟

 
،  آنتالپی پیوند  است. الف) در معادلۀ واکنش 

 
ب) آنتالپی پیوند  کم تر از آنتالپی پیوند  است.

 
،  و  به جاي آنتالپی پیوند از میانگین آنتالپی پیوند استفاده می شود. پ) براي پیوندهاي 

 
ت) آنتالپی پیوند همواره کمیتی مثبت است.

 (1 (2 (3 (4

3Fe(s) + 4 O(g) → F + 4 (g)H2 e3O4 H2−150kJ
− C50∘− C30∘

252٫1J ⋅ ⋅g−1 C
−1

7142821

N2O4NO2

4٫260459
( = 4٫2 , = 0٫9J ⋅ ⋅ )c OH2 cAl g−1 K−1

34٫524٫452010

100C50∘10

1234

(g) +C (g) → 2HCl(g) + 184kJH2 l2C25∘

Br−Br(l) +Q → Br(g) +Br(g)QBr−Br

I − ICl−Cl

H −HC −CO = O

1234
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C0̊شربت
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C37̊شربت C37̊شربت

Q 0˂ انرژيانرژي Qانرژي 0˂ Q ˂0
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47. کدام گزینه جاهاي خالی در عبارت زیر را به درستی پرُ می کند؟  

«هنگامی که یک لیوان شربت صفر درجۀ سلسیوس (سامانه) نوشیده شود، تغییر انرژي پس از خورده شدن توسط نمودار  ..................
نشان داده می شود. براي بدن در ابتداي نوشیده شدن  .................. و پس از سوخت و ساز  .................. است.» 

 
1) الف - 

 
2) ب - 

 
3) پ - 

 
4) ب - 

48. ظرفیت گرمایی  مول کربن دي اکسید چند برابر ظرفیت گرمایی  گرم طلا است؟ 

 
 گرماي ویژه و 

 (1 (2 (3 (4
49. باتوجه به شکل ها و اطلاعات داده شده، ظرفیت گرمایی ویژة آب و روغن زیتون به ترتیب برابر با  .................. و  .................. 

 بوده و اگر در دو ظرف، جداگانه مقدار یکسانی آب و روغن زیتون بریزیم، تخم مرغ در ظرف حاوي  .................. بهتر

 
می پزد.

                                                 

 آب  آب 

  
                 

 
 روغن زیتون  روغن زیتون  

1)  آب
2)  روغن زیتون
3)  روغن زیتون

4)  آب

50. باتوجه به اینکه میانگین آنتالپی پیوند  برابر با  است،  کدام واکنش برابر با 
می باشد؟

 (1 (2
 (3 (4

 
51. نمودار مقابل مربوط به کدام فرآیندها می تواند باشد؟

 
 الف) انحلال آمونیوم نیترات در آب

 
ب) واکنش ترمیت

 
پ) تولید اکسیژن از اوزون

 
ت) تصعید نفتالن

2) الف و ت1) ب و پ
4) الف و پ3) ب و ت

 
52. در مورد واکنش تبدیل گاز اکسیژن به اوزون، چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟

 
الف) مجموع ضرایب استوکیومتري در این واکنش برابر با  است.

 
ب) یک واکنش برگشت پذیر بوده که در جهت رفت با کاهش مول هاي گازي همراه است.

 
پ) گاز اوزون آنتالپی بیشتري نسبت به گاز اکسیژن دارد.

 
ت) میزان گرماي مورد نیاز براي تولید یک مول گاز اوزون از گاز اکسیژن، بیشتر از آنتالپی این واکنش است.

 (1 (2 (3 (4

Q < 0 − Q > 0
Q > 0 −Q < 0
Q > 0 − Q < 0
Q < 0 −Q > 0

0٫830
: C = 0٫84 , Au = 0٫128 : J ⋅ ⋅ )O2 g−1 K−1(C = 44g ⋅moO2جرم مولی l−1

7٫714٫145٫410٫1

( )
J

g C⋅∘

200g200g ( C)− →−−−−−
21800J

75∘
( C)25∘200g200g ( C)− →−−−−−

19700J
75∘

( C)25∘

−1٫97 − 4٫18
−4٫18 − 1٫97
−1٫97 − 4٫18
−4٫18 − 1٫97

(C −H)415kJ ⋅mol−1ΔH−1660kJ

C (g) → C(g) + 4H(g)H4C (g) → C(s) + 4H(g)H4
C(s) + 2 (g) → C (g)H2 H4C(g) + 4H(g) → C (g)H4

3

1234
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صفحه 10

53. نمودار زیر، تغییرات دمایی یک گرم کربن دي اکسید را پس از دریافت مقدار معینی گرما نشان می دهد. با توجه به این نمودار،

 
اگر پنج برابر این مقدار گرما به یک گرم فلز نقره داده شود، کدام نمودار زیر می تواند مربوط به تغییرات دمایی نقره باشد؟

20

21/2

Q

دما °C( (

گرما ( (J
 

 
( (  گرماي ویژة  و  گرماي ویژة 

(1

20

21/2

Q

دما °C( (

گرما ( (J
5

(2

21/2

Q

دما °C( (

گرما ( (J0 5

(3

26

Q

دما °C( (

گرما ( (J
5

20

(4

26

Q

دما °C( (

گرما ( (J0 5

54. نمونه اي از فلز آهن به جرم   گرم و دماي  درون ظرفی حاوي  گرم آب  قرار داده می شود. اگر تمام
گرماي از دست رفته توسط آهن به وسیلۀ آب جذب شده باشد و دماي نهایی آب و فلز بعد از برقراري تعادل گرمایی  باشد،

 
ظرفیت گرمایی ویژة آهن چد  است؟ (ظرفیت گرمایی ویژة آب برابر  است.)

 (1 (2 (3 (4

= 0٫235J ⋅g−1⋅∘C−1Ag= 0٫84CO2

210C140∘225C30∘

C40∘

J ⋅g−1⋅∘C−14٫2J ⋅g−1⋅∘C−1

0٫60٫450٫821٫95
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صفحه 11

55. اگر براي تبخیر یک مول آب در دماي  به  کیلو   ژول گرما نیاز باشد و ظرفیت گرمایی ویژه آب و آلومینیم به ترتیب 

، تقریباً چند لیتر آب  را به  و  باشد، گرماي حاصل از سرد کردن یک تن آلومینیم از  به 

 
بخار آب  تبدیل می کند؟

( و چگالی آب را  فرض کنید.)
 (1 (2 (3 (4

56. دو ظرف یکسان حاوي مقدار مساوي آب و روغن زیتون در دماي   موجود است. اگر تخم مرغ در آب  در مدت 

 
دقیقه پخته شود در همین مدت زمان در روغن زیتون در چه دمایی پخت خواهد شد؟

(  ظرفیت گرمایی ویژة روغن زیتون و   ظرفیت گرمایی ویژة آب)
 (1 (2 (3 (4

57. کدام یک از عبارت هاي زیر درست است؟ ( گرماي ویژة آب)
1) ظرفیت گرمایی یک ماده به سه عامل دما، فشار و مقدار ماده بستگی دارد.

2) ظرفیت گرمایی یک جسم همواره از گرماي ویژة آن بیش تر است.
3) ظرفیت گرمایی  گرم آب در دما و فشار اتاق برابر با  است.

4) در شرایط یکسانی از جرم، دما و فشار، هرچه گرماي ویژة جسم بیش تر باشد، تغییرات دمایی آن کم تر است.
58. هر واکنش شیمیایی  .................. با تغییر رنگ و تولید رسوب همراه باشد، ترموشیمی به بررسی  .................. گرماي واکنش هاي

 
شیمیایی می پردازد. 

2) ممکن است – فقط کمی1) ممکن است – کمی و کیفی
3) همواره – کمی وکیفی

 
4) همواره – فقط کمی

 
59. کدام گزینه نادرست است؟

1) گرماشیمی به بررسی کمی و کیفی گرماي واکنش هاي شیمیایی، تغییر آن و تأثیري که بر حالت ماده دارد، می پردازد.
2) اکسایش گلوکز یک فرایند گرماده است و از اکسایش یک مول از آن  مول فراورده تولید می شود.

3) گرماي آزاد شده در واکنش   و   در دماي ثابت، ناشی از تفاوت انرژي گرمایی در مواد واکنش دهنده و فراورده
است.

4) با انجام یک واکنش شیمیایی و تغییر در شیوة اتصال اتم ها به یکدیگر، تفاوت آشکاري در انرژي پتانسیل وابسته به آنها ایجاد
می شود.

60. گرماي سوختن  گرم  از گرماي سوختن  گرم   .................. است. واکنش اکسایش گلوکز، یک واکنش  ..................

 
( است. (

4) کم تر – گرماگیر3) بیش تر – گرماگیر2) کم تر – گرماده1) بیش تر – گرماده

 
61. کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟

1) در واکنش هاي تولید آمونیاك در دماي ثابت، پایداري یک مول   و یک مول  ، بیشتر از یک مول   و سه
مول   است.

2) گرافیت پایدارتر از الماس است، زیرا گرماي آزاد شده از سوختن یک مول گرافیت از یک مول الماس بیشتر است.
3) اگر در واکنش تولید آب از گازهاي   و  ، به جاي بخار آب به آب مایع برسیم، گرماي بیشتري آزاد می شود.

4) گرماي حاصل از واکنش تولید   از گازهاي   و   در دماي  ، به دلیل تفاوت در انرژي جنبشی گونه هاي
واکنش دهنده و فراورده است.

C100∘45

4٫20٫9J

g C⋅∘
C150∘

C100∘
C30∘

C100∘

H = 1,O = 16 : g ⋅mol−11 g

mL
161٫06151٫7715٫17716٫106

C25∘
C75∘5

= 2J ⋅g−1⋅∘C−1= 4٫2J ⋅g−1⋅∘C−1

C105∘
C130∘

C80∘
C100∘

= 4٫18J ⋅ , 1cal = 4٫18Jg−1⋅∘C−1

101cal⋅∘C−1

12
(g)H2C (g)l2

1H21H

H = 1g ⋅mol−1

(g)N2H4(g)H2(g)N2
(g)H2

O2H2
HCl(g)H2Cl2C25∘
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صفحه 12

62. با فرض اینکه گرماي لازم براي تبخیر یک مول آب دو برابر گرماي تبخیر مولی آمونیاك باشد، ترتیب مقدار گرماي حاصل از

 
واکنش هاي (آ) تا (ت) در کدام گزینه به درستی ارائه شده است؟

 
آ)

 
 ب)

    

 
 ت)پ)

2) پ >  ب >  آ >  ت1) ب >  پ >  ت >  آ 
 
4) ت >  ب >  آ >  پ3) پ >  آ >  ب >  ت 

 
63. کدام گزینه درست است؟

1) واکنش هایی که در دماي ثابت انجام می شوند، تبادل گرمایی چندانی ندارند.
2) واکنش اکسایش گلوکز در بدن، همراه با کاهش سطح انرژي مواد شرکت کننده در واکنش است که این ویژگی به دلیل پایین تر

بودن دماي فراورده ها نسبت به واکنش دهنده ها می باشد.
3) داد و ستد گرما با محیط پیرامون ویژگی بنیادي برخی از واکنش ها است که در ترموشیمی بررسی می شود.

 
4) انرژي لازم براي استخراج آهن از سنگ معدن آن از طریق واکنش سوختن زغال کک تأمین می شود.

 
64. عبارت کدام گزینه نادرست است؟ 

 
1) جانوران براي انجام فعالیت هاي خود، نمی توانند به طور مستقیم از انرژي خورشید استفاده کنند.

2) دو نقش اساسی غذا در بدن ما، تأمین انرژي مورد نیاز و همچنین فراهم نمودن مواد اولیه براي ساخت و رشد بخش هاي گوناگون

 
بدن است.

3) سرانۀ مصرف یک مادة غذایی، مقدار میانگین مصرف آن را به ازاي هر فرد در یک گسترة زمانی معین نشان می دهد.

 
4) دیابت بزرگسالی یکی از بیماري هاي شایع در ایران است که مصرف بی رویۀ نمک در گسترش این بیماري نقش دارد.

 
65. چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟

 
آ) مقدار گرماي مبادله شده در واکنش هایی که در دماي ثابت انجام می شوند، همواره صفر است.

 
ب) در شرایط یکسان، پایداري الماس از گرافیت کمتر است.

 
پ) اتم ها در حالت برانگیخته با جذب انرژي به اتم هاي در حالت پایه تبدیل می شوند.

 
ت) در ساختار سوخت هاي سبز، افزون بر هیدروژن و کربن، اکسیژن نیز وجود دارد.

 (1 (2 (3 (4
66. باتوجه به شکل زیر که دو نمونه هواي صاف شهر شما را با جرم یکسان در فصل تابستان نشان می دهد، چند مورد از عبارت هاي

 
زیر درست بیان شده است؟

 
 الف) جنبش هاي نامنظم در نمونۀ  شدیدتر از نمونۀ  است. 

ب) میانگین انرژي جنبشی ذره هاي سازنده در نمونۀ  بیشتر از نمونۀ 

 
است.

پ) از آنجا که جرم دو نمونه یکسان است، انرژي گرمایی آنها نیز برابر می 

 
باشد.

ت) شکل  می تواند نمونه اي از هوا را در شب و شکل  می تواند نمونه اي از

 
هوا را در روز نشان دهد.

 (1 (2
 (3 (4

 
67. مقدار گرماي آزاد شده از کدام واکنش بیش تر است؟

 (1 (2
 (3 (4

4N (g) + 3 (g) → 2 (g) + 6 O(g)H3 O2 N2 H24N (l) + 3 (g) → 2 (g) + 6 O(l)H3 O2 N2 H2

4N (g) + 3 (g) → 2 (g) + 6 O(l)H3 O2 N2 H24N (l) + 3 (g) → 2 (g) + 6 O(g)H3 O2 N2 H2

1324

BA

BA

BA

12
34

(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(g)C2H4 O2 O2 H2(l) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(l)C2H4 O2 O2 H2
(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(l)C2H4 O2 O2 H2(l) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(g)C2H4 O2 O2 H2
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صفحه 13

 
68. چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟

 
الف) زغال کک، واکنش دهنده اي رایج در استخراج آهن است که انرژي لازم براي انجام این واکنش را نیز فراهم می کند.

 
ب) با وجود تولید انرژي در واکنش اکسایش گلوکز، دماي بدن تغییر چندانی نمی کند و عملاً واکنش در دماي ثابت انجام می شود.

پ) گرماي آزاد شده در یک واکنش گرماده که در دماي ثابت انجام می شود، ناشی از تفاوت انرژي گرمایی واکنش دهنده ها و

 
فراورده ها است.

ت) گرافیت پایدارتر از الماس است؛ زیرا در فرایند سوختن آن انرژي بیشتري آزاد می شود.
 (1 (2 (3 (4

69. اگر گرماي لازم براي افزایش دماي   کیلوگرم آلومینیم از دماي   به   را به  مول آب   بدهیم،
دماي آن به تقریب به چند درجۀ سلسیوس خواهد رسید؟ (ظرفیت گرمایی ویژة آلومینیم و آب را به ترتیب   و   ژول بر گرم

 
بر درجۀ سلسیوس در نظر بگیرید.)  

 (1 (2 (3 (4
.70

 
باتوجه به نمودارهاي زیر کدام گزینه صحیح است؟

 

انرژي

C g( (O2

g( (CO2

Q

s( الماس,+)

انرژي

C g( (O2

g( (CO2

- 393/5 k

s( گرافیت,+)

J

انرژي

C H O126 6 s( ( + g( (O6 2

g( (CO6 2 + I( (O6 2H

- 280 8 kJ

( )( )
 
( )

)، یک مول  از مجموع شش مول  و شش مول  به اندازة  1) باتوجه به نمودار (
پایدارتر است.

) تولید می شود، یک مول  از مجموع شش مول  ) گرماي بیش تري نسبت به واکنش ( 2) باتوجه به اینکه در واکنش (
 و شش مول  پایدارتر است.

3) باتوجه به اینکه گرافیت پایداتر از الماس است، بزرگی  باید بیشتر از  باشد.
)، مجموع انرژي جنبشی یک مول گلوکز و شش مول اکسیژن برابر  است. 4) باتوجه به نمودار (

 
71. باتوجه به واکنش هاي زیر، کدام گزینه نادرست است؟

) 
 

)  
  (گرافیت  ( 

   (الماس  ( 
1) گرافیت از الماس پایدارتر است و براي تبدیل  مول گرافیت به  مول الماس در شرایط مناسب، به   کیلوژول گرما نیاز است. 

2) آنتالپی سوختن الماس و گرافیت، هم علامت است و تفاوت مقدار آنتالپی آنها به دلیل تفاوت در شیوة اتصال اتم هاي کربن در
الماس و گرافیت است.

3) در همۀ واکنش هاي داده شده انرژي سامانه کاهش می یابد و بیشترین کاهش انرژي سامانه مربوط به واکنش   است.
4) واکنش دهنده هاي واکنش   نسبت به واکنش   انرژي شیمیایی بیشتري دارند اما پایدارتر هستند.

 
72. عبارت کدام گزینه نادرست است؟

1) در سه سال اخیر، میزان تولید و بهره برداري جهانی غلات، بیش تر از ذخیرة آن بوده است.
2) تنها راه آزادسازي انرژي مواد، سوزاندن آنها است.

3) ارزش دمایی یک درجۀ سلسیوس برابر با یک کلوین می باشد.
4) انرژي گرمایی یک نمونۀ ماده، کمیتی است که هم به دما و هم به جرم ماده بستگی دارد.

1234

0٫8C25∘
C75∘100C30∘

0٫94٫2
(H = 1 , O = 16 : g ⋅mo )l−1

44٫7634٫7640٫7630٫76

321
1(s)C6H12O6C (g)O2O(l)H22808kJ

21C (g)O2
C (g)O2O(l)H2

Q393٫5kJ
12808kJ

I (g) + 3 (g) 2N (g) + 92kJN2 H2 − →−−−
C25∘

H3

II C) + (g) 2N (g) + 183kJN2H4(∘ H2 − →−−−
C25∘

H3
III C(s, + (g) → C (g) + 393٫5kJO2 O2
IV C(s, + (g) → C (g) + 395٫4kJO2 O2

111٫9

(IV )

(I)(II)
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73. چه تعداد از واکنش هاي زیر گرماگیر هستند؟

 
  آ)  

ب)  

 
پ) 

 
ت)  

 
  ث)  
4) صفر3) 2) 1) 

 
74. کدام گزینه نادرست است؟

1) گوشت قرمز و ماهی افزون بر پروتئین، محتوي انواع ویتامین و مواد معدنی است.
2) افزایش نامتناسب برخی مولکول ها و یون ها در وعده هاي غذایی سبب افزایش وزن و دیگر بیماري ها خواهد شد.

3) سرانۀ مصرف نان در جهان از سرانۀ مصرف سایر مواد غذایی بیشتر است.
4) مصرف غذا، انرژي مورد نیاز بدن براي حرکت ماهیچه ها، ارسال پیام هاي عصبی، جابه جایی یون ها و مولکول ها از دیوارة هر یاخته را

 
تأمین می کند.

 
75. کدام گزینه در مورد فرایندي با نمودار انرژي روبه رو نادرست است؟

 
1)  در این فرایند انرژي از محیط گرفته می شود.

2) این فرایند می تواند مربوط به تبخیر آب باشد.
3) این فرایند می تواند مربوط به هم دما شدن بستنی با بدن باشد.

4) علامت  در این فرایند مشابه علامت آن در فرایندهاي سوخت و ساز بدن است.

76. چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ 

 
الف) نمودار فرا�ند هم دما شدن بستنی با بدن به صورت مقابل است.

 
ب) گرما را می توان هم ارز با مقدار انرژی گرمایی دانست که به دلیل تفاوت در دما جاری می شود.

 
ج) بین دو جسم با انرژی گرمایی �کسان، امکان انتقال انرژی گرمایی وجود دارد.

د) در واکنش های گوارش و سوخت و ساز بستنی در بدن در دمای ثابت، میان سامانه و محیط پیرامون انرژی داد و ستد می 

شود.

 

 

بستنی

ژي
انر Q > 0

بستنی

 (1 (2
 (3 (4

 
77. چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟

الف) شیمی دان ها گرماي جذب یا آزاد شده در هر واکنش شیمیایی را به طور عمده مستقل از تفاوت میان انرژي پتانسیل مواد واکنش 

 
دهنده و فراورده می دانند.

 
ب) انرژي پتانسیل یک نمونه ماده، انرژي نهفته شده در آن است، انرژي اي که ناشی از نیروهاي نگه دارنده ذره هاي سازندة آن است.

پ) گرماي یک واکنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار مواد واکنش دهنده، نوع فراورده و حالت فیزیکی مواد شرکت کننده بستگی

 
دارد.

ت) گرماي واکنش یکی از ویژگی هاي کاربردي و بنیادي هر واکنش به شمار می رود.
 (1 (2 (3 (4

 
78. کدام مطلب نادرست بیان شده است.

 
) است. » کلوین  ( ) است، در حالی که یکاي دما در « 1) یکاي رایج دما، درجۀ سیلسیوس (

) یکسان نشان دهد، می توان گفت انرژي گرمایی ) را با دماي  لیتر آب (ظرف  2) اگر دماسنج دماي  لیتر آب (ظرف 

 
محتویات ظرف  از محتویات ظرف  بیشتر است.

3) هنگامی که می گوییم اتم ها یا مولکول هاي تشکیل دهندة جسم  از جسم  تندتر حرکت می کند، می توان نتیجه گرفت که ذره 

 
هاي سازندة جسم  با دماسنج برخوردهاي بیش تري دارند.

4) هنگامی که می گوییم جسم  از جسم  داغ تر است، بدین معنی است که انرژي گرمایی جسم  از انرژي گرمایی جسم 

 
بیشتر است.

(g) + (g) → O(l)H2
1
2
O2 H2

3 (g) → 2 (g)O2 O3

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3(g) + (g) → 2NO(g)N2 O2
(g) +C (g) → 2HCl(g)H2 l2

123

Q

01
23

1234

C0SIK

2A0٫5B

AB

AB

A

ABAB
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79. همۀ گزینه هاي زیر نادرست است به جز:
1) اگر در یک واکنش شیمیایی،  باشد (  تفاوت دماي واکنش دهنده ها قبل از آغاز واکنش با فراورده هاي پس از پایان

 
واکنش را نشان می دهد.)، قطعاً تبادل گرما ناچیز بوده است.

 
2) در هر واکنش شیمیایی عمدتاً گرماي مبادله شده وابسته به انرژي پتانسیل مواد دو طرف معادلۀ واکنش است.

3) معمولاً حداقل انرژي لازم براي انجام واکنش استخراج آهن، توسط کاتالیزگر (زغال کک) تأمین می گردد.

 
4) در واکنش هاي شیمیایی در دماي ثابت، تفاوت چشمگیري میان انرژي گرمایی مواد وجود دارد.

 
80. کدام گزینه صحیح است؟

 
1) ارزش مواد غذایی در تأمین ماده و انرژي مورد نیاز بدن، تقریباً یکسان است.

 
2) تنها راه آزاد شدن انرژي موادي مانند: الکل و بنزین، سوختن آن هاست و مقدار انرژي آزاد شده به مقدار مادة مصرفی بستگی دارد.

 
3) با خوردن مقداري عسل و سیب، کمبود آهن بدن جبران خواهد شد.

 
4) مقدار انرژي هر ماده به نوع و مقدار آن بستگی دارد.

81. در کدام یک از واکنش هاي زیر گرماي بیش تري جذب می شود؟
 (1
 (2
 (3
 (4

 
82. کدام گزینه نادرست است؟

1) آنتالپی یک واکنش معین، به راهی که براي انجام آن در پیش گرفته می شود، وابسته نیست.
2) استفاده از روش هاي غیرمستقیم تعیین  ، براي واکنش هایی معتبر است که فقط در شرایط   انجام شوند.

3) تهیۀ هیدروژن پراکسید از واکنش مستقیم گازهاي هیدروژن و اکسیژن امکان پذیر نیست.
4)   و   پایدارتر از   و   هستند و میزان آلایندگی آن ها کمتر است.

 
83. باتوجه به واکنش زیر و آنتالپی پیوندهاي داده شده، آنتالپی پیوند   کدام است؟

 
،  و  کیلوژول بر مول است)  ، (آنتالپی پیوند  ،  ،   و   به ترتیب برابر با 

 (1 (2 (3 (4
84. باتوجه به واکنش هاي زیر،   واکنش  ، چند کیلوژول است؟ (واکنش موازنه

 
نشده است.)

 (1 (2 (3 (4
85. گرماي مبادله شده در کدام واکنش برابر با  سوختن اتین  در دما و فشار اتاق می باشد؟

 (1

 (2

 (3

 (4

 Δθ = 0 Δθ

6C (g) + 6 O(l) → (s) + 6 (g)O2 H2 C6H12O6 O2
6C (g) + 6 O(l) → (g) + 6 (g)O2 H2 C6H12O6 O2
6C (g) + 6 O(g) → (g) + 6 (g)O2 H2 C6H12O6 O2
6C (g) + 6 O(g) → (s) + 6 (g)O2 H2 C6H12O6 O2

ΔHSTP

CO2N2CONO

C = C

C −CC −ClC −HCl−Cl347331414243
C = C (g) +C (g) → ClC −C Cl(g)H2 H2 l2 H2 H2 ΔH = −154KJ

612281920766
ΔH(g) + (g) → C (g) +HF (g)C2H4 F2 F4

I) 2C(s, ) + 2 (g) → (g)گرافیت H2 C2H4
II) 2HF (g) → (g) + (g)F2 H2
III) C (g) → C(s, ) + 2 (g)F4 گرافیت F2

Δ = −52kJH1
Δ = +537kJH2
Δ = +680kJH3

−3456−736−3560−2382
ΔH( )C2H2

2 (g) + 5 (g) → 4C (g) + 2 O(l)C2H2 O2 O2 H2

(g) + (g) → 2C (g) + O(g)C2H2
5
2
O2 O2 H2

2 (g) + 5 (g) → 4C (g) + 2 O(g)C2H2 O2 O2 H2

(g) + (g) → 2C (g) + O(l)C2H2
5
2
O2 O2 H2
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86. باتوجه به جدول زیر، با سوختن  ریال از هر یک از سوخت هاي هیدروژن و زغال سنگ، مقدار گرماي آزاد شده در سوختن

 
گاز هیدروژن به تقریب چند برابر مقدار گرماي آزاد شده در سوختن زغال سنگ است؟

 
نام سوخت

 
زغال سنگ

 
هیدروژن

 
گرماي آزاد شده (کیلوژول بر گرم)

 
قیمت (ریال به ازاي یک گرم)

 (1 (2 (3 (4
87. در موارد زیر، در مدت زمان یکسان از سوزاندن مقداري گردو در شرایط مختلف، مقداري انرژي گرمایی آزاد شده و آب داخل

لولۀ آزمایش را گرم کرده است. مقایسۀ تغییرات دماي آب درون چهار لولۀ آزمایش در کدام گزینه درست است؟ (فرض کنید گرماي

 
حاصل از سوختن گردو تنها جذب آب درون لولۀ آزمایش شده است.)

 
آ) یک گرم گردو و  میلی لیتر آب درون لولۀ (آ)    ب) دو گرم گردو و  میلی لیتر آب درون لولۀ (ب)

 
پ) یک گرم گردو و  میلی لیتر آب درون لولۀ (پ)    ت) دو گرم گردو و  میلی لیتر آب درون لولۀ (ت)

 
1) (پ)   (ت)   (ب)   (آ) 

 
2) (ت)   (پ)   (ب)   (آ) 

 
3) (ب)   (ت)   (آ)   (پ) 

 
4) (ب)   (آ)   (ت)   (پ)  

 
88. چه تعداد از عبارت هاي زیر درست هستند؟

 
الف) مقایسۀ آنتالپی پیوند مولکول هاي دو اتمی کلر، و برم به صورت   می باشد.

 
ب) میانگین آنتالپی پیوند   از دو برابر میانگین آنتالپی پیوند  ، کوچک تر است.

 
پ) اختلاف میانگین آنتالپی پیوند   با   از اختلاف میانگین آنتالپی پیوند   با   بیش تر است.

 
ت) میانگین آنتالپی پیوند    از   بیش تر است.

 (1 (2 (3 (4
89. از تجزیۀ یک گرم نیتروگلیسرین   مطابق معادلۀ موازنه نشدة زیر  کیلو کالري انرژي آزاد می شود. چنانچه

از تجزیۀ مقدار مشخصی از نمونۀ نیتروگلیسرین بالا حجم گاز تولید شده در شرایط استاندارد   لیتر باشد، میزان گرماي حاصل به
ترتیب توانایی شکستن پیوند هاي   را در چند مولکول   خواهد داشت؟ (هر کالري را برابر   ژول در نظر بگیرید و

 
آنتالپی پیوند   برابر   می باشد.)

 

 (1 (2 (3 (4

، میانگین آنتالپی پیوند  برابر .................. کیلوژول بر 90. باتوجه به معادلۀ 

 
مول است و براي شکستن تمام پیوندهاي موجود در گرم گاز متان .................. کیلوژول گرما .................. می شود. 

 
، آزاد  ، ، مصرف1)   ، ، آزاد2)   ، ، مصرف3)   ،  (4

 
91. با توجه به واکنش هاي زیر:

(   : واکنش(

 
(   : واکنش(

 مواد واکنش دهنده در واکنش  .................. ناپایدارتر می باشند، تفاوت انرژي تولید  شده در هر واکنش، به طور عمده به علت اختلاف
)، .................. کیلوژول گرما در  .................. واکنش دهنده ها و فراورده ها است و به ازاي مصرف گرم هیدرازین مطابق واکنش(

 
( آزاد می شود. (

، انرژي پتانسیل، ، انرژي جنبشی، 1)     (2
، انرژي پتانسیل،  ، انرژي جنبشی، 3)       (4

1000

30143
42800

0٫00680٫00340٫00920٫0046

1010
2015

< ΔT< ΔT< ΔTΔT

< ΔT< ΔT< ΔTΔT

< ΔT< ΔT< ΔTΔT

< ΔT< ΔT< ΔTΔT

< B < CI2 r2 l2
C = CC −C

C = CC −CC ≡ CC = C

O−HN −H

1234
( )C3H5(N )O3 36

9٫12
N −HNH34٫2

N −H395kJ ⋅mol−1

(C = 12,H = 1,N = 14,O = 16 : g ⋅mo )l−1

C + O+ +C3H5(N )O3 3 −→
Δ

O2 H2 N2 O2
1٫9 × 10231٫7 × 10232٫5 × 10237٫8 × 1023

C (g) + 1660kJ → C(g) + 4H(g)H4(C −H)

3٫2
(C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

415332415332420323420323

(g) + 3 (g) 2N (g) + 92KJN2 H2 − →−−−
C25∘

H31

(g) + (g) 2N (g) + 183KJN2H4 H2 − →−−−
C25∘

H32

6٫42
N = 14،H = 1 : g ⋅mol−1

236٫6118٫3
218٫3136٫6
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92. به کار بردن آنتالپی هاي پیوند تنها براي تعیین  واکنش هایی مناسب است که  .................. مورد از شرایط زیر را دارا باشند.

 
الف) همۀ مولکول هاي شرکت کننده در واکنش ساده باشند.       

 
ب) همۀ مواد شرکت کننده در حالت فیزیکی گازي باشند.

 
پ) همۀ پیوندهاي مواد اولیه شکسته شوند.       

 
ت) مواد شرکت کننده در واکنش داراي پیوندهاي یگانه باشند.

 (1 (2 (3 (4
93. براي تبدیل بخار آب حاصل از سوختن کامل  گرم گلوکز به اتم هاي سازنده گازي، چند کیلوژول گرما نیاز است؟ (میانگین

 
آنتالپی پیوند   برابر با  کیلوژول بر مول است.) 

 (1 (2 (3 (4
94. اگر براي شکستن همۀ پیوندهاي موجود در  گاز آمونیاك و تبدیل آن به اتم هاي سازنده،  کیلوژول گرما لازم باشد،

 
میانگین آنتالپی پیوند  در مولکول آمونیاك چند کیلوژول بر مول است؟   

 (1 (2 (3 (4

 
95. انرژي مبادله شده در چند مورد از واکنش هاي زیر، نشان دهندة آنتالپی پیوند است؟

 
الف)  

 
   ب)  

 
پ)  

 
   ت)  

 (1 (2 (3 (4
، چند گرم  با خلوص  96. باتوجه به واکنش هاي زیر، گرماي لازم براي تجزیۀ  گرم  با خلوص 

 
را می تواند تجزیه کند؟ 

 
)                          

)                          
 (1 (2 (3 (4

 
97. باتوجه به واکنش هاي زیر:

 
 

 

  

 
)  

 

 
 (گرافیت     (

 
)

گرماي حاصل از سوختن کامل یک گرم گرافیت خالص برحسب کیلوژول کدام است؟        

 (1 (2 (3 (4

 
98. براي محاسبۀ  واکنش زیر، داشتن کدام آنتالپی پیوند الزامی نیست؟

 (1 (2 (3 (4

،   و   99. آنتالپی واکنش  برابر  کیلوژول است. اگر آنتالپی پیوندهاي  
،  و  کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی پیوند   چند کیلوژول بر مول است؟  به ترتیب برابر 

 (1 (2 (3 (4

ΔH

1234
60

O−H463(C = 12,O = 16,H = 1 : g ⋅mo )l−1

(s) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(g)C6H12O6 O2 O2 H2
46392618523074

6٫8g468
N −H(H = 1 , N = 14g ⋅mo )l−1

1170390130780

B (l) → 2Br(g)r2O(g) → O(g) + 2H(g)H2
KCl(s) → (g) +C (g)K+ l−HF (g) → H(g) +F (g)

1234
300N2O590%CaC (s)O375%

( = 108 , CaC = 100g ⋅mo )N2O5 O3 l−1

ΔH = 60kJ(g) → 2N (g) + (g)N2O5 O2
1
2
O21

ΔH = 200kJCaC (s) → CaO(s) +C (g)O3 O22
112٫556٫2510075

Δ = 572kJH1

Δ = 84kJH2

Δ = 3120kJH3

2 O(l) → 2 (g) + (g)H2 H2 O21

+3 (g)H2(g) → 2C(s,C2H62

4C (g) + 6 O(l) → 2 (g) + 7 (g)O2 H2 C2H6 O23
(C = 12g ⋅mo )l−1

16٫5532٫7564٫94121٫35
ΔH

(g) + 2C (g) → C (g) + 2HCl(g)C2H6 l2 C2H4 l2
C −HC −CC −ClCl−Cl

(g) + 2 (g) → (g)N2 H2 N2H491N ≡ NN −H

H −H945391436N −N

162251362348
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O

پی
تال

آن

H CH H H

O O O

Δ

C H4 g( (

-

+2 O2 g( (

CO2 g( (+2H2 g( (O
Hواکنش = 818 KJ

دماسنج
درپوش

لیوان
همزن

صفحه 18

 
100. باتوجه به واکنش زیر، آنتالپی پیوند  برحسب  کدام است؟

  

     
پیوند

 
؟

 
  انرژي پیوند

 (1 (2
 (3 (4

 
101. عبارت کدام گزینه نادرست است؟

1) میانگین آنتالپی پیوند  بیش تر از پیوند  است.
، به کار بردن واژة میانگین آنتالپی پیوند مناسب تر است. 2) براي مولکول هاي چند اتمی مانند 

3) براساس واکنش:  می توان نوشت: 
4) آنتالپی پیوند  برابر با  است که واکنش آن به صورت: 

نمایش داده می شود.

 
102. باتوجه به نمودار زیر، کدام عبارت ها درست هستند؟

 
الف) این نمودار، روش غیرمستقیم تعیین  سوختن متان در دماي واکنش را نشان می دهد.

 
ب) واکنش دهنده ها پایدارتر از فرآورده ها هستند.

 
، برابر با  کیلوژول است. پ)   سوختن متان در دماي 
ت) مجموع انرژي پیوند فرآورده ها بیشتر از واکنش دهنده ها است. 

 
1) الف و پ    

2) ب و ت
3) ب و پ

4) الف و ت

 
103. براساس واکنش هاي   و  ، میانگین آنتالپی پیوند   چند کیلوژول است؟

)  
 )  

  (1 (2 (3 (4
104. کدام گزینه کاربرد دستگاه مقابل را به درستی بیان می کند؟  

1) محاسبۀ گرماي واکنش هاي شیمیایی به روش غیرمستقیم در حجم ثابت
2) محاسبۀ گرماي واکنش هاي شیمیایی به روش مستقیم در حجم ثابت
3) محاسبۀ گرماي واکنش هاي شیمیایی به روش مستقیم در فشار ثابت

4) محاسبۀ گرماي واکنش هاي شیمیایی به روش غیرمستقیم در فشار ثابت

 
105. کدام عبارت ها در مورد محاسبه یا تعیین  یک واکنش درست هستند؟

 
الف) با استفاده از آنتالپی هاي پیوند اجزاي شرکت کننده، می توان  واکنش را به طور مستقیم محاسبه کرد.

 
ب) گرماي همۀ واکنش هاي شیمیایی را می توان به روش مستقیم و غیرمستقیم اندازه گیري کرد.

 
پ) گرماي یک واکنش در فشار ثابت، هم ارز با آنتالپی آن واکنش است.

 
ت) به کمک اصل جمع پذیري گرماي واکنش ها، می توان  یک واکنش را محاسبه نمود.

4) پ و ت3) الف و ب2) ب و ت1) الف و پ

H −ClkJ ⋅mol−1

C (g) + 3C (g) → CHC (g) + 3HCl+ 318kJH4 l2 l3

C −ClCl−ClC −HH −Cl

330240415(kJ ⋅mol−1

)
219328
431657

C = OC −O

CH4
(g) + 436kJ → 2H(g)H2ΔH(H −H) = 436kJ ⋅mol−1

N −H391kJ ⋅mol−1N (g) + 391kJ → N(g) + 3H(g)H3

ΔH

C25∘
−818

(I)(II)Si−H

I Si (g) + 400kJ → Si(g) + 2 (g)H4 H2
II (g) + 436kJ → 2H(g)H2

1272172318636

ΔH

ΔH

ΔH
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صفحه 19

106. آنتالپی سوختن اتان  برابر با   است. اگر بر اثر سوختن نمونه اي از این گاز،  گرم گاز کربن دي اکسید

 
حاصل شود، گرماي حاصل از سوختن آن چند کیلوژول است؟  

 (1 (2 (3 (4

 
107. کدام گزینه درست است؟

1) انرژي حاصل از اکسایش یک گرم چربی بیشتر از یک گرم پروتئین و کمتر از یک گرم کربوهیدرات است.
2) آنتالپی سوختن یک ماده، هم ارز با آنتالپی واکنشی است که در آن یک مول ماده در اکسیژن کافی به طور کامل می سوزد.

3) سوخت هاي سبز در ساختار خود افزون بر هیدروژن و کربن، نیتروژن نیز دارند.
4) وقتی پیوند میان دو اتم شکسته می شود مقداري گرما آزاد می گردد.

 
108. باتوجه به واکنش هاي داده  شده، کدام رابطه درست است؟

 
 (گرافیت 

 
 

 (گرافیت
 (1 (2
 (3 (4

 
109. کدام یک از عبارت هاي زیر درست است؟

 
الف) به دلیل گرماده بودن همۀ واکنش هاي سوختن، ارزش سوختی مواد در منابع معتبر علمی با علامت منفی گزارش می شود.

 
ب) ارزش سوختی جرم یکسان از مواد متفاوت، در دما و فشار معین با یکدیگر برابر است.

 
پ) در شرایط یکسان، گرماي سوختن یک مول اتان بیشتر از گرماي سوخن یک مول اتانول است.

 
ت) فرآوردة حاصل از سوختن کامل هیدروکربن ها و الکل ها یکسان است.

4) الف و ت3) پ و ت2) ب و ت1) الف و پ

110. با استفاده از داده هاي زیر، مقدار  واکنش  برحسب

 
کیلوژول کدام است؟

 
 

 
  

 (1 (2
 (3 (4

111. باتوجه به واکنش سوختن کامل اتان، هرگاه به ازاي تولید  کربن دي اکسید،  گرما آزاد شود، آنتالپی سوختن اتان

 
چند کیلوژول بر مول است؟  

 (1 (2 (3 (4

( )C2H6−1560kJ99
(C = 12 , O = 16g ⋅mo )l−1

−1755−3510−1950−3900

+ (g) → CO(g) Δ = a
1
2
O2 H1I) C(s,

II) CO(g) + (g) → C (g) Δ = b
1
2
O2 O2 H2

+ (g) → C (g) Δ = cO2 O2 H3III) C(s,

−c = a+ bc−a+ b = 0
c−a = ba− b = c

ΔHC (l) + 6 (l) → C (g) + 6 O(l) + 2S (g)S2 H2O2 O2 H2 O2

C (g) + 2S (g) → C (l) + 3 (g) ΔH = 1077kJO2 O2 S2 O2
(g) + (g) → (l) ΔH = −188kJH2 O2 H2O2

(g) + (g) → O(l) ΔH = −286kJH2
1
2
O2 H2

−3931−1665
−1551−1175

6٫6g117kJ
(H = 1 , C = 12 , O = 16g ⋅mo )l−1

2 + 7 4C + 6 OC2H6 O2 − →−−−
C25∘

O2 H2
39078015603120
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صفحه 20

 
112. باتوجه به شکل مقابل و واکنش هاي زیر، کدام گزینه درست است؟

 
       

 
      

 
 

I( (I

I( (
I( (II

آنتالپی

            
1) واکنش  ،   است.

2) واکنش هاي  و  برخلاف واکنش  گرماگیر هستند.
، مادة  به دو مادة دیگر تجزیه می شود. 3) در واکنش 

4) آنتالپی واکنش  ،  است.

113. کدام یک از نمودارهاي زیر، آنتالپی سوختن کامل بوتان را در دماي  به درستی نشان می دهد؟

 (1

 

4C H ( (g + 13 O2( (g

8CO ( (g + O2 ( (2

10

H10

آنتالپی

Q

2

 (2

 

4C H ( (g + 13
2 O2( (g

4CO ( (g + O2 ( (g2

10

H5

آنتالپی

Q

 (3

 

4C H ( (g + 13 O2( (g

8CO ( (g + O2 ( (2

10

H10

آنتالپی

Q

2

g

 

4C H ( (g + 13
2 O2( (g

4CO ( (g + O2 ( (2

10

H5

آنتالپی

Q

 (4

114. در شرایط دما و فشار یکسان، گرماي آزاد شده در کدام یک از واکنش هاي زیر بیشتر است؟
 (1
 (2
 (3
 (4

115. آنتالپی بسیاري از واکنش هاي شیمیایی را  .................. به روش گرماسنجی اندازه گیري کرد، زیرا برخی از واکنش ها 

 
.................. شیمی دان ها براي تعیین  چنین واکنش هایی از روش هاي  .................. بهره می برند.

1) می توان – مرحه اي از یک واکنش پیچیده هستند –
غیرمستقیم

2) نمی توان – به آسانی انجام نمی شوند – غیرمستقیم

3) بهتر است – شرایط دشواري براي بهینه سازي نیاز دارند –
مستقیم

4) ممکن نیست – به دشواري انجام می شوند – مستقیم

116. اگر انرژي لازم براي شکستن تمام پیوندهاي موجود در یک مول متان و یک مول پروپان به ترتیب برابر  و 
کیلوژول باشد، میانگین آنتالپی پیوند   چند کیلوژول بر مول است؟

 (1 (2 (3 (4

I) A+B → C Δ = 60kJH1

III) A+B → D+E Δ = 100kJH3
(II)2C → D+E

(I)(III)(II)

(II)C

(II)−40kJ

C25∘

C (l) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g) +H4 O2 O2 H2 Q1
(l) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(g) +C3H8 O2 O2 H2 Q2

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l) +H4 O2 O2 H2 Q3
(g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l) +C3H8 O2 O2 H2 Q4

ΔH

16604016
C −C

325367423348
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A(g (

B (g (

C (g (

ΔH3
D (g (

ΔH4
ΔH1

ΔH2

انرژي
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117. براساس نمودار زیر، اگر نیم مول  در واکنش  مصرف شده باشد، گرماي مبادله شده در واکنش به کمک
کدام رابطۀ داده شده، محاسبه خواهد شد؟ 

 (1

 (2

 (3

 (4

 
118. چه تعداد از عبارات زیر درست است؟

 
الف) فقط مواد جامد، در واکنش بسیار سریع انفجار، می توانند حجم زیادي از گازهاي داغ تولید کنند.

 
ب) استفاده از کپسول اکسیژن براي بیماران تنفسی مربوط به تأثیر عامل غلظت بر سرعت واکنش است.

 
،  کیلوژول انرژي مبادله می شود. پ) باتوجه به جدول زیر، در واکنش 

4) 3) 2) 1) صفر
119. اگر در اثر سوختن  گرم از یک هیدروکربن سیر شده غیرحلقوي،   گرم گاز کربن دي اکسید و  کیلوژول گرما آزاد

 
شده باشد، آنتالپی سوختن این هیدروژن چند کیلوژول بر مول است؟  

 (1
 

 (2 (3 (4

 
120. باتوجه به واکنش هاي زیر، چند مورد از مطالب بیان شده درست اند؟  

 

 

 
آ) ارزش سوختی اتانول از ارزش سوختی اتان، بیش تر است.

 
ب) سوختن کامل  مول اتان نسبت به  مول اتانول، اکسیژن بیشتري لازم دارد.

 
پ) جرم   حاصل از سوختن یک گرم اتانول کمتر از سوختن یک گرم اتان است.

4) صفر3) 2) 1) 

،  برابر انرژي پیوند  ، اگر انرژي پیوند  121. باتوجه به واکنش نمادین: 
، برابر با  کیلوژول بر مول است.) باشد، انرژي پیوند  کدام است؟ (فرض کنید انرژي پیوند 

 (1 (2 (3 (4

 
122. باتوجه به   واکنش هاي زیر،   واکنش:   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

AA(g) → D(g)

Δ − (Δ + Δ )H3 H1 H2
Δ − (Δ + Δ )H3 H1 H2

2
Δ + Δ − ΔH1 H2 H3

2
Δ + Δ − ΔH1 H2 H3

(g) + 2 (g) → (g)C2H2 H2 C2H6300

پیوند
میانگین آنتالپی پیوند

(kJ⋅mo )l−1

C −H

415
C ≡ C

836
H −H

436
C −C

348

123
617٫6312

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : )
g

mol
−1300−1560−890−2208

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅mo )l−1

I) 2 (g) + 7 (g) 4C (g) + 6 O(l) + 3120kJC2H6 O2 − →−−−
C25∘

O2 H2

II) OH(g) + 3 (g) 2C (g) + 3 O(l) + 1368kJC2H5 O2 − →−−−
C25∘

O2 H2

11
CO2

123

(g) + (g) → 2AB(g) + 84kJA2 B2A−A2٫5B−B

A−BB−BX

3٫5X+ 843٫5X+ 421٫75X+ 841٫75X+ 42

ΔHΔH2B(s) + 3 (g) → (g)H2 B2H6
2B(s) + (g) → (s)

3
2O2 B2O3

(g) + 3 (g) → (s) + 3 O(g)B2H6 O2 B2O3 H2
(g) + (g) → O(l)H2

1
2O2 H2

O(l) → O(g)H2 H2

Δ = AH1
Δ = BH2
Δ = CH3
Δ = DH4

A−B+C + 3DA−B+ 3C + 3DA+B−C +DA+B+ 3C −D
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صفحه 22

 
123.  کدام یک از واکنش هاي زیر، آنتالپی سوختن واکنش دهندة مورد نظر را در دماي  نشان می دهد؟

 
1) پروپان:  

 
2) اتانول:  

 
3) هگزان:  

 
4) اتان:  

.124
 نمودار زیر مربوط به مجموعه ای از دو واکنش پی در پی واکنش سوختن کامل گرافیت است. مطابق با

 
این نمودار کدام عبارت ها درست است؟  

 
  واکنش تولید گاز  را نمی توان به روش تجربی تعیین کرد. آ) 

  واکنش تولید گاز کربن دی اکسید از گازهای کربن مونوکسید و اکسیژن برابر با  ب) اگر 

 
  واکنش تولید گاز کربن مونوکسید برابر با   است. کیلوژول باشد، 

  قابل اندازه گیری است به طوری که  پ) گرمای حاصل از سوختن کامل گرافیت و تولید گاز 

 ژول گرما از سوختن  گرم گرافیت آزاد می شود

OC (g (

C(S (

OC (g (2

O (g (2+ + 2
1 O2(g (,ΔH1

+ 2
1 O2(g (,ΔH2ΔH=- 393 5 Kj

آنتالپی

 
2) ب و پ1) آ و ب
4) آ، ب و پ3) آ و پ

 
،  کیلوژول گرما تولید می شود؟ 125. براساس واکنش هاي زیر، در اثر سوختن چند گرم متان در دماي 

  

  
)  

  
) 

  
) 

 (1 (2 (3 (4
126. در کدام گزینه اندازة آنتالپی سوختن ترکیبات آلی به درستی مقایسه شده است؟

 (1 (2
 (3 (4

، ارزش سوختی پروپن و متانول به ترتیب از راست به چپ برابر  .................. و تقریباً  .................. 127. باتوجه به واکنش هاي  و 

 
کیلوژول بر گرم است. 

 (1 (2 (3 (4

ΔHC25∘

(g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(g)C3H8 O2 O2 H2
OH(g) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(l)C2H5 O2 O2 H2

+ (g) → 6C (g) + 7 O(l)C6H14
19
2
O2 O2 H2

(g) + (g) → 2C (g) + 3 O(l)C2H6
7
2
O2 O2 H2

(C = 12g ⋅mo )l−1

ΔHCO

ΔH−283
ΔH−110٫5kJ

CO2
3935120

C25∘2670
(H = 1 , C = 12 : g ⋅mo )l−1

Δ = −393٫5kJH1C(s, ) + (g) → C (g)گرافیت O2 O21

Δ = −286kJH2(g) + (g) → O(l)H2
1
2
O2 H22

Δ = −75٫5kJH3C(s, ) + 2 (g) → C (g)گرافیت H2 H43
52386248

> > OH > CC3H4 C2H6 C2H4 H4> OH > > CC3H4 C2H5 C2H6 H4
C > OH > >H4 C2H5 C2H6 C3H4OH > > > CC2H5 C3H4 C2H6 H4

ab

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

a) 2 (g) + 9 (g) → 6C (g) + 6 O(l) + 2058kJC3H6 O2 O2 H2

b) 2C OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 4 O(l) + 726kJH3 O2 O2 H2
11٫34 − 24٫522٫68 − 24٫522٫68 − 4911٫34 − 49
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N2 (g (

N2 H4 (g (

N2 H 3 (g (

3 H2(g ( ΔH2=-92 KJ+

2 H2(g (+ ΔH = ? +H2(g (

ΔH=-183 KJ

پی
تال

آن

 

صفحه 23

 
128. باتوجه به واکنش هاي داده شده، چه تعداد از موارد زیر صحیح بیان شده اند؟  

 
 
 

آ) گرماي آزاد شده در واکنش سوختن کامل الماس بیش تر است، چون انرژي پتانسیل الماس بیش تر از گرافیت بوده و پایداري آن

 
کم تر است.

 
ب) تفاوت در نحوة اتصال اتم هاي کربن در الماس و گرافیت سبب تفاوت در گرماي سوختن و پایداري این دو آلوتروپ شده است.

 
پ) تفاوت سطح انرژي  با گرافیت کم تر از الماس است؛ در نتیجه گرافیت سطح انرژي پایین تري دارد و پایدارتر است.

ت) مقدار گرماي حاصل از سوختن  گرم گرافیت،  کیلوژول بیش تر از مقدار گرماي حاصل از سوختن  گرم الماس

 
است.
 (1 (2 (3 (4

،   و  کیلوژول بر مول 129. اگر آنتالپی سوختن متان، گرافیت و هیدروژن در دماي   به ترتیب برابر 
باشد، آنتالپی واکنش  (گرافیت  چند کیلوژول بر مول است؟

 (1
 

 (2 (3 (4

 
130. باتوجه به واکنش هاي زیر:

به ازاي سوختن  میلی لیتر بخار استالدهید   با چگالی  ، می توان نتیجه گرفت که تقریباً
........ گرما ......... می شود. (فراوردة واکنش سوختن استالدهید،   و   می باشد.) 

4)   ، مصرف3)   ، آزاد2)   ، مصرف1)   ، آزاد 
131. باتوجه به نمودار مقابل، کدام گزینه درست است؟  

 
1) در شرایط یکسان پایداري آمونیاك از پایداري هیدرازین کم تر است.

2) براي تبدیل  مول هیدرازین به  مول آمونیاك مقدار  گرما لازم است.
3) در تهیۀ  گرم آمونیاك از گازهاي  و  مقدار  گرما آزاد می شود.

 
4) واکنش تهیۀ هیدرازین از گازهاي  و  یک واکنش گرماده می باشد.

132. باتوجه به داده هاي زیر، اختلاف  واکنش هاي گازي  و  چقدر است؟ (آنتالپی پیوندهاي  و  به

 
ترتیب  و  کیلوژول بر مول است.)

 

A A
B

B

 (1 (2
4) اطلاعات مسئله کافی نیست.3) 

133. در اثر سوختن مقداري پروپان طبق معادلۀ موازنه نشدة زیر،  ژول گرما تولید می شود. اگر در این واکنش،  لیتر گاز
تولید شود، آنتالپی سوختن پروپان در این شرایط چند کیلوژول بر مول است؟ (حجم مولی گازها در شرایط واکنش  لیتر بر مول

 
می باشد.) 

 (1 (2 (3 (4

(C = 12g ⋅mo )l−1

II)C(s, ) + (g) → C (g) + 395٫4kJالماس O2 O2I)C(s, ) + (g) → C (g) + 393٫5kJگرافیت O2 O2

CO2
14٫476٫812

1234

C25∘−890−393٫5−286
+2 (g) → C (g)H2 H4C(s,

−75٫5−15175٫5151

1) 4C(s) + 4 (g) + (g) → 2C CHO(g)H2 O2 H3
2) C(s) + (g) → C (g)O2 O2
3) 2 (g) + (g) → 2 O(l)H2 O2 H2

Δ = −332kJH1
Δ = −394kJH2
Δ = −572kJH3

132(C CHO)H31٫5 × g ⋅m10−3
L−1

C (g)O2O(l)H2
(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

5٫37kJ5٫37kJ10٫74kJ10٫74kJ

(N = 14 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

12183kJ
17N2H246kJ

N2H2

ΔH(I)(II)(B = B)(A−B)

300250
I) (A−A) + 2 × (B = B) → 2 × (B = A = B)

= B)II) 2 × (A−A) + 3 × (B = B) → (B = A−A = B) + (B =

300500
700

25000٫5
22٫4

(g) + (g) → C (g) + O(g)C3H8 O2 O2 H2
−640−784−792−825
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صفحه 24

134.  گرم از یک مادة غذایی انرژي لازم براي  دقیقه پیاده روي سریع را تأمین می کند. براي هر دقیقه پیاده روي سریع تقریباً
به  کیلوکالري انرژي نیاز داریم. مادة غذایی مورد نظر، کدام است؟  (ارزش سوختی هر ماده، جلوي آن

 
برحسب  ذکر شده است.)

 
1) شکلات 

 
2) نان 

 
3) پنیر 

 
4) تخم مرغ 

135. می دانیم آنتالپی استاندارد سوختن اتین  برابر  و آنتالپی استاندارد سوختن پروپین  برابر 
 است. اگر از سوختن مقداري اتین و پروپین به ترتیب  و  گرما آزاد شده باشد، نسبت جرم آب تولید

 
شده از واکنش سوختن پروپین به جرم کربن دي اکسید تولید شده از واکنش سوختن اتین کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

، گرماي آزاد شده ضمن تشکیل  لیتر گاز 136. در واکنش موازنه نشدة 
هیدروژن در شرایطی که حجم مولی گازها  لیتر است، می تواند  گرم آب  را به دماي  برساند. آنتالپی این

 
واکنش برحسب کیلوژول کدام است؟ (ظرفیت گرمایی ویژة آب  است.)

 (1 (2 (3 (4

 
137. کدام یک از عبارت هاي زیر در مورد میانگین آنتالپی پیوندها درست است؟

 (1
 (2
 (3
 (4

138. باتوجه به مقادیر آنتالپی واکنش هاي داده شده، میانگین آنتالپی پیوند   چند کیلوژول بر مول است؟ (تمامی پیوندها

 
یگانه هستند.)

  

 (1 (2 (3 (4

 
139. چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟

 
آ) واکنش  گرماده بوده و علامت  در سمت راست معادله قرار دارد.

 
ب) بر اثر تولید یک مول گاز اوزون از گاز اکسیژن، آنتالپی بیش از  کاهش می یابد.

 
پ) گروه عاملی، آرایش منظمی از اتم ها است که به مولکول هاي آلی داراي آن خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردي می دهد.

 
ت) معادلۀ سوختن کامل متانول در دماي اتاق به صورت  می باشد.

 
ث) به موادي که فرمول مولکولی یکسان ولی ساختار متفاوتی دارند، ایزومر (تک پار) می گویند.

 (1 (2 (3 (4

 
140.  چه تعداد از موارد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  

 
«در اثر سوختن یک مول  .................. گرماي بیشتري نسبت به سوختن یک مول  .................. آزاد می شود.»

 
الف) اتان – اتن               ب) پروپین – پروپن               پ) اتانول – اتین               ت) اتانول – اتان

 (1 (2 (3 (4

 
141. با سوزاندن  اتین، چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟  

  (اتین) سوختن 
 (1 (2 (3 (4

4230
6٫66(1 kcal = 4٫2kJ)

kJ

g

(18٫0)(11٫5)(20٫0)(6٫0)

( )C2H2−1300kJ( )C3H4
−2000kJ130kJ400kJ

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

9
11

11
18

11
9

18
11

Fe(s) + O(g) → F (s) + (g)H2 e3O4 H233٫6
25600C60∘

C80∘

4٫2J ⋅g−1⋅∘C−1

−150−37٫5+150+37٫5

ΔH(C ≡ C) = ΔH(C = C) + ΔH(C −C)

ΔH(C = C) = 2ΔH(C −C)

ΔH(C ≡ C) > 3ΔH(C −C)

ΔH(C = C) < 2ΔH(C −C)

(A−B)

A(s) → A(g)

2B(g) → (g)B2

A(s) + (g) → A (g)
3
2B2 B3

ΔH = 25kJ
ΔH = −175kJ

ΔH = −50kJ
62٫583٫3395٫83112٫5

(g) → 2N (g)N2O4 O2Q

500kJ

2C OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 4 O(g)H3 O2 O2 H2

2345

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : )
g

mol

1234

0٫1kg(C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

= −1300kJ ⋅mol−1ΔH

130050001000750
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OO H

1( ( 2 ((

صفحه 25

142. با توجه به فرمول ساختاري ترکیب هاي زیر می توان دریافت که ترکیب  .................. داراي گروه عاملی  .................. و ترکیب 

 
.................. یک  .................. است.

OH

O

H

(ب)(الف)
O

O
(ت)(پ)

1) الف – هیدروکسیل – ت – آلدهید
2) ب – آلدهیدي – پ – اتر

3) پ – هیدروکسیل – ت – کتون
4) الف – آلدهیدي – ب – کتون

» تنها، جایگاه گروه هیدروکسیل را تغییر دهیم، امکان تشکیل چند ایزومر دیگر OH 143. اگر در مولکول «

براي این مولکول، وجود دارد؟
 (1 (2
 (3 (4

144. اگر اختلاف مجموع تعداد اتم هاي کربن و اکسیژن با اتم هاي هیدروژن در گروه عاملی مادة موجود در بادام را  و اختلاف
بنامیم، حاصل  کدام است؟ تعداد اتم هاي کربن با اتم هاي اکسیژن در مولکول مادة موجود در میخک را 

 (1 (2 (3 (4

 
145. کدام یک از گزینه هاي زیر ساختار بنزوئیک اسید و کاربرد آن را به درستی نشان می دهد؟

(1
 

OH

O
 
، بازدارنده 

(2
 

OH

O

 
، رنگ دهنده

(3

OH

O 
، طعم دهنده

(4

OH

O

 
، نگهدارنده

146. ساختار  داراي گروه عاملی .......... و ساختار  داراي گروه عاملی ............ می باشد و این دو ساختار ......... 
1) کتون، اتري، هم پار یکدیگر هستند.

2) هیدروکسیل، آلدهید، داراي خواص فیزیکی یکسان هستند.
3) هیدروکسیل، اتري، محتواي انرژي یکسان دارند.

4) هیدروکسیل، اتري، محتواي ایزومر یکدیگر هستند.
147. چند ساختار آلدهیدي آروماتیک مختلف براي مولکولی با فرمول مولکولی  می توان رسم کرد؟

 (1 (2 (3 (4

23
45

A

BB−A

4567

(1)(2)

OC8H8
14710
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O

O
1( ( 2 ((

H

O

H

O

مولکول 12 مولکول

صفحه 26

148. عبارت کدام گزینه نادرست است؟
1) گروه عاملی، آرایش منظمی از اتم ها است که به مولکول آلی داراي آن، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردي می بخشد.

2) شیمی دان ها به موادي که فرمول مولکولی یکسان اما ساختار متفاوتی دارند، ایزومر می گویند.
3) سوخت هاي سبز در ساختار خود افزون بر هیدروژن و کربن، اکسیژن نیز دارند.

4) انحلال آمونیوم نیترات و کلسیم کلرید در آب به ترتیب گرماده و گرماگیر می باشد.

 
149. با توجه به ساختارهاي زیر، چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست اند؟

 
 الف) گروه عاملی موجود در ترکیب  با گروه عاملی ترکیب آلی موجود در بادام یکسان است.

 
ب) هر دو ترکیب مانند ترکیب آلی موجود در دارچین، گروه عاملی کربونیل دارند.

 
به صورت   می باشد. پ) فرمول مولکولی ترکیب 

 
ت) ترکیب هاي  و  ایزومر یکدیگر هستند و خواص فیزیکی و شیمیایی یکسانی دارند.

2) 1) صفر
 (3 (4

 
150. کدام گزینه نادرست است؟

- هپتانون با هم یکسان است. 1) شمار اتم هاي کربن در بنزآلدهید و 
2) طعم و بوي گشنیز و رازیانه به طور عمده به گروه عاملی هیدروکسیل   وابسته است.

3) گروه هاي عاملی در دارچین و زردچوبه به ترتیب آلدهیدي و کتونی می باشد.

 
4) شمار اتم هاي کربن در یکی از ترکیب هاي آلی موجود در دارچین که ایجاد کنندة طعم آن است، برابر  می باشد.

151. با توجه به ساختار مولکول هاي زیر، کدام گزینه نادرست است؟ 
1) تفاوت جرم مولی مولکول هاي  و  برابر  است.

2) گروه هاي عاملی در مولکول هاي شمارة  و  به ترتیب آلدهیدي و کتونی است.
- دي اتیل نونان یکسان است.  ، 3) شمار اتم هاي کربن درمولکول شمارة  با مولکول 

، چهار برابر 4) نسبت تعداد اتم هاي کربن متصل به سه اتم کربن دیگر، در مولکول 
مولکول  است.

 
152. در چه تعداد از موارد زیر، گروه هاي عاملی و نام آن ها به درستی مشخص شده اند؟

 
C        (گروه عاملی کربوکسیل)

O

C

H
H

H

O H الف)

 
C               (گروه عاملی آلدهیدي)

O

HH ب)

 
O   (گروه عاملی اتري)

H
پ)

 
      (گروه عاملی کتونی)

O

CC

H
H

H

C

CH

H

H

H

H

ت)

 (1 (2
 (3 (4

(1)

(2)OC6H12
(1)(2)

1
23

2
(−OH)

9

(C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

(1)(2)54
12

234
2

1

12
34
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O

H

OH

O

HO

Hساختار

ساختار

(1 (

(2 (

صفحه 27

 
153. چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟

 
الف) ترکیب هاي  هپتانون و بنزآلدهید داراي گروه کربونیل هستند.

 
ب) فرمول مولکولی  هپتانون،  و بنزآلدهید،  می باشد.

 
پ)  هپتانون، ترکیبی در بادام و بنزآلدهید، ترکیبی در گل میخک می باشد.

 
) با گروه عاملی موجود در بنزآلدهید یکسان است.

O

H ت) گروه عاملی ترکیب موجود در دارچین (

 (1 (2
 (3 (4

 
154. در چه تعداد از ساختارهاي زیر گروه عاملی کتونی مشاهده می شود؟

O

H
 الف)

O

ب)

 پ) 

OH

O

ت)

 (1 (2
 (3 (4

 
155. باتوجه به ساختار ترکیب هاي آلی داده شده، چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟

 
الف) فرمول مولکولی این دو ترکیب با هم متفاوت است.

 
ب) محتواي انرژي آن ها با هم یکسان است.

 
پ) تعداد پیوندهاي آن ها با هم برابر است.

 
ت) خواص شیمیایی این دو ترکیب متفاوت، اما خواص فیزیکی آن ها مشابه است.

 
ث) گروه هاي عاملی یکی از آن ها کربونیل و دیگري اتري است.

 
2) 1) صفر    

 (3 (4

 
156. در چند مورد از موارد داده شده، دو ترکیب ایزومر یکدیگر هستند؟

 
OH الف)  بوتن با سیکلو بوتان ب)  با

 

O

 پ)  با

 
O

ت)  با 

 (1 (2
 (3 (4

157. باتوجه به ساختارهاي داده شده، عبارت کدام گزینه نادرست است؟  
) همان گروه عاملی ترکیب آلی موجود در رازیانه می باشد. 1) گروه عاملی موجود در ساختار (

) با  گرم هیدروژن واکنش داده و به یک ترکیب سیر شده 2) هر مول از ترکیب ساختار (
تبدیل می شود.

3) تفاوت جرم مولی هر یک از این دو ساختار با جرم مولی سیکلوهگزان برابر  می باشد.
)، امکان تشکیل پیوند هیدروژنی ) برخلاف مولکول هاي ساختار ( 4) بین مولکول هاي ساختار (

وجود دارد.

−2
−2OC7H14OC7H6

−2

12
34

H − −O− −HC
|
H

|
H

C
|
H

|
H

12
34

1
23

−2
−O−C2H5 C2H5

C C OHH3(C )H2 3 H2
C − −CH3

O

∥

C H3

12
34

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅mo )l−1

2
22

16
21
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158. باتوجه به فرمول هاي ساختاري داده شده چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

 

O

 

O

 

O

H

 

O H

 
الف

 
ب

 
پ

 
ث

 
الف) گروه هاي عاملی ساختارهاي «ب» و «پ» یکسان اند.

 
ب) فرمول مولکولی مربوط به ساختار «ب» به صورت  می باشد.

 
پ) شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در هر چهار ساختار یکسان است.

 
ت) ساختارهاي «الف» و «ت» به ترتیب مربوط به ترکیب هاي آلی موجود در گشنیز و رازیانه می باشند.

 
ث) شمار اتم هاي کربن در ساختار «الف» با شمار اتم هاي کربن در مولکول نفتالن، یکسان است.

 (1 (2
 (3 (4

159. با توجه به ساختار مولکولی مقابل، کدام گزینه نادرست است؟
1) یک کربوکسیلیک اسید با فرمول مولکولی  است.

2) از آن به عنوان یک نگهدارنده جهت کاهش سرعت واکنش هاي شیمیایی که منجر به فساد مادة غذایی می شود،
استفاده می کنند.

3) نام آن بنزوئیک اسید است و در تمشک و توت فرنگی وجود دارد.
4) آشناترین هم خانوادة آن، اتانوییک اسید با فرمول  است.

 
160. چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  

O

HC

O

O

H

(C)(B)(A)

 
،  و  به ترتیب در دارچین، زردچوبه و بادام یافت می شوند.  الف) ساختارهاي 

 
ب) هر سه ساختار داراي گروه عاملی کربونیل هستند و جزء آلدهیدها به شمار می آیند.

 
پ) اختلاف جرم مولی ترکیب هاي  و  برابر  است.

ت) تعداد پیوندهاي دوگانۀ کربن – کربن در ساختار  برابر با ترکیب آلی موجود در رازیانه است که داراي فرمول مولکولی 
 می باشد.

 (1 (2
 (3 (4

OC7H14

12
34

C7H7O2

C COOHH3

ABC

AC40
B

OC10H12
12
34
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O

HA:
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161. باتوجه به ساختارهاي زیر، چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟

 

O

H

 

O

 

O

H
C

 
( )

 
( )

 
( )

 
الف) هر سه ترکیب آروماتیک هستند و در دو تاي آن ها گروه عاملی کربونیل دیده می شود.

 
،  است و ترکیب  داراي شش اتم هیدروژن بیش تر نسبت به ترکیب  است. ب) فرمول مولکولی ترکیب 

 
پ)  و  به علت داشتن گروه عاملی مشترك، خواص فیزیکی و شیمیایی کاملاً یکسانی دارند.

 
ت) محتواي انرژي دو ترکیب  و  یکسان است.

 
ث) ترکیب  داراي حلقۀ بنزنی است و سیر شدن یک مول از آن به  مول گاز هیدروژن نیاز دارد.

 (1 (2
 (3 (4

 
162. همۀ گزینه هاي زیر درست هستند به جز:

1) انجام یک واکنش شیمیایی نشانه اي از تغییر در شیوة اتصال اتم ها به یکدیگر است که به تغییر در ساختار و خواص مواد منجر می 
شود.

2) گروه عاملی، آرایش منظمی از اتم ها است که به مولکول آلی داراي آن، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصربه فردي می بخشد.
3) به کار بردن میانگین آنتالپی پیوند در مولکول هایی که اتم مرکزي به چند اتم کناري یکسان با پیوندهاي اشتراکی متصل است،

مناسب تر است.
4) آنتالپی پیوند مولکول  از آنتالپی پیوند مولکول  کوچکتر است.

 
)، درست است؟ 163. کدام موارد از عبارت هاي زیر، براي همپار الکلی مولکول (

 
 

 
) وجود دارد. آ) در ساختار مولکول همپار، اتم نیتروژن (

 
ب) محتواي انرژي این دو مولکول همپار، با هم متفاوت است.

 
پ) نسبت تعداد اتم هاي هیدروژن به کربن در مولکول همپار،  به  است.

ت) نقطۀ جوش و واکنش پذیري دو مولکول همپار، مشابه یکدیگر است.

 
1) آ، پ

 
2) ب، پ

 
3) ب، پ، ت

 
4) آ، ب، پ

 
164. عامل مؤثر بر سرعت واکنش در کدام گزینه با بقیه متفاوت است؟

1) افزودن کمی محلول پتاسیم یدید، سرعت واکنش تجزیۀ هیدروژن پراکسید را زیاد می کند.
2) برخی افراد با مصرف کلم و حبوبات دچار نفخ می شوند، زیرا فاقد آنزیمی هستند که آن ها را کامل و سریع هضم کند.

3) قند آغشته به خاك باغچه سریع تر می سوزد.
4) بیمارانی که مشکلات تنفسی دارند، در شرایط اضطراري نیاز به تنفس از کپسول گاز اکسیژن دارند.

، در طی مدت  دقیقه، مقدار  گرم آمونیاك تولید شده باشد، 165. هرگاه مطابق واکنش 

 
سرعت متوسط تولید  برحسب مول بر ثانیه تقریباً کدام است؟ 

 (1 (2 (3 (4

 
166. باتوجه به انواع حالت هاي بیان شده در زیر، ترتیب سرعت انحلال قرص جوشان در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟

 
:  گرم قرص جوشان در  آب در دماي 

 
:  گرم قرص جوشان در  آب در دماي 

 
:  گرم قرص جوشان ساییده شده در  آب در دماي 

 (1 (2 (3 (4

ABC

AOC9H10BA

AC

AB

C4
12
34

Cl2Br2
A

N

21

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3568
NH3(N = 14 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

0٫0130٫0230٫0330٫043

A55mLC40∘

B55mLC50∘

C65mLC60∘

B < A < CA < B < CC < B < AA < C < B
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167. با قرار دادن تیغۀ روي درون محلول مس   سولفات، چه تعداد از موارد زیر رخ می دهد؟

 

 
الف) محلول به تدریج کم رنگ تر می شود.

 
ب) سرعت تشکیل رسوب مس بر روي تیغۀ روي، به مرور بیشتر می شود.

 
پ) با گذشت زمان، غلظت   در محلول افزایش می یابد.

 
ت) در انتهاي واکنش، جرم مواد جامد موجود در ظرف بیشتر از جرم تیغۀ اولیه است.

 (1 (2 (3 (4
168.   مول فلز کلسیم و همین مقدار فلز آهن را در دماي اتاق در دو بشر مجزا با مقدار مساوي هیدروکلریک اسید  مولار وارد

واکنش می کنیم. کدام گزینه در مورد این واکنش ها درست است؟   (بازده هر دو واکنش

 
یکسان در نظر گرفته شود.) 

1)  در زمان یکسان، سرعت تولید گاز هیدروژن در هر دو ظرف برابر است، چون تعداد مول هاي هر دو فلز یکسان می باشد.
2) در زمان یکسان، سرعت واکنش در ظرف محتوي آهن سریع تر است، چون جرم آهن بیشتر است.

3) در زمان یکسان، سرعت تولید کلسیم کلرید بیشتر از آهن   کلرید است.

 
4) در پایان این واکنش، غلظت مولی نمک کلسیم کلرید تولید شده بیشتر از آهن   کلرید است.

169. مطابق واکنش زیر، هرگاه   گرم نیتریک اسید پس از گذشت  ثانیه به طور کامل مصرف شود، سرعت متوسط تشکیل

 
نیتروژن مونوکسید چند مول بر دقیقه است؟ 

 
 (1 (2 (3 (4

170. در یک واکنش شیمیایی،   سرعت واکنش در  دقیقۀ اول،   سرعت واکنش در  دقیقۀ دوم و   سرعت واکنش
در  دقیقۀ اول است. کدام مقایسه درست است؟

 (1 (2 (3 (4
171. در واکنش تولید بخار آب از گاز هیدروژن و اکسیژن در مدت زمان  ثانیه،  لیتر بخار آب به وجود می آید. اگر چگالی

 
بخار آب   باشد، سرعت واکنش برحسب مول بر دقیقه کدام است؟ 

 
 (1 (2 (3 (4

172. هرگاه مطابق واکنش  ،   مول   و 
مول   در یک ظرف یک لیتري با یکدیگر وارد واکنش شوند و پس از گذشت  ثانیه واکنش به پایان برسد، کدام نمودار

زیر تغییرات کمّیت هاي داده شده را به درستی نشان می دهد؟
]H

t

]Cl

 (1

R ( Cl (

t

H

 (2

mol CO2

t  (3

R ( CO2 (

t  (4
173. در ظرف  لیتري و در شرایط  ، مقدار   لیتر گاز اکسیژن با مقدار کافی گاز   وارد واکنش شده و پس از 

 
ثانیه جرم گاز اکسیژن به   گرم می رسد. سرعت تولید گاز   در این بازة زمانی چند   است؟

 (1 (2 (3 (4

(II)

(Cu = 64 , Zn = 65g ⋅mo )l−1

Zn2+

1234
0٫011

(Ca = 40 , Fe = 56g ⋅mo )l−1

(II)

(II)

3٫7810
(H = 1 , N = 14 , O = 16g ⋅mo )l−1

8HN (aq) + 3Cu(s) → 3Cu (aq) + 2NO(g) + 4 O(l)O3 (N )O3 2 H2
0٫090٫90٫151٫5

R̄110R̄210R̄3
20

= +R̄3 R̄1 R̄2> >R̄1 R̄2 R̄3> >R̄1 R̄3 R̄2> >R̄3 R̄1 R̄2
4100

1٫44g ⋅L−1

(H = 1 , O = 16g ⋅mo )l−1
2 (g) + (g) → 2 O(g)H2 O2 H2

2112060

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) +C (g) + O(l)O3 l2 O2 H20٫2HCl0٫1
CaCO345

2STP5٫6SO2300
4SO3mol ⋅ ⋅L−1 min−1

2S (g) + (g) → 2S (g)O2 O2 O3
1

80
1

40
1

20
1
4
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mol

t s ((
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mol CO2

t s ((

B

C

 

mol

t s ((0/00
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غلظت

صفحه 31

،  و  را در معادلۀ واکنش آن ها با یکدیگر نشان می دهد. 174. نمودار زیر داده هاي تجربی مربوط به تغییرات مول هاي مواد 
معادلۀ واکنش انجام یافته، در کدام گزینه به درستی نشان داده شده است؟ 

 (1
 (2
 (3
 (4

175. در نمودار زیر، منحنی  براي واکنش کلسیم کربنات با مقدا اضافی محلول هیدروکلریک اسید   رسم شده

 
است. هر یک از نمودارهاي  و  به ترتیب مربوط به کدام یک از شرایط زیر است؟

 
1) قرار دادن ظرف واکنش در مخلوط آب و یخ – افزایش مقدار آب

2) استفاده از کاتالیزگر – کاهش دما
3) افزایش دما – کاهش مقدار کلسیم کربنات

4) استفاده از محلول   مولار اسید – استفاده از کاتالیزگر

176. نمودار تغییرات غلظت یک ماده در واکنش   به صورت زیر است. باتوجه به نمودار،
سرعت واکنش در بازة زمانی داده شده، برحسب   کدام است؟ 

 (1
 (2
 (3
 (4

177. واکنش  در ظرفی دربسته در حال انجام است. با گذشت زمان، سرعت متوسط تولید 

 
 .................. سرعت متوسط مصرف  .................. و تعداد مولکول هاي موجود در ظرف واکنش .................. می یابد.

2) کاهش - کاهش - افزایش1) کاهش - افزایش - افزایش
4) افزایش - کاهش - کاهش3) افزایش - افزایش - کاهش

178. اگر در واکنش  ، پس از گذشتن  ثانیه از شروع واکنش،   مول 
  تولید شده باشد، سرعت تجزیۀ   چند مول بر دقیقه است؟

 (1 (2 (3 (4
179. در مورد واکنش  ، کدام یک از روابط زیر درست است؟

 
 (1 (2

 (3 (4

180.  در واکنش زیر، سرعت تولید یا مصرف کدام ماده، برحسب  کمترین مقدار است؟ (واکنش موازنه

 
نشده است.) 

 (1 (2 (3 (4

XYZ

3X → 3Y + 2Z
3Y + 2Z → 3X

X → Y +Z

X → 2Y +Z

A0٫1mol ⋅L−1

BC

0٫2

2N (g) → 2NO(g) + (g)O2 O2
mol ⋅ ⋅L−1 min−1

0٫5
0٫05
0٫25

0٫125

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2
NO2N2O5

3Br (aq) → Br (aq) + 2B (aq)O
−

O−
3 r−150٫48

Br−BrO
−

2٫881٫920٫720٫048
4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(l)H3 O2 H2

=R̄(واکنش)

Δ[ O]H2
6Δt

=
Δ[NO]

4Δt

−Δ[ ]O2
5Δt

( ) =R̄ O2
−Δ[ ]O2

5Δt
Δ[N ] = Δ[NO]H3

−141mol ⋅ ⋅L−1 s−1

KN (s) O(s) + (g) + (g)O3 −→
Δ

K2 N2 O2
KNO3OK2N2O2
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t(min (

mol

0 10 20

3
2 x

x

صفحه 32

 
181. کدام عبارت زیر با توجه به واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید درست است؟

 

1) جرم  تولید شده با جرم  مصرف شده برابر است.
2) شیب نمودار غلظت - زمان  با  برابر است.

3) رابطۀ  برقرار است.

4) با گذشت زمان، سرعت تولید  کاهش می یابد.

182. واکنش  در یک ظرف دو لیتري در حال انجام است. نمودار مول - زمان
براي یکی از مواد شرکت کننده در آن به صورت زیر می باشد. این نمودار می تواند مربوط به کدام ماده باشد و سرعت تولید یا مصرف

آن در فاصلۀ زمانی  تا  دقیقه، چند  است؟ (نمودار به صورت تقریبی رسم شده است.)

 (1

 (2

 (3

 (4

183. در واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید کافی در دما و فشار اتاق، اگر سرعت متوسط تولید گاز کربن دي اکسید 

 
 باشد، چند ثانیه طول می کشد تا  گرم کلسیم کربنات به طول کامل مصرف شود؟

 
 (1 (2 (3 (4

184. جدول زیر تغییرات غلظت و سرعت  و  را در یک بازة زمانی، پس از شروع واکنش 
نشان می دهد. در کدام گزینه مقایسۀ انجام شده درست است؟

 
 ،  (1 (2

 ،

 
 

 ،  (3 (4
،

185. جدول زیر مربوط به واکنش  می باشد. کدام گزینه 

 
در مورد آن نادرست است؟  

 
زمان (ثانیه)

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
      

 
              جرم مخلوط واکنش (گرم)

 
...    جرم کربن دي اکسید (گرم)         

 
...

 
...

 
...

1) واکنش در ثانیۀ  کامل شده است.
2) سرعت متوسط واکنش تقریباً برابر با  می باشد.

3) سرعت متوسط مصرف  در  ثانیۀ اول برابر می باشد.
4) سرعت متوسط تولید گاز کربن دي اکسید در  ثانیۀ اول برابر  است.

(Cl = 35٫5 , Ca = 40 , O = 16 , C = 12g ⋅mo )l−1

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) +C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2
CaCl2CaCO3

CaCO3CaCl2

=
Δn(C )O2

Δt

Δn(HCl)

2Δt

CO2
4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(g)H3 O2 H2

1020mol ⋅ ⋅L−1 s−1

−
x

1200
O2

−
x

600
O2

−NO
x

1200
−NO

x

600

0٫11
g

s
50

(CaC = 100 , C = 44 : )O3 O2
g

mol
2050100200

NO2N2O42N (g) → (g)O2 N2O4
t(min)

0 − 20
( )R

¯¯̄̄
N2O4
m2

Δ[ ]N2O4
x2

(N )R
¯¯̄̄

O2
m1

Δ[N ]O2
x1

> 0m2>x1 x2
< 0m1

>x2 x1
>m2 m1< 0x2

>m1 m2
< 0x1

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) +C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2
(C = 12 , O = 16 : g ⋅mo )l−1

0102030405060
65٫9865٫3264٫8864٫6664٫5564٫5064٫50

00٫660٫10
50

0٫04mol ⋅ min−1

HCl300٫06mol ⋅ min−1

200٫075mol ⋅ min−1
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صفحه 33

186. هرگاه در یک واکنش، مقدار کافی کلسیم کربنات با  میلی لیتر محلول  مولار هیدروکلریک اسید، طی مدت زمان 5
دقیقه از آغاز واکنش،  لیتر گاز  در شرایط   تولید شده باشد، سرعت متوسط مصرف   در  دقیقۀ نخست

واکنش برحسب   کدام است و اگر واکنش با همین سرعت پیش برود، چند دقیقۀ دیگر زمان لازم است تا واکنش کامل
شود؟

 (1 (2 (3 (4
187. مطابق واکنش زیر،   گرم پتاسیم کلرات ناخالص در مدت  ثانیه به طور کامل تجزیه می شود. در صورتی که ناخالصی ها 

 
 درصد از کل نمونه را تشکیل داده باشند، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن چند لیتر بر دقیقه است؟ 

(  (حجم یک مول از گازهاي مختلف در شرایط آزمایش،   مول بر لیتر است و:  

 (1 (2 (3 (4
188. واکنش   در یک ظرف 5 لیتري انجام شده است. باتوجه به نمودار مول – زمان مادة 

، سرعت متوسط تولید گاز   در همین بازة زمانی برحسب   کدام است؟ 
 (1
 (2
 (3
 (4

189. انسان در طول تاریخ همواره در جست وجوي روش هایی بوده است که بتواند مواد غذایی را براي مدت طولانی تري سالم نگه

 
دارد. چه تعداد از موارد زیر، برخی از این روش ها را بیان می کند؟

 
الف) خشک کردن گوشت

 
ب) منجمد کردن          

 
پ) نمک سود کردن

 
ت) حذف هوا

 
ث) اضافه کردن بنزوییک اسید     

 
ج) افزودن کاتالیزگر

 (1 (2 (3 (4
190. کدام گزینه درست است؟

1) پاشیدن گرد آهن بر روي شعله، به دلیل افزایش غلظت واکنش دهنده سبب سوختن آن می شود.
2) محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی، در دماي اتاق به کندي واکنش می دهد.
3) محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی، در دماي اتاق به کندي واکنش می دهد.

4) سدیم و پتاسیم در شرایط یکسان، با آب سرد به کندي واکنش می دهند.

 
191. عبارت کدام گزینه درست است؟

1) در واکنش انفجار از مقدار کمی مادة منفجرشونده در حالت مایع یا جامد، حجم زیادي از گازهاي داغ تولید می شود.
2) همۀ اشیاي فلزي در هواي مرطوب به کندي زنگ می زنند.

3) زنگ زدن اشیاي آهنی در هواي مرطوب، کندتر از پوسیده شدن کتاب هاي قدیمی در گذر زمان است.
4) افزودن محلول سدیم کلرید به محلول نقره نیترات باعث تشکیل سریع رسوب بی رنگ نقره کلرید می شود.

 
192. چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح است؟

آ) نگهداري اغلب مواد غذایی در سردخانه ها براي فراهم کردن محیط سرد، خشک و تاریک به منظور جلوگیري از فاسد شدن

 
می باشد.

 
ب) خشک کردن میوه ها و تهیۀ ترشی از آن ها، روش هایی سنتی براي جلوگیري از فساد مواد غذایی است.

 
پ) بسته بندي روغن هاي مایع در ظروف کدر باعث جلوگیري از جذب نور و افزایش زمان ماندگاري آن ها می شود.

 
ت) نمک سود کردن مانع رشد میکروب ها و فساد مواد غذایی می شود.

 (1 (2 (3 (4

8000٫6
3٫36CO2STPHCl5
mol ⋅s−1

8 − 1 × 10−43 − 1 × 10−48 − 1 × 10−33 − 1 × 10−3

12٫525
20

24٫5KCl = 122٫5g ⋅moO3 l−1

2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g)O3 O2
7٫291٫20٫9

2N (g) → 2NO(g) + (g)O2 O2NO2
O2mol ⋅ ⋅L−1 min−1

0٫1
0٫5

0٫25
0٫05

2345

2341
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صفحه 34

 
193. هر کدام از موارد زیر به ترتیب به بررسی کدام یک از عوامل افزایش سرعت پرداخته است؟

 
الف) الیاف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمی سوزند اما همین الیاف در یک ارلن پر از اکسیژن می سوزند.

 
ب) فلزهاي قلیایی سدیم و پتاسیم به شدت اما با سرعت هاي متفاوت با آب سرد واکنش می دهند.

 
پ) محلول آب اکسیژنه با افزودن پتاسیم یدید به سرعت تجزیه شده و گاز اکسیژن را آزاد می کند.

 
1) غلظت واکنش دهنده ها – نوع واکنش دهنده ها – کاتالیزگر 

2) غلظت واکنش دهنده ها – دماي واکنش دهنده ها – کاتالیزگر
3) غلظت واکنش دهنده ها – نوع واکنش دهنده ها – دما

4) سطح تماس واکنش دهنده ها – دماي واکنش دهنده ها – دما

 
194. چه تعداد از تغییرهاي زیر سرعت واکنش:   را افزایش می دهند؟

 
* انجام واکنش در یک ارلن پر از اکسیژن    * استفاده از آب گرم به جاي آب سرد

 
* افزایش سطح سدیم                                   * افزایش حجم ظرف واکنش

 (1 (2 (3 (4
195. هرگاه یک تکه زغال چوب به شکل مکعب با طول اضلاع  سانتی متر، از وسط یک وجه، عمود بر یک ضلع آن برش بخورد،

 
سطح تماس آن با شعله هنگام سوختن، به تقریب .................. برابر حالت آغازي می شود و سرعت سوختن نیز ..................

2)  - افزایش می یابد.1)  - کاهش می یابد.
4)  - افزایش می یابد.3)  - کاهش می یابد.

196. مقداري پودر  را به محلول  در ظرفی در باز اضافه می کنیم. اگر سرعت متوسط مصرف  در  ثانیۀ
نخست از انجام واکنش  باشد، علت کاهش جرم ظرف واکنش و مقدار آن (در  ثانیۀ نخست واکنش) برحسب

 
گرم به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 
1) حل شدن جامد 

 
2) حل شدن جامد 

 
4) خروج گاز تولید شده - 3) خروج گاز تولید شده - 

 
197. اگر منحنی  مربوط به فراوردة یک واکنش فرضی باشد، چه تعداد از عبارت هاي زیر درست اند؟ 

 
الف) منحنی  می تواند مربوط به اضافه کردن �ک کاتالیزگر به واکنش باشد.

 
ب) منحنی  می تواند مربوط به اضافه کردن �ک بازدارنده به واکنش باشد.

پ) اگر منحنی  مربوط به واکنش کلسیم کربنات و هیدروکلر�ک اسید باشد، افزا�ش دمای ظرف واکنش باعث

تغییر نمودار واکنش به منحنی  می شود.

مول

زمان

B
A

C

 (1
 (2
 (3

4) صفر

2Na(s) + 2 O(l) → 2NaOH(aq) + (g)H2 H2

1234
4

1٫331٫33
1٫51٫5

CaCO3HClHCl15
1٫2mol ⋅ min−115

(Ca = 40 , C = 12 , O = 16 , H = 1 , Cl = 35٫5 : )
g

mol
6٫6 −CaCO313٫2 −CaCO3

13٫26٫6
A

B

C

A

B

1
2
3
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0
0/01
0/02
0/03
0/04
0/05
0/06
0/07
0/08
0/09

2 4 6 8 10 12 14 16

0/10

مول

دقیقه

صفحه 35

،  و سرعت متوسط تولید ماده  در  دقیقۀ اول 198. با توجه به نمودار زیر که مربوط به واکنش  می باشد، ضرایب 

 
واکنش به تقریب برحسب  به ترتیب از راست به چپ کدام هستند؟

 
 ،  ،  (1

 
 ،  ،  (2

 
 ،  ،  (3

 
 ،  ،  (4

 
199. چه تعداد از عبارت هاي زیر به درستی بیان نشده اند؟

 
الف) آشناترین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسیدها، ساده ترین و نخستین عضو خانوادة آن هاست. 

ب) محلول بی رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دماي اتاق به کندي واکنش می دهد، اما با گرم شدن، محلول به سرعت بنفش

 
رنگ می شود.

 
پ) بسیاري از کتاب هاي قدیمی در گذر زمان طی واکنش بسیار کند تجزیۀ سلولز کاغذ، زرد و پوسیده می شوند.

 
ت) آهنگ واکنش زنگ زدن آهن برخلاف واکنش بین محلول هاي سدیم کلرید و نقره نیترات، کند است.

 (1 (2 (3 (4
200. هرگاه با انجام واکنش موازنه نشدة زیر در زمان  ثانیه،   لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد آزاد شده باشد، سرعت

 
متوسط مصرف آمونیوم دي کرومات  ، به تقریب چند مول بر دقیقه خواهد بود؟

 

 (1 (2 (3 (4
201. اگر حجم گاز  تولیدي نسبت به زمان در تجزیۀ متانول طبق جدول زیر باشد، سرعت تجزیۀ متانول در بازة زمانی  تا 

ثانیه می تواند چند مول بر ثانیه باشد؟ (چگالی  برابر  می باشد.) 

  (1 (2
 (3 (4

202. با توجه به جدول زیر، سرعت متوسط مصرف  از شروع تا پایان واکنش برحسب  کدام است؟

 
(حجم محلول  میلی لیتر می باشد.)

 

 (1 (2 (3 (4

 
203. کدام یک از موارد زیر درست نمی باشد؟

1) سرعت واکنش پتاسیم در آب سرد نسبت به سدیم در آب سرد، در شرایط یکسان، بیش تر است.
2) محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات در اثر گرم شدن به سرعت بی رنگ می شود.

3) افزودن دو قطره از محلول پتاسیم یدید به محلول هیدروژن پراکسید، سرعت تولید گاز اکسیژن را زیاد می کند.
4) الیاف آهن داغ و سرخ شده در یک ارلن پر از اکسیژن می سوزد.

aA → bBabB3
mol ⋅ min−1

126٫67 × 10−3

216٫67 × 10−3

123٫33 × 10−3

213٫33 × 10−3

1324
800٫28
[ C ](N )H4 2 r2O7

C (s) → C (s) + (g) + O(l)(N )H4 2 r2O7 r2O3 N2 H2
9٫4 × 10−22٫1 × 10−49٫4 × 10−32٫1 × 10−3

H2515
H20٫08g ⋅L−1

C OH → CO+ 2 (H = 1g ⋅mo )H3 H2 l−1

(s) زمان
0

10
20

(L) حجم
0
4
7

0٫00900٫0075
0٫00800٫0055

HClmol ⋅ ⋅L−1 min−1

500
CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) +C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2

50
1٫32

40
1٫32

30
1٫32

20
1٫10

10
0٫66

( ثانیه( زمان
( ) Cگرم تولیدي O2 جرم

0٫120٫1440٫240٫18
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0/ 1
0/ 2
0/ 3
0/ 4
0/ 5
0/ 6

mol

A
B
C

زمان )s )

) ) مقدار ماده

صفحه 36

204. در نمودار داده شده، منحنی  مربوط به تغییرات مول – زمان گاز ...... در واکنش « »
است. اگر این واکنش در یک ظرف  لیتري انجام شود و سرعت متوسط واکنش   باشد، چند ثانیه زمان

لازم است تا مقدار مول باقی ماندة گاز گوگرد تري اکسید در ظرف واکنش   مول شود؟ 
 (1
 (2
 (3
 (4

205. باتوجه به شکل هاي زیر که واکنش میان میخ آهنی و هیدروکلریک اسید را نشان می دهد، در کدام گزینه سرعت متوسط انجام
واکنش در ظرف ها به درستی مقایسه شده است؟ (وزن یک میخ بزرگ با سه میخ کوچک برابر است و غلظت اسید در هر سه ظرف

 
یکسان می باشد.)

   
   

 
( )

 
( )

 
( )

 (1
 (2
 (3
 (4

206. واکنش  در مدت  دقیقه، به اندازة 50% پیشرفت می کند. مقدار آغازي مادة  و مقدار تقریبی 
به ترتیب از راست به چپ چند مول است؟ (در ابتدا فقط مادة  در ظرف وجود دارد و سرعت متوسط مصرف  در دقیقۀ دوم نصف

 
سرعت متوسط مصرف  در دقیقۀ اول است.)

 
( زمان (

 
( مقدار  (

 
 ,  (1

 
 ,  (2

 
 ,  (3

 
 ,  (4

207. اگر در شرایط معینی براساس معادلۀ واکنش   در مدت  دقیقه، مقدار  لیتر گاز

 
آمونیاك در شرایط  تولید شده باشد، کدام موارد از عبارت هاي زیر صحیح می باشند؟ 

 

 
الف) سرعت متوسط تولید آمونیاك در این بازة زمانی برابر   مول بر ثانیه می باشد.

 
ب) مقدار   مصرفی طی مدت  دقیقه برابر  گرم می باشد.

 
پ) براي این واکنش رابطۀ   برقرار است.

4) الف، ب، پ3) الف، پ2) ب، پ1) الف، ب

B2S (g) → 2S (g) + (g)O3 O2 O2
100٫1mol ⋅ ⋅L−1 min−1

0٫4
12 −SO2

12 −O2
6 −SO3
6 −SO2

HCl( C)20∘
HCl( C)40∘

HCl( C)40∘

CBA

B < A < C

B < C < A

C < A < B

A < B < C

2A(g) → C(s) + 2D(g)4Ay

AA

A

4321min

0٫1000٫0950٫280yCmol

0٫20٫0530٫40٫036
0٫20٫0360٫40٫053

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H353360
STP

(H = 1 ,N = 14 : g ⋅mo )l−1

5 × 10−1

N25210

= − = −
Δn(N )H3

2Δt

Δn( )H2
3Δt

Δn( )N2
Δt
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صفحه 37

208. اگر منحنی  مربوط به تولید  در واکنش  باشد، هر یک از موارد «الف» و «ب» به ترتیب از

 
راست به چپ به کدام منحنی ها مربوط می باشند؟

 
الف) افزودن مقداري بازدارنده به ظرف واکنش

 
ب) قرار دادن ظرف واکنش در آب گرم

 (1
 (2
 (3
 (4

209. با توجه به نمودار زیر که مربوط به واکنش  می باشد، بعد از گذشت چند دقیقه از شروع واکنش

( حجم گاز اکسیژن تولید شده  لیتر می شود؟ ( چگالی 
 (1
 (2
 (3
 (4

، به ترتیبی پیش می رود که در هر  دقیقه غلظت واکنش دهنده  می شود. 210. واکنش نمادین 

اگر غلظت آغازي واکنش دهنده  مول بر لیتر باشد، براي تولید  مول  در ظرفی دو لیتري، چند ساعت زمان لازم است؟
 (1 (2 (3 (4

211. با توجه به نمودار زیر که تغییر مول هاي نوعی رنگ غذا در واکنش با یک محلول سفیدکننده را نشان می دهد، کدام عبارت ها

 
درست هستند؟  

 
الف - سرعت متوسط واکنش در  ثانیۀ اول بیشتر از  ثانیۀ اول است.

 
ب - سرعت متوسط واکنش در بازة  تا  ثانیه برابر  است.

 
پ - علامت شیب نمودار منفی ولی علامت سرعت واکنش مثبت است.

ت - زمان کل واکنش  ثانیه و زمان به نیمه رسیدن واکنش  ثانیه است.
1) الف و ت
2) ب و پ

 
3) ب و ت

4) الف و ب

 
212. کدام عبارت درست است؟

1) رادیکال ها گونه هایی هستند که باعث رشد بهتر بافت هاي بدن می شوند.
2) لیکوپن موجود در هندوانه و گوجه فرنگی، فعالیت رادیکال ها را افزایش می دهد.

3) ریزمغذي ها ترکیب هاي آلی سیرشده اي هستند که برخی از آن ها نقش بازدارندگی در برابر سرطان ها دارند.

 
4) نیتروژن مونوکسید   مانند نیتروژن دي اکسید   یک رادیکال است.

 
213. کدام یک از گزینه هاي زیر در راستاي اهداف شیمی سبز نمی باشد؟ 

1) کاهش مصرف انرژي
2) کاهش تولید پسماند و زباله

3) افزایش مصرف غذاهاي فرآوري شده
4) کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط   زیست

AN2O42N (g) → (g)O2 N2O4

C −C

B−C

C −B

B−B

2KN → 2KN +O3 O2 O2
1= 0٫4 , O = 16g

L

g

mol
O2

5
10
15
20

A (g) → A(g) + 2B(g)B2301
4

0٫83B

2٫521٫51

10050
50150

300150

(⋅ = )N
⋅⋅

O
⋅⋅

⋅⋅
(: − = )O

⋅⋅

⋅⋅
N
⋅

O
⋅⋅

⋅⋅
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صفحه 38

 
214. کدام گزینه درست است؟

1) ردّپاي پنهان غذا بر روي زمین، ناشی از میزان غذایی است که به مصرف نمی رسد و به زباله تبدیل می شود.
2) سهم تولید گاز   در ردپاي غذا به مراتب بیشتر از سوختن سوخت ها در خودروهاست.

3) براساس الگوي توسعۀ پایدار، در آینده مساحت کل زمین مورد نیاز براي تأمین اقلام ضروري زندگی بیشتر خواهد شد.
4) براي تأمین غذا، تنها نیاز به منابع آب و زمین وجود دارد.

 
215. کدام گزینه نادرست است؟ 

1) ریزمغذي ها ترکیب هاي آلی سیر شده اي هستند که نقش بازدارندگی مؤثري در برابر پیري زودرس و سرطان ها دارند.
2) رادیکال ها گونه هایی پرانرژي و ناپایدار هستند که در ساختار خود، الکترون جفت نشده دارند.

3) در بدن ما به دلیل انجام واکنش هاي متنوع و پیچیده، رادیکال هایی به وجود می آیند که اگر توسط بازدارنده ها جذب نشوند، می توانند
به بافت هاي بدن آسیب برسانند.

4) لیکوپن یک بازدارنده است که در هندوانه و گوجه فرنگی موجود می باشد.

 
216. چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 
•  کلسترول یک الکل سیر نشده است و هر مول از آن با  مول گاز هیدروژن واکنش می دهد و به ترکیبی سیر شده تبدیل می شود.

 
•  انحلال آمونیوم نیترات در آب برخلاف انحلال کلسیم کلرید در آب، یک انحلال گرماده می  باشد.

 
•  در معادلۀ موازنه شدة تبدیل مالتوز به گلوکز، مجموع ضرایب استوکیومتري گونه هاي شرکت کننده در واکنش برابر  می باشد.

4) صفر3) 2) 1) 
217. دو دانش آموز سرعت تجزیۀ   را در غلظت و دماي یکسان مورد مطالعه قرار دادند. دانش آموز اول سرعت متوسط

تجزیۀ   را در  دقیقۀ اول و دانش آموز دوم در  دقیقۀ اول تعیین نمود. کدام مقایسه در مورد سرعت هاي به دست آمده توسط

 
آن ها صحیح است؟ (یکاي گزارش شده توسط هر دو دانش آموز را یکسان فرض کنید.)

 
2)  دومی   اولی1) هر دو برابر هست. 

4) اطلاعات کافی نیست.3)  دومی   اولی

 
218. براي واکنشی که رابطۀ زیر در آن برقرار است، چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح است؟

 
آ) معادلۀ واکنش می تواند به صورت  باشد.

 
ب) میان سرعت متوسط مصرف  و تولید  رابطۀ  برقرار است.

 
پ) در نمودار تغییرات غلظت برحسب زمان در این واکنش، اندازة شیب منحنی مربوط به مادة  از همه کمتر است.

 
،  گرم مادة  و  گرم مادة  تولید می شود. ت) در این واکنش به ازاي مصرف  گرم مادة 

4) 3) 2) 1) صفر
219. مقدار  مول از هر یک از گازهاي  و  را در ظرفی به حجم  لیتر با هم واکنش می دهیم. نمودار زیر تغییرات مول

برحسب زمان را نسبت به مادة .................. نشان می دهد. در بازة زمانی  تا  ثانیه سرعت واکنش .................. مول بر لیتر بر
دقیقه است.

 (1
 (2
 (3
 (4

CO2

1

4
123

H2O2
H2O224

<

>

= − = = − =R̄واکنش
ΔnA

2Δt

ΔnB

3Δt

ΔnC

4Δt

ΔnD

Δt

3B+D → 2A+ 4C

AB= −
R̄(A)

R̄(B)

2
3

D

4A6B2D

123
0٫05SO2O25

100200

0٫009 −O2
0٫009 −SO2
0٫0009 −O2

0٫0009 −SO2

  

  

 

  

 

 

  

  

 



مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

http://www.monta.ir/#printpreviewexam;hide=;caller=viewfutureexam;examrequestid=985413;details=1.%25D8%25B4%25DB%258C%25D9%… 39/39

صفحه 39

220. اگر  گرم دي نیتروژن پنتااکسید را در دماي معین و در مدت  ثانیه طبق واکنش گازي موازنه نشدة زیر به طور کامل

تجزیه کنیم و سرعت واکنش برابر  باشد، حجم ظرف واکنش به تقریب چند میلی لیتر است؟ 

 
  

 (1 (2 (3 (4

 
221. کدام گزینه بیانی از اصل شیمی سبز نمی باشد؟ 

2) طراحی مواد و فراورده هاي شیمیایی سالم تر1) کاهش مصرف انرژي
4) کاهش مصرف غذاهاي فراوري شده3) کاهش تولید زباله و پسماند

222. دربارة ساختار زیر، کدام گزینه نادرست است؟ 
1) نام آن لیکوپن است و از رادیکال هاي موجود در مواد طبیعی است.

2) هندوانه و گوجه فرنگی محتوي این ماده بوده که فعالیت رادیکال ها را کاهش
می دهد.

3) از بازدارنده هایی است که مانع از انجام واکنش هاي ناخواسته در بدن می شود.
4) از ترکیب هاي آلی سیرنشده اي به نام ریزمغذي ها است؛ ترکیب هایی که در حفظ

سلامت بافت ها و اندام دخالت دارند.

1٫0830

2٫5 × mol ⋅ ⋅10−3
L−1 s−1

(N = 14 , O = 16 : g ⋅mo )l−1

N +N2O5 −→
Δ

O2 O2
3367134268

  

  

 

  

 

 

  

  

 


