
   خالق زيبايي هابه نام 
  
 

  هاي ويژه  تست
  استوكيومتري

   تست٧٠شامل 
  
  
 
  
  

  
  
  
  
  
  

  ٩٩نکته و تست 

@konkorilife https://www.teaching-chemistry.ir



https://www.teaching-chemistry.ir/


  

 

1 

99نكته و تست  يهاي ويژه استوكيومترتست

  صفحه  محل انجام محاسبات

1-STP O)برابر چند گرم بر ليتر است؟ چگالي گاز كربن مونوكسيد در شرايط ,C : g.mol )  116 12  
1 (5/2  2 (75/1  3 (25/1  4 (75/0  

2-X ي گازي، شامل چنـد   گرم از اين ماده8يك نمونه به جرم.  است برابر چگالي گاز نئون2،6/1 در شرايط يكسان از نظر دما و فشار محيط، چگالي گاز          
  .) گرم بر مول است20جرم مولي نئون برابر با(شود؟اتم مي

1 (/  234 515 10  2 (/  236 02 10  3 (/  231 505 10  4 (/  233 01 10  

A. اندل توسط يك شير به يكديگر متصل شده دو ظرف مقاب   -3 C   مقداري گاز در ظرف      atm   227در دماي كنـيمشير را باز مي. وجود دارد2و فشار
C. تا گاز هر دو ظرف را اشغال كند   شود؟برسد، فشار نهايي آن برابر چند اتمسفر مي27اگر دماي گاز به

1 (64/0  
2 (24/0  
3 (36/0  
4 (42/0  
 برابر كنيم،4مانده را بر حسب كلوين   گرم از اين گاز را خارج، حجم ظرف را دو برابر و دماي گاز باقي6اگر. اي وجود دارد   گرم گاز آرگون در محفظه20 -4

   خواهد شد؟فشار گاز اوليهمانده چند برابرفشار گاز باقي
1 (8/2  2 (1/2  3 (4/1  4 (7/0  

1هاپس از باز كردن شير، فشار گاز در مجموعه ظرف. عاري از هرگونه گاز است) 2(قرار داشته و ظرف) 1(در ظرفA گاز- 5
ي ظرفبرابر فشار اوليه6

( ). شودمي1(   .) دما در طول فرايند، ثابت فرض شود(چند ليتر است؟2(حجم ظرف
1 (12    
2 (10  
3 (6    
4 (8  
6/5STPرو با جرم اگر جرم گاز موجود در شكل روبه- 6 ارز با چند مولشان داده شده در شكل همي نبرابر باشد، هر ذره ليتر گاز اكسيژن در شرايط

Ne)است؟ ,O : g.mol )  120 16  
1 (4/0  
2 (2/0  
3 (08/0  
4 (04/0  
(s)) نشدهموازنه( براي استخراج آلومينيم از سنگ معدن بوكسيت، از واكنش           -7 (s) (s) (g)Al O C Al CO  2 3 براي واكـنش   . كننداستفاده مي2
Al درصد از    51خلوص كيلوگرم سنگ معدن بوكسيت با       10 O2  درصد انجـام    75 درصد نياز داريم و اگر واكنش با بازده          60، به چند گرم كربن با خلوص        3

Al))از راست به چپ(شود؟ درصد توليد مي90شود، چند كيلوگرم آلومينيم با خلوص ,O ,C : g.mol )   127 16 12  
1 (1500- 025/2  2 (1125- 025/2  3 (1500- 25/2  4 (1125- 25/2  

8 -(IV) 200 واكنش زير از فلز منيزيم استفاده شود، براي واكنش كاملينشدهي موازنهكلريد طبق معادله اگر براي استخراج تيتانيم از تيتانيم
(IV) از راست(شود؟ درصد خالص توليد مي96كيلوگرم منيزيم نياز است و چند كيلوگرم تيتانيم درصد خالص، حداقل چند76كلريدكيلوگرم تيتانيم

Ti)) به چپ ,Cl / ,Mg : g.mol )   148 35 5 24  
TiCl Mg Ti MgCl  4 2  

1 (2/19- 40  2 (4/38- 60  3 (4/38- 40  4 (2/19- 60  
STP گرم از اين ماده چند ميلي13/5ي گرمايي، در اثر تجزيه درصد باشد80ي آلومينيم سولفات برابر اگر بازده واكنش تجزيه- 9 ليتر گاز در شرايط

S).) ي واكنش موازنه شودمعادله(شود؟توليد مي , Al ,O : g.mol )   132 27 16  
(s) (s) (g)Al (SO ) Al O SO 2 4 3 2 3 3  

1 (336  2 (8/268  3 (1008  4 (4/806  
 
 
 

 .باشد را ابتدا حل کنیدتر می تستی که شماره آن پررنگ20ها ضروری است در صورتی که زمان کافی نداریدحل همه تست :توجه
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99نكته و تست  يهاي ويژه استوكيومترتست

  صفحه  محل انجام محاسبات

(IV) يك نمونه گرم از6 مقدار- 10  ليتر گاز كلر در شرايط12/1دهد و مقداراكسيد با مقدار اضافي هيدروكلريك اسيد واكنش ميي ناخالص منگنز
(STP (IV). كندتوليد مي(استاندارد   :  واكنش به صورت زير استيموازنه نشدهيست؟ معادلهاكسيد كدام ادرصد خلوص اين نمونه منگنز

(Cl / ,Mn ) 35 5 55  
(s) (aq) (aq) (g) (l)MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 2  

1 (0/78  2 (5/72  3 (0/87  4 (3/80  
 درصدي اين واكنشيبازده.  گرم گاز كلر به دست آمده است55/3اكسيد خالص با هيدروكلريك اسيد اضافي، مقدار گرم منگنز دي4/17 از واكنش- 11

(s):  واكنش به صورتينشدهي موازنهكدام است؟ معادله (aq) (aq) (g) (l)MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2   .است2
(Cl / ,O ,Mn )  35 5 16 55  

1 (25 %  2 (50 %  3 (75 %  4 (20 %  

75/56STP از انفجار-12  انفجار نيتروگليسرين بهينشدهموازنهيشود؟ معادله، حاصل مي گرم نيتروگليسيرين، چند مول گاز پس از تبديل به شرايط
(l): صورت (g) (g) (g) (g)C H N O CO H O N O   3 5 3 9 2 2 2 H). است2 ,C ,O , N )   1 12 16 14  

1 (187/1  2 (375/2  3 (812/1  4 (625/3  
C گرم4/45 -13 H N O3 5 3 STPهاي اين وااگر فراورده. شودتجزيه مي% 80با خلوص9 قرار گيرند، چند گرم گاز از اين واكنش بهكنش در شرايط

Cشوند وها تجزيه نميناخالصي(آيد؟دست مي ,H ,O ,N : g.mol    112 1 16 14 (  
(l) (g) (g) (g) (g)C H N O CO H O N O   3 5 3 9 2 2 2 2  

1 (32/36  2 (12/29  3 (2/38  4 (48/26  
80Cا خلوص گرم پتاسيم نيترات ب25/126ي از تجزيه-14 ي گازي توليد زير، چند گرم مادهينشدهطبق واكنش موازنه500 درصد در دماي بالاي
K)شود؟مي , N ,O : g.mol )   139 14 16  

T C
(s) (s) (g) (g)KNO K O N O   500

3 2 2 2  
1 (15  2 (54  3 (40  4 (25/72  

اي از مصرفاگر در كارخانه. ي دوچرخه استيكي از كاربردهاي آن، استفاده در بدنه. ردگي است تيتانيم، فلزي محكم، كم چگال و مقاوم در برابر خو- 15
/  241 806 /اتم منيزيم،10  234 515   اتم تيتانيم به دست آيد، بازده درصدي واكنش كدام است؟10

1 (25  2 (75  3 (50  4 (80  
 درصد در نظر70بازده درصدي واكنش را(شود؟ي جامد توليد مي درصد، چند گرم ماده50با درصد خلوصAl گرم135نشدر واكنش ترميت، از واك-16

Al).) ي ديگر، به مقدار كافي در ظرف واكنش وجود دارددهندهواكنش.)(بگيريد ,Fe ,O : g.mol )   127 56 16  
Al Fe O Al O Fe  2 3 2 32 2  

1(21  2(49  3(/89 25  4(/69 1  
ميدرصد جر. كند گرم بخار آب توليد مي6/3اكسيد و گرم كربن دي4/15 گرم، در اثر سوختن كامل، مقدار6/4اي از يك تركيب آلي به جرم نمونه-17

C)اكسيژن در اين تركيب كدام است؟ ,H ,O : g.mol )   112 1 16  
  صفر) 4  % 6/18) 3  % 34/4) 2  % 2/21) 1

18 -STP 1 مقداري بخار متانول در يك ظرف با حجم متغير در شرايط 2/123 در همان شرايط بهشود و حجم ظرف رامقدار اوليه تجزيه مي3به ميزان

C)ي متانول چند گرم بوده است؟جرم اوليه. رساندليتر مي ,O ,H : g.mol )   112 16 1  
(g) (g) (g)CH OH CO H 3 22  

1 (176  2 (6/73  3 (6/105  4 (264  
(s)ي واكنش موازنه نشده-19 (g) (s) (g)CaC H O Ca(OH) C H  2 2 2 2  ـ         2 اگـر تفـاوت جـرم      . ت، در شرايط استاندارد در حال انجام شـدن اس

جـرم مـولي كلـسيم، اكـسيژن، كـربن و           ( گرم باشد، حجم بخار آب مصرف شده برابر با چند ليتر است؟              12هاي توليد شده در اين فرايند برابر با           فراورده
  .) گرم بر مول است1 و40،16،12هيدروژن به ترتيب برابر با

1 (8/44  2 (6/33  3 (4/22  4 (2/11  
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99نكته و تست  يهاي ويژه استوكيومترتست

  صفحه  محل انجام محاسبات

درصد خلوص اين نمونه پتاسيم پرمنگنات كدام است؟.  ليتر گاز اكسيژن توليد شده است5/2 گرم پتاسيم پرمنگنات ناخالص، مقدار50ي از تجزيه- 20
/چگالي گاز اكسيژن را در شرايط آزمايش برابر g.L11   :  واكنش به صورتينشدهي موازنهمعادله. در نظر بگيريد6

(s) (s) (s) (g)KMnO K MnO MnO O  4 2 4 2 O). است2 ,K ,Mn )  16 39 55  
1 (87  2 (76  3 (84  4 (79  

در دماي واكنش چگالي كربن. شوداكسيد آزاد ميليتر گاز كربن دي درصد، چند ميلي84 گرم سديم هيدروژن كربنات با درصد خلوص10ي از تجزيه-21
  :  اين واكنش به صورتينشدهموازنهيمعادله.  گرم بر ليتر فرض كنيد88/0اكسيد رادي

(s) (s) (g) (g)NaHCO Na CO H O CO  3 2 3 2 H). است2 ,Na ,C ,O )   1 23 12 16  
1 (5000  2 (2500  3 (7500  4 (4000  

 ليتر2راكسيد حاصل براباگر بدانيم حجم گاز كربن دي. دهيم تا به طور كامل تجزيه شود گرم سديم هيدروژن كربنات ناخالص را گرما مي10 مقدار- 22
CO(شوند، درصد خلوص اين نمونه سديم هيدروژن كربنات كدام است؟هاي موجود تجزيه نمياست و ناخالصي در شرايط آزمايش برابر2چگالي گاز

/ g.L11 H).) است1 ,C ,O , Na : g.mol )    11 12 16 23  
(s)  :ورت مقابل است واكنش به صينشدهموازنهيمعادله (s) (g) (g)NaHCO Na CO H O CO  3 2 3 2 2  

1 (42  2 (94  3 (84  4 (47  

(s):  براساس واكنش- 23 (aq) (aq) (g) (l)MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 (IV)10، از واكنش24 اكسيد با مقدار اضافي گرم منگنز
چگالي گاز كلر را در شرايط آزمايش برابر(آيد؟كلر به دست ميباشد، چند ليتر گاز% 87ي درصدي واكنش برابرهيدروكلريك اسيد، اگر بازده

/ g.L11 Cl).) فرض كنيد42 / ,O ,Mn )  35 5 16 55  
1 (25  2 (2/0  3 (2  4 (5  

NaN) گرم سديم آزيد130 مقدار- 24 NH))كرومات گرم آمونيوم دي8/100و3( ) Cr O )4 2 2 اگر حجم گاز. شوندهاي زير تجزيه ميطبق معادله7
N2كرومات در شرايط غير استاندارد برابر باشد،ي آمونيوم ديي سديم آزيد در شرايط استاندارد با حجم بخار آب حاصل از تجزيهحاصل از تجزيه

H)بر ليتر است؟چگالي بخار آب در شرايط غير استاندارد چند گرم ,N ,O , Na ,Cr : g.mol )     11 14 16 23 52  
(s) (s) (g)NaN Na N 3 22 3  

(s) (s) (g) (g)(NH ) Cr O Cr O N H O  4 2 2 7 2 3 2 24  
1 (43/0  2 (67/0  3 (1  4 (54/1  

atm. شودزير تجزيه مي) نشدهموازنه( درصد طي واكنش75 گرم پتاسيم نيترات با خلوص4/40- 25  ليتر82/8، مقدارC546مايو د2اگر در فشار
K)گاز توليد شود، بازده درصدي واكنش كدام است؟ ,O ,N : g.mol )   139 16 14  

(s) (s) (g) (g)KNO K O N O  3 2 2 2  
1 (40  2 (50  3 (60  4 (70  

N گرم6ي اگر در اثر تجزيه- 26 O2 5(I) C ليتر گاز در دما و فشار معين توليد شود، چند گرم3،مطابق واكنش H3 در همان دما و فشار در واكنش8
(II)ليتر گاز توليد شود؟6/75 درصد بايد بسوزد تا5/62با بازده (C ,H , N ,O : g.mol )    112 1 14 16  

(s) (g) (g) (g) (g) (g) (g)I) N O NO O II)C H O CO H O    2 5 2 2 3 8 2 2 22 4 5 3 4  
1 (6/39  2 (02/37  3 (2/35  4 (8/30  

5/24C اگر- 27 91atm گرم پتاسيم كلرات در دماي ي زير به طور كامل تجزيه شود، حجم گاز توليدي در اين، در اثر حرارت، طبق معادله2و فشار
K)شرايط برابر چند ليتر خواهد بود؟ ,Cl / ,O : g.mol )   139 35 5 16  

(s) (s) (g)KClO KCl O 3 22 2 3  
1 (48/4  2 (24/2  3 (36/3  4 (72/6  

(s)ينشده گرم پتاسيم كلرات مطابق واكنش موازنه245 اگر از گرم كردن- 28 (s) (g)KClO KCl O 3  كلوين آزاد273 ليتر گاز در دماي2،64
atmشود، فشار گاز اكسيژن در شرايط آزمايش بر K)كدام است؟حسب ,Cl / ,O : g.mol )   139 35 5 16  

1 (7/0  2 (95/0  3 (05/1  4 (3/1  
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g202Cي از تجزيه- 29 546atmپتاسيم نيترات ناخالص در دماي ي ليتر فراورده4/176 زير، در مجموعينشده نهموازيبراساس معادله 1و فشار
K)درصد خلوص اين نمونه پتاسيم نيترات كدام است؟. گازي توليد شده است ,O , N : g.mol )   139 16 14  

(s) (s) (g) (g)KNO K O O N  3 2 2 2  
1 (40  2 (50  3 (80  4 (75  

(s): ينشدهموازنهي سديم آزيد براساس معادله- 30 (s) (g)NaN Na N 3  درصد باشد، از60اگر بازدهي واكنش موردنظر برابر. شودتجزيه مي2
g78Cيتجزيه 117atmاز آن در دماي Na)شود؟، چند ليتر گاز نيتروژن آزاد مي2و فشار , N : g.mol )  123 14  

1 (28/17  2 (56/34  3 (92/25  4 (96/12  
31- C (s)يي موازنه نشدهرا براساس معادلهKClO3 گرم5/24 اتمسفر،2و فشار39در دماي (s) (g)KClO KCl O 3 به طور كامل تجزيه2
  .) گرم بر مول است16 و39،5/35جرم مولي پتاسيم، كلر و اكسيژن، به ترتيب برابر با(شود؟ي گازي توليد ميطي اين فرايند، چند ليتر فراورده. كنيممي

1 (88/2  2 (76/5  3 (84/3  4 (68/7  

M(s) گرم از تركيب     2/21 طي واكنش    -32 CO2 C    اكسيد ليتر گاز كربن دي96/8ي زير،   با مقدار كافي هيدروكلريك اسيد براساس معادله3  0 با دماي
/و فشار atm0 M. شودتوليد مي5 O)برابر چند گرم است؟در اين شرايط ، جرم مولي عنصر ,C : g.mol )  116 12  

(s) (aq) (aq) (l) (g)M CO HCl MCl H O CO   2 3 2 22 2  
1 (46  2 (36  3 (18  4 (23  

2/11M چنانچه-33 M گرم از كربنات فلز       M. شـوداكسيد توليد مي گرم گاز كربن دي4/4به همراه   را گرما دهيم، اكسيد فلز       كـدام اسـت؟    فلـز   
(s): ي واكنش انجام شده را به صورتمعادله (s) (g)MCO MO CO 3   .در نظر بگيريد2

(O ,C ,Mg ,Ca ,Cr ,Pb )     16 12 24 40 52 207  
1 (Mg  2 (Pb  3 (Ca  4 (Cr  

10M از واكنش- 34 MCO گرم كربنات فلز HCl،5/2COبا3با فرمول /با چگالي2 ليتر گاز g / L1 M. توليد شده است76 درصد جرمي فلز
.) اكسيد هستنديك اسيد، شامل كلريد فلز، آب و گاز كربن ديهاي واكنش كربنات فلز با هيدروكلرفراورده: راهنمايي(در نمك كربنات چقدر است؟

(C ,O ) 12 16  
1 (40  2 (5/28  3 (2/48  4 (6/34  

 گرم رسوب تشكيل شود، جرم مولي7/2ي زير واكنش داده و گرم از كلريد يك فلز با مقدار كافي محلول سديم هيدروكسيد، مطابق معادله81/3 اگر-35
Cl)د نظر كدام است؟فلز مور / ,O ,H : g.mol )   135 5 16 1  

(aq) (aq) (s) (aq)MCl NaOH M(OH) NaCl  2 22 2  
1 (24  2 (39  3 (56  4 (65  

40NaNاگر. شودي هواي خودرو انجام ميزير به صورت متوالي در كيسه) نشدهموازنه(هاي واكنش-36 80ناخالص وارد واكنش اول بـا بـازده         3 گرم   
 گرم سديم هيدروژن كربنات توليد شود، درصد خلوص         16/20 درصد باشد و در نهايت       100 و75هاي دوم و سوم به ترتيب برابر        د شود و بازده واكنشدرص
Na)ي اوليه كدام است؟ماده ,O ,N ,H : g.mol )    123 16 14 1  

(s) (s) (g)I)NaN Na N 3 2  
(s) (s) (s) (s)II)Na Fe O Na O Fe  2 3 2  

(s) (g) (g) (s)III) Na O H O CO NaHCO  2 2 2 3  
1 (91  2 (78  3 (65  4 (52  

2/67STPاكسيد حاصل از سوختن كامل گاز كربن دي- 37 اگر بازده. كنيمرا وارد مقدار كافي محلول ليتيم پراكسيد مي ليتر گاز فندك در شرايط
O).)  استموازنه نشدهواكنش(شود؟وليد مي درصد باشد، در نهايت چند گرم گاز اكسيژن ت75واكنش سوختن گاز فندك g.mol ) 116  

(aq) (g) (aq) (g)Li O CO Li CO O  2 2 2 2 3 2  
1 (72  2 (108  3 (144  4 (192  
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   مقابل،يموازنه نشدههاي براساس معادله-38
(s) (s) (g) (g)NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 2  

(g) (aq) (aq) (g)CO Li O Li CO O  2 2 2 2 3 2  
در پايان واكنش حجم گاز اكسيژن. كنيم گرم سديم هيدروژن كربنات را به طور كامل وارد محلول ليتيم پراكسيد مي68/1يحاصل از تجزيهCO2گاز

STP Na)چند ليتر است؟حاصل در شرايط , H ,O ,C )   23 1 16 12  
1 (028/0  2 (056/0  3 (112/0  4 (224/0  

NaN378 %mگرمmياگر در اثر تجزيه. شودي هواي خودرو انجام مي واكنش هاي متوالي زير، در كيسه- 39 % NaHCO356گرمخالص،
m Na)كدام است؟mبهخالص توليد شود، نسبت ,O ,N ,C , H : g.mol )     123 16 14 12 1  

(s) (s) (g)NaN Na N 3 22 2 3  
(s) (s) (s) (s)Na Fe O Na O Fe  2 3 26 3 2  

(s) (g) (g) (s)Na O CO H O NaHCO  2 2 2 32 2  
1 (48/0  2 (55/0  3 (8/1  4 (1/2  

CaC) گرم كلسيم كاربيد10 -40 براي تبديل گاز اتين حاصل به گاز اتن، چند. دهيم درصد را با مقدار استوكيومتري از آب واكنش مي6/57با خلوص2(
C)گرم هيدروژن مورد نياز است؟ ,Ca , H : g.mol )   112 40 1  

(s) (l) (aq) (g)CaC H O Ca(OH) C H  2 2 2 2 22  
(g) (g) (g)C H H C H 2 2 2 2 4  

1 (09/0   2 (06/0  3 (24/0  4 (18/0  
6/61SOنداختن براي به دام ا-41 STP(ها، به چند گرم كلسيم اكسيد نياز است؟خارج شده از نيروگاه2 ليتر گاز .) شودانجام ميواكنش در شرايط

(Ca ,O : g.mol )  140 16  CaO SO CaSO 2 3  
1 (154  2 (156  3 (178  4 (185  

III) ميلي325يچه فلز سديم حاصل از تجزيهنان چ- 42 اكسيد واكنش دهد، سديم اكسيد حاصل به چند(گرم سديم آزيد به طور كامل با آهن
STP(اكسيدليتر گاز كربن ديميلي N)شود؟كربنات مينياز دارد تا به طور كامل تبديل به سديم هيدروژن) در شرايط , Na ) 14 23  
  هاي انجام شده به قرار مقابل هستند؟ واكنشينشدهموازنهيمعادله

(s) (s) (g)I)NaN Na N 3 2  
(s) (s) (s) (s)II)Na Fe O Fe Na O  2 3 2  

(s) (g) (g) (s)III) Na O CO H O NaHCO  2 2 2 3  
1 (336  2 (56  3 (112  4 (280  

43 -STP NaHCO)2/4، در شرايط (I)3( گرم سديم هيدروژن كربنات سپس در شرايط. دهيم تا به طور كامل تجزيه شودگرما ميرا طبق واكنش
CO2(II)غير استاندارد، گاز ليتر گاز اكسيژن با چگاليدر پايان واكنش چند ميلي. كنيملول ليتيم پراكسيد ميوارد مححاصل را در واكنش

g
/

mL
1 H)شود؟توليد مي4 ,C ,O ,Na : g.mol )    11 12 16 23  

(s) (s) (g) (g)I) NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 22  
(aq) (g) (aq) (g)II) Li O CO Li CO O  2 2 2 2 3 22 2 2  

1 (143  2 (280  3 (286  4 (571  

/ها اشاره شده است، در اثر توليدي اوزون تروپوسفري كه در زير به آنكيل گاز آلاينده با توجه به مراحل تش- 44  2227 09 مولكول اوزون، چند10
/ليتر گاز نيتروژن با چگالي g.L11 N)شود؟مصرف مي4 g.mol ) 114  

(g) (g) (g)N O NO 2 2 2  
(g) (g) (g)NO O NO 2 22 2  
(g) (g) (g) (g)NO O NO O  2 2 3  

1 (5/4  2 (6  3 (5/7  4 (9  
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در. كنيم تا بر اساس فرايند هابر بـا يكـديگر واكـنش بدهنـد             هاي برابر از گازهاي نيتروژن و هيدروژن را وارد يك مخزن مي مطابق تصوير زير، جرم-45
ي توليد شده در واكـنش  اگر جرم فراورده. كنيممخزن خارج كرده و آن را با مقدار كافي گاز اتن وارد واكنش ميي بعد، گاز هيدروژن باقيمانده را از       مرحله

 گرم بر مـول     1 و14،12جرم مولي نيتروژن، كربن و هيدروژن به ترتيب برابر          ( گرم باشد، جرم آمونياك توليد شده برابر با چند گرم است؟             165دوم برابر با    
  .)است

1 (68  
2 (51  
3 (34  
4 (17  

(s) موازنه نشدهبراساس معادلهNaN3 گرم13 اگر حجم توليد شده در واكنش تجزيه كامل      -46 (s) (g)NaN Na N 3 در شـرايط اسـتاندارد بـا    2
ــه     ــنش تجزي ــده در واك ــد ش ــسيد تولي ــربن دي اك ــاز ك ــم گ ــاس   2/67حج ــر اس ــات ب ــدروژن كربن ــديم هي ــرم س ــشده   گ ــه ن ــه موازن معادل

(s) (s) (g) (l)NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 جـرم مـولي سـديم،      (چقـدر اسـت؟     NaHCO3يبرابر باشد، بازده درصدي واكنش تجزيه2
  .) گرم بر مول است1 و23،16،14،12اكسيژن، نيتروژن، كربن و هيدروژن به ترتيب برابر با

1 (5/37  2 (75  3 (25  4 (50  

 گـرم گـاز     6/39 گرم بخار آب و      8/10اگر در مجموع    . كنيم زير تجزيه ميي  نشده  موازنههايرا مطابق واكنشNaHCO3وCaCO3خلوطي از    م-47
NaHCOكربن دي Ca)دهد؟تشكيل مي3اكسيد توليد شود، چند درصد جرم اين مخلوط را , Na , H ,C ,O : g.mol )     140 23 1 12 16  

(s) (s) (g) (g)NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 2  

(s) (s) (g)CaCO CaO CO 3 2  
1 (33/33  %  2 (67/66%  3 (23%  4 (77%  

H گرم08/1وCO2 مول51/0ي مخلوطي حاوي سديم هيدروژن كربنات و كلسيم كربنات، اگر از تجزيه- 48 O2توليد شود، نسبت تعداد مول كلسيم
75 و60به ترتيب برابرCaCO3وNaHCO3يبازده واكنش تجزيه(كربنات به تعداد مول سديم هيدروژن كربنات در مخلوط اوليه كدام است؟

H).) درصد است ,O : g.mol )  11 16  
(s) (s) (g) (g)NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 22  

(s) (s) (g)CaCO CaO CO 3 2  
1 (75/3  2 (2  3 (25/2  4 (3  

NaCO)بر اثر تجزيه- 49 NaHCO)3(ي مخلوطي از سديم كربنات NaHCO)3(و سديم هيدروژن كربنات كه شامل3(و سديم هيدروژن كربنات
/باشد،ها ميهاي برابري از اين تركيبمول g17 /اكسيد وكربن دي6 g2 چند برابر بازده) 1(در اين شرايط بازده درصدي واكنش. شودبخار آب توليد مي7

O)است؟) 2(درصدي واكنش ,C , H : g.mol )   116 12 1  
) NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 21 2  
)Na CO Na O CO 2 3 2 22  

1(/0 4  2(/1 2  3(/0 6  4(/0 8  
 گرم كلسيم   14كنيم كه   كنش، مشاهده ميدر پايان وا  . دهيم تا هر دو به طور كامل تجزيه شوند         مخلوطي از كلسيم كربنات و ليتيم كربنات را گرما مي-50

O)درصد جرمي ليتيم كربنات در مخلوط اوليه، چند گرم بوده است؟.  گرم گاز توليد شده است4/15اكسيد و ,C ,Ca ,Li )   16 12 40 7  
CaCO CaO CO 3 2  
Li CO Li O CO 2 3 2 2  

1 (3/34  2 (8/26  3 (6/31  4 (8/22  
در اين.  گرم گاز توليد شده است1 گرمي از مخلوط آلومينيم و منيزيم با مقدار اضافي محلول هيدروكلريك اسيد واكنش داده و2/10يونه يك نم- 51

Cl(شود؟واكنش، چند گرم منيزيم كلريد توليد مي / ,Mg , Al , H : g.mol    135 5 24 27 و از واكنش هر كدام از فلزهاي موردنظر با1
  .)شود، كلريد فلز نيز توليد ميH2وه بر گازهيدروكلريك اسيد، علا

Al HCl AlCl H  3 2
33 2  

Mg HCl MgCl H  2 22  
1 (19  2 (5/9  3 (5/28  4 (25/14  
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STP ليتر گاز د28 گرم، پس از سوختن كامل در اكسيژن، در مجموع20 اگر مخلوطي از گرد گوگرد و كربن به جرم- 52 توليد كند، درصدر شرايط
C)جرمي كربن در اين مخلوط كدام است؟ ,S : g.mol )  112 32  

C O CO 2 2  
S O SO 2 2  

1 (40%  2 (45%  3 (55%  4 (60%  
C) گرمي كه فقط شامل پروپان7/21ي يك نمونه-53 H )3 C)و هگزان8 H )6 STP. سوزداست، به طور كامل مي14 ،اگر در پايان واكنش در شرايط

C)شود؟اكسيد آزاد شود، در كل چند گرم آب توليد مي ليتر گاز كربن دي6/33 , H ,O : g.mol )   112 1 16  
C H O CO H O  3 8 2 2 25 3 4  
C H O CO H O  6 14 2 2 22 19 12 14  

1 (4/14  2 (3/33  3 (76/5  4 (82/18  
STP)28اگر در مجموع. سوزانيم گرم از گرد كربن و گوگرد را در اكسيژن كافي مي30 مخلوطي به جرم- 54 توليد شود، چند( ليتر گاز در شرايط

.) اكسيد استاكسيد و كربن ديهاي حاصل از سوختن گوگرد و كربن به ترتيب گوگرد ديفراورده(دهد؟ميدرصد جرم مخلوط اوليه را گوگرد تشكيل
(C ,S : g.mol )  112 32  

C O CO 2 2  
S O SO 2 2  

1 (60  2 (39  3 (80  4 (90  
C) گرم حاوي اتان80 مخلوطي به جرم-55 H )2 C)و اتين6 H )2 اكسيدهاي كربن دياگر مجموع تعداد مول. سوزانيمرا در اكسيژن كافي مي2

  هاي بخار آب توليدي باشد، چند درصد جرمي مخلوط اوليه را اتان تشكيل داده است؟ برابر مجموع تعداد مول5/1توليدي
(C , H ,O : g.mol )   112 1 16  
C H O CO H O  2 6 2 2 22 7 4 6  
C H O CO H O  2 2 2 2 22 5 4 2  

1 (79/21  2 (75/18  3 (45/14  4 (68/9  

چند گرم از. كنداكسيد توليد مي گرم گاز كربن دي180سوزد و گرم در اكسيژن كافي به طور كامل مي63 مخلوطي از گازهاي متان و پروپان به جرم- 56
C)مخلوط اوليه پروپان بوده است؟ , H ,O : g.mol )   112 1 16  

CH O CO H O  4 2 2 22 2  
C H O CO H O  3 8 2 2 25 3 4  

1 (16  2 (27  3 (36  4 (42  
C) گرمي كه فقط شامل پروپان7/21ييك نمونه-57 H )3 C)و هگزان8 H )6  واكنش در شرايطاگر در پايان. سوزداست، به طور كامل مي14

STP،/33 C)شود؟اكسيد آزاد شود، در كل چند گرم آب توليد ميديليتر گاز كربن6 , H ,O : g.mol )   112 1 16     
C H O CO H O  3 8 2 2 25 3 4  
C H O CO H O  6 14 2 2 22 19 12 14  

1(/14 4  2(/33 3  3(/5 76  4(/18 82  
 گرم از جرم مواد درون40اگر بر اثر انجام اين واكنش،. شودي زير در يك ظرف سرباز تجزيه ميمطابق واكنش موازنه نشدهKMnO4 مقداري از-58

K)هاي جامد توليد شده، چند گرم است؟شود، جرم فراوردهظرف كاسته ,Mn ,O : g.mol )   139 55 16  

(s) (s) (s) (g)KMnO K MnO MnO O  4 2 4 2 2  
1 (25/246  2 (395  3 (75/148  4 (355  

امد درون ظرف واكنش به زير به طور كامل تجزيه شود، جرم مواد جيموازنه نشدهي گرم آلومينيم سولفات را حرارت دهيم تا طبق معادله1/17 اگر- 59
Al)يابد؟تقريب چند درصد كاهش مي ,S ,O : g.mol )   127 32 16  

(s) (s) (g)Al (SO ) Al O SO 2 4 3 2 3 3  
1 (3/23  2 (8/29  3 (2/70  4 (6/76  
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ها با گاز  رم پيدا كند، در صورتي كه ناخالصي گرم كاهش ج16/4سولفيد ناخالص در واكنش كامل با مقدار كافي گاز اكسيژن،  (I) گرم مس 65 اگر -60
Cu)سولفيد كدام است؟  (I)اكسيژن واكنش ندهد، درصد ناخالصي مس  ,S : g.mol )  164 32   (s) (g) (s) (g)Cu S O Cu SO  2 2 22   

1 (32  2 (40  3 (60  4 (68  
ها با گاز   گرم كاهش جرم پيدا كند، در صورتي كه ناخالصي16/4د ناخالص در واكنش كامل با مقدار كافي گاز اكسيژن، سولفي (I) گرم مس 65 اگر -61

Cu)سولفيد كدام است؟  (I)اكسيژن واكنش ندهد، درصد ناخالصي مس  ,S : g.mol )  164 32   (s) (g) (s) (g)Cu S O Cu SO  2 2 22   
1 (32  2 (40  3 (60  4 (68  

 80 درصد را چند درصد تجزيه كنيم تا پس از اتمام واكنش جرم مواد داخل ظرف به 63كرومات با خلوص   در يك ظرف در باز مقداري آمونيوم دي- 62
Cr)درصد مقدار اوليه برسد؟  ,O , N ,H : g.mol )    152 16 14 1   (s) (s) (g) (g)(NH ) Cr O Cr O H O N  4 2 2 7 2 3 2 24   

1 (60  2 (70  3 (80  4 (90  
/ليتر گاز با چگالي   ميلي800 گرم كلسيم كربنات ناخالص، 192/3ي  جزيه از ت- 63 g.L11 ها تجزيه  كه ناخالصي با توجه به اين. شود توليد مي 54
Ca)دهد؟  ي واكنش تشكيل مي مانده را فراورده شوند، در پايان واكنش، چند درصد از جرم جامد باقي نمي ,C ,O : g.mol )   140 12 16   

  كلسيم كربنات كلسيم اكسيد + اكسيد  كربن دي
1 (70  2 (7/66  3 (75  4 (80  

 60دي واكنش و بازده درص L.mol124، در شرايطي كه حجم مولي گازها برابر C500ي پتاسيم نيترات در دماي بالاي   اگر در واكنش تجزيه-64
  ماند؟  ي جامد درون ظرف باقي مي  ليتر گاز توليد شود، پس از پايان واكنش، به تقريب چند گرم ماده8/16درصد است، 

(O , N ,K : g.mol )   116 14 39   
(s) (s) (g) (g)KNO K O N O  3 2 2 24 2 2 5   

1 (8/18  2 (93/29  3 (4/40  4 (73/45  

(s) در واكنش - 65 (s) (g) (g)(NH ) Cr O Cr O N H O  4 2 2 7 2 3 2  گرم بخار آب به دست 6/3دهنده،  ي مقداري از واكنش اثر تجزيه، در 24
H)كاهش جرم مواد جامد موجود در ظرف چند گرم است؟ . آيد مي ,N ,O ,Cr : g.mol )    11 14 16 52   

1 (4/1  2 (5  3 (6/5  4 (2/9  
اگر جرم فلز . شود ي زير به طور كامل مصرف مي ي موازنه نشده  معادلهگيرد و مطابق قرار مي AgNO3اي از جنس فلز روي درون محلولي از   تيغه- 66

/توليد شده،  g6 Zn)ي روي باشد، چند گرم فلز توليد شده است؟  ي مصرف شده تر از جرم تيغه بيش 04 , Ag : g.mol )  165 108   
(s) (aq) (aq) (s)Zn AgNO Zn(NO ) Ag  3 3 2   

1 (16/15  2 (64/8  3 (96/12  4 (58/7  

NaHCO) جوش شيرين - 67 تجزيه % 85 گرم جوش شيرين در اين واكنش به ميزان 8/16اگر . شود تجزيه مي C110براساس واكنش زير در دماي  3(
  ند گرم است؟ي جامد توليد شده در واكنش چ شود، تفاوت جرم گازهاي توليد شده در واكنش با جرم فراورده

(Na ,O ,C ,H : g.mol )    123 16 12 1   (s) (s) (g) (g)NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 22   
1 (4/1  2 (74/3  3 (7/2  4 (1/3  

 گرم از جرم مواد درون ظرف 40اگر بر اثر انجام اين واكنش، . شود زير در يك ظرف سرباز تجزيه ميينشدهمطابق واكنش موازنه  KMnO4مقداري از - 68
K)هاي جامد توليد شده، چند گرم است؟ كاسته شود، جرم فرآورده ,Mn ,O : g.mol )   139 55 16   

(s) (s) (s) (g)KMnO K MnO MnO O  4 2 4 2 2    
1(/246 25   2(395   3(/148 75   4(355  

 گرم باشد، 42اگر افزايش جرم مواد جامد در اين واكنش . شود اكسيد به ليتيم كربنات و اكسيژن تبديل مي  بر اثر مجاورت با كربن دي ليتيم پراكسيد- 69
Li)جذب شده است؟  CO2چند مول گاز  ,O ,C : g.mol )   17 16 12   (s) (g) (s) (g)Li O CO Li CO O  2 2 2 2 3 22 2 2   

1 (5/1  2 (95/0  3 (5/3  4 (5/2 

70- MS2  در اثر حرارت در هواي خشك بهMO2  وSO2 گرم از جرم مواد جامد 4/2 گرم از اين ماده، 7/11اگر در اثر واكنش كامل . شود تبديل مي 
O)توليد شده است؟  STPيط موجود در ظرف واكنش كاسته شود، چند ليتر گاز در شرا ,S : g.mol )  116 32   

1 (38/1  2 (24/2  3 (52/2  4 (36/3  
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