
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 5  فصل) چهارم  بخش

 شکست نور
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 با کسب اجازه از ولی عصر )عج( 

            انتظارات          

 

 

 شما باید در آخر این فصل: 

تونی    هوم ب یح   رو نور  شکست مف  بدی توض

ها     یط  مح و تفاوت  ییرات نور  تغ ئل   بشناسی رو دلا

ن     ی ان کست  قو ونی  رو نور ش  بد

ا    شور  ب ید  نور یتجزیه  و  من ثال   و شی آشنا سف  بزنی م

وت    گرا عدسی تفا یحرو   واگرا   و  هم ض  بدی  تو

تونی    های ب اربرد کست ک گی نور  ش ارو ب ه  و عدسی 

 

        !هشتمکلاس ر شعبده بازان رنگ و نور سلام ب
ه که تاد ف اتفاق ا رات  ار  ب ر  کیکن خ ت ش ایاس خم ب ض  زد یهایکاش ینیو بب یحو در ن چق ب  ف آ رکی ک قع ت وا ز  م تیا ه  ن داد ؟ینشو                 شن

ت  ای ق نیل  یقاشق رو تو  کی  یو رو م  وا ب ف ن م  ،یکنیآ ج  ینیبیناگها رز ع و  یبیبه ط ر م  دارهیزا ه نظ ته ب کس ا  یحت     رسه؟یو ش رها  دیش با

ره م  یهاقط ن رو رو ایشبن ارا ر  یب رد گب ل تماشا ک ن یدی و د یگ جور د ایکه د ر یرو  تقشنگ ،یگ و شگف ر  ریانگت م زت ن  هینشو    !د

و ن هانیا د تند؛یجا همه س د نی ا  یراز  ر پ قات د هی اتفا م یاد ن  آ ن به  دا شمن ته که دان هف            شکست نور : ندیگوین

رژ   نیا  نور، ران پ ر  ف ت  یمسا ت  زپا،یو  از    یوق هد  خوا ح  کیب ح  طیم م به  فاف  د  طیش فاف  ر یش مس  یگ  ،) آب ه  ب هوا  مانند  ( کند  ر  یتغ   رشیسف   ر ی

ل ماشکندیم ث ت م ه  یامسابقه  نی. درس ن وارد جاد د! ا  رشیاز مس  یشود و کم  یخی  ای یگلِ  یکه ناگها رف بشو ح یتغ  نی من ن    ر یمس  ری هما

ت ور اس ت ن                    .شکس

ت ور راز ز شکس این یب ننیرنگ ی لماس هاکما ا ، درخشش  ن ارا ب دسپس از  حت ها،نکیع  یها، ع ورب یو  ت لیموبا نیلنز د         !توس

ن به مد  یاید ش آ خو ت نور  ؛ی شکس یجا د م ی ره آب  قط هر  د یکه  ان و یجهان تو و تصا ازه  ت ریت ف ن، شگ ازد! یو رنگ زیانگواژگو        بس

راره تو ل  نیا یق م میریبگ ادیفص ه نور کج  یایچطور دن یدگیخم  نی و ا شه،یچطور را جا ی ر از ع ایو ز  بیپ یب ازهی م ی          س

 

 

 

 



هشتم  هیپا کی ز یففانوس  شکست نور  

  
 

 

 سینا احمدی نیت 3

    درسنامه     

 شکست و انکسار نور   

ن تهمو ق و ت  ت دوس که  زم   یطور  م  نیاز  رم  ن خاک  وارد  م  شهیچمن  مآرو ر  هیت و کم  د تش  جه م  یو  ض  ت  شه،یعو ق و هم  ح   کیاز    ینور   طی م

فاف ح  ش ( وارد م ل هوا ث م ف د  طی) هیشفا ب    گ ل آ ث م هیش  ای) ت کج نور   نی . به اشهیکج م  رش یمس  شه،ی( مش ت نور  گنیم  حرک کس        !  ش

د  (Optical refraction)   نور  شکست هی پ ط  یاد که  ت  از    یاس نور  عبور  هنگام  ن،  ح  کی آ ح  طیم م به  فاف  د  طیش فاف  ریش از   گ مانند:  (

ب   آ به  وت  (شهیش  ایهوا  تفا م ت  لظ غ تغ  ریمس  ،  با  ور  ن ت  یحرک یتغ  نی ا  .کندیم  ری وت    ریمس  ری تفا ت  عل نور به  ت  رع ح  س م و  د خ   طیدر  ر

هدیم ح .د م از  م یهاطینور با عبور  خم  ف  تل خ دی م         شو

ن  :   اجزا و بخش های شکست     ای یکند  م رخورد  ب حی  سط به  تی  ق و نور  لی  ک بطور 

ازد: یس م هارا  خش   ب

ور  تابش:  یپرتو       ح ین م و  رک د ت طح مش ه س  تابد یم طیکه ب

ر  شکست:  یپرتو       ح ینو م وارد  م طیکه  وم  م  رشیو مس شودید  شود یکج 

و تابش: ه یزاو       ح  نی ب هیزا ر سط ( ب ل ا رُم )ن ود  خط عم و  بش  ا رتو ت  پ

و شکست: ه یزاو       د نیب هیزا خط عمو و  ت  و شکس رت ود) پ ط عم ا خ ت = زاویه ب  ( زاویه شکس

نور     شکست  ح:   دلیل  م در  ت  یهاط ینور  رع س با  ف  تل خ ام تفاوت  یه ت    یم حرک

ح  کند؛یم ح  ترقیرق  یهاط یدر م ر و در م ( تندت مانند هوا مانند ش  ترظیغل  یهاطی)  شه ی)

ر پ  ای ت ( کند حرودیم  شیآب ه م ورود نور ب ،ی جد  طی. موقع  خش  د ت    یب ن اس ز نور ممک ا

خش د و ب ح.  شودیکج م رشیمس  یمنعکس شو ور از م رتو ن رق یرق  طیهنگام ورود پ به   ت

ح رظیغل  طیم ه  ،    ت ب نور  رتو  زد سطح عمود  پ رکین ودیم  ت س،  ش رعک ب یظ.  غل یط  ح م از  ج  خرو رای  یقب رق یط  ح م به  ر  د ت عمو خط  از  رتو  پ ر،  ت

می ر  ورت د د یکن م رف  ن ص رای رد شد ری ب ت یش ن ب ، نور زما ار  ی های بس ت  حم زا م و  حام  ل ازد ی ل ر به د یظ ت ل های غ یط  ح م . در   شود

م: قوانین حاکم بر شکست:        یری یگ م ر را  تایج زی م ن ی ت گف ت نور که  ل شکس ی ل ای د ت         در راس

هش    )مثلاً هوا به آب(:  ظ یبه غل  قیرق  ط یاز مح        کا نور  ت  رع تهیس ف د    ا عمو خط  ه  ب ت  س شک و  رت پ زدو  رکی ن دیم  ت تر    شو کم جه  ی ت درن

یشود م رف  ح من ر  ت و کم یشکند  وم )زا و هی.  > زا ت  ( هیشکس بش 𝜃𝑖)  تا > 𝜃𝑟)        

زا  )مثلاً آب به هوا(:  قیبه رق  ظیغل  طیمح  از        ف ا نور  ت  رع تهی  شی س ف از    ا ت  کس ش رتو  پ و 

رخط عمود   ورت یشود  .  شودیم  د رف م ح ر من ت یش یشکند و ب ر م ت یش جه ب ی ت ودرن   هی)زا

و < زا ت  ( هیشکس ش 𝜃𝑖) تاب < 𝜃𝑟)        

تن" • س تغ  "شک ی=  د  ری عمو خط  به  ت  نسب ت  نی  جه یع ویه.  ر  زا د رتو  پ ی 

ود  خط عم به  ت  د نسب جدی یط  ح  م
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ف" • را ح ور  "ان د زد ای=  ز مس کی ن ن ا ل ریشد و رتو نور هیا نی پ ته . یع رف ه گ فاصل ش  م خود ی تق ر مس ی با مس چقدر  جی  خرو و  رت  پ

 

رتو  عمود:  تابش        پ ر  جدا  یاگ سطح  ر  ب د  عمو صورت  ه  ب ور  ین س  ی م راف  ح ان و  ت  کس ش چار  د تابد،  غ  شودینم  ریب ت ن  آ ت  رع س تنها  ی و    ر ی

انحراف 𝜃) .کندیم = 𝜃𝑖 = 0 ) 

م:   عمق ظاهری و واقعی آب     خصکه    یهنگا ح  ش م م  قیرق  طیاز  جس به   ) هوا ح  ی) م ل  طیدر  م  ظ یغ  ) رد،ی)آب ها  نگ رتو از   ینور   یپ که 

م   م به چش وجس ود    رسند،یم  ا ه و از خط عم ت شد کس چار ش ب د دیم  دوردر سطح آ می. سشون ت ایب  س ین د خط    ی تدا م ها را در ا رتو ن پ انسا

تق ردازش م  م یمس ت   کندیپ از   ریتصو  کی  جه،ی و در ن ج ماز    یم ر    یدر عمق  جس ت کم

قع وا عمق  ک  یاز  تش ن  هدیم  لیآ اد هر   نی.  ظا عمق  را  ℎ)  یعمق 

,
مندیم(   از    نا که 

قع وا ت: ℎ) یعمق  ر اس ت عمق  تصویر  مجازی  ( کم < → تصویر  واقعی  𝒉
,
< 𝒉 

رها   خ ت اس در  ل  مدرک ا  هو به  ر  خ ت س ا ف  ک از  ور  خم    د یآ ین شما  م  چش ت  سم به  و 

ت شود،یم م جهیدر ن ر  فک ز شما  زد  کندیمغ ف ن رکیک ت!  ت ه! اس ن بد                                     و ای

می   :   1آزمایش            ه  گا ن که  ن  رو ی ب از  بذار.  آب  ن  یوا ل ی  تو رو  د  مدا مداد  یه  نی،  ک

می ه  د ه دی ید خم ته یا  جور شکس و نور توی آب  ه  تاد ف ت نور اتفاق ا نی شکس شه! این یع

میدیگه ت  حرک های  رس ب تو  م  چش به  تا  می"     کنه  ما  م  چش به  قاشق  آب  ر  زی ت  قسم ز  ا که  به  نوری  ورود  و  ب  آ از  ج  خرو هنگام  رسد، 

می  ) یق یظ به رق ل یط غ ح م )از  میهوا  ور  د د عمو خط  و از   ”شود شکند 

رو   :   2آزمایش            ه  قو غ  چرا ن،  نهیآ  یبا  تابو ق  ب د ا  ینور  و  ق زا و  ی  هیدر  ه  ی مسا رد یگ رم ب ت  لابه حا فعه  .  یند کن،   یرو  ا ن  حا ت م ا چی  گ ار  دیو

می خش  ر پ د!نو          شو

که را ز  :  3آزمایش          نیل ریس ل وا س .دیبگذار  یخا پ ر س ب ب ناپد دی زیآ ا نم دی: سکه  هو ه  ب ب ه! )نور از آ د دیش ان ( تو کند! رار          ف

رد: نمونه های دیگر:       ی ب ر پ ای زی له ثا م ن به  توا ی م ما  در زندگی  ت نور  س نمو شک رخی از  ب  از 

یشه داخل لیوان آب:        م ه  د ه دی ید خم ته یا  کس آب ش ؛ نی توی  ن آب یوا ل توی  ذار          نی رو ب
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می کمان:رنگین        ید  خورش و  یاد  م ن  ارو تی ب ق رهو قط ه،  میتاب ب نور رو  میهای آ ت  گ درس لمه رن و یه عا ن          دکننشکن

می بین و عینک:ذره        نی،  ازی ک سی ب عد ی یا با  زن ب ینک  ع یشهاگه  م خش  و پ ع  جم ور  چط ی نور  ین          ب

ت  سراب توی کویر:        ق و ضی  میبع آب  ر  پ رو  ه  جاد از  ی  جای یه  د،  شدی ای  رم گ توی  ارهها  ی درم ازی  ب داره  که  نوره  فقط  لی  و نی،  ی در    !ب

ین داغ ک به زم زدی رم، هوای ن یق روزهای گ ر و رق ر از هوای لایهت ین می ت ت زم ن به سم ت. نوری که از آسما ر اس لات آید، با عبور از این  های با

تلایه ظ لاهای هوا با غل ت با ه سم یج ب وت، به تدر تفا ر  های م ردت ش س خ م ما میخم می  به ب ن نور به چش تی ای ق ر  شود. و ز ما تصوی رسد، مغ

می ین  ن را روی زم میآسما ه  تبا اش ن را با آب  و آ یند  ردب ی          گ

 منشور و تجزیه نور  

شه(  Prism)منشور   ی ش ه  قطع ک  که ی ت  اس ثی  ثل م یکی  ت س پلا یا  ای 

ی رنگم ه  ب را  ید  خورش ید  سف نور  د  کند. توان زیه  ج ت ف  تل خ م های 

فاف  ش یکی  ت اپ م  جس یک  منشور  که  رد  ک ن  یا ب هم  اینگونه  ن  توا ی م

زیه  ج ور را ت ت ن قادر اس و  ه  ل شد ی شک ازی ت رمو ی ح غ و سط د ت که از  اس

کند.  رف  ح من  یا 

تتجزیه ی نور سفید:        هف م  ی ک ت قع ی وا ور در  ن ن ای ت!  یس ه ن نور ساد ر یک  ی من جسام  یا ا ید  خورش د  ی ت در  نور سف دس ت که  اس رنگه 

می ت  حرک هم  ت  ش  کنند:دس نف یلی، ب ی، ن ز، آب جی، زرد، سب ارن ز، ن رم  ق

لا   تحا هف م  ی ت این  تی  ق میو منشور  یک  وارد  می رنگه  ی  لب جا ق  اتفا د،  تشو خ س ه  رماند ف یک  ل  ث م منشور  تد.  ف گ ا رن هر  به  ت!  اس ر  ی گ

ی کند. م خص بش ویه مش ک زا ا ی د ب  گوید که بای

ش رنگ بنفش • ه بازیگو هم از  میکه  ر  ت یش ه ب هم ت، از  ر اس و ت ترینشکند  یش راف ب ح ن ترین ا یش و ب ت     .را دارد شکس

م رنگ قرمز • همه آرا همه که از  ، از  ت ر اس رت ت ی کم راف را دارد شکندم ح ن ان تری    .و کم

ق  نیا د ت  شکس ختلاف  ا  یا م  ق ث  گ  شهیباع رن ن!  همه  ش جدا  هم  ز  ا ل    یعنیها  ث م کس  کیمنشور  هر  ور،  ا رد  ید ر  س ص   فیرو  خصو م

م ش  تهیخود رس وت را . ف تفا م های  ویه  ید با زا های رنگ سف ج  مو ل  طو و  ت رنگها  کس ختلاف در ش م  پدیده ی پاشندگی نورا ی م ینا  م

ن چیهخب   و ل علمی ا ی ل گو. خبد م ب ور و به ت درآ ل را از جها ت م ی دی ن حم ای ا ق ید یک    ؟ آ م. نور سف ی ررسی کن ر ب د تخصصی ت ترکیبی نور  بای

ه از مرکبو  ت ک و اس ه  جموع فی از  م ی و ط ها  لرنگ  جطو ف مو تل خ م ت. (𝜆) های  س ه ا ل شد ی  تشک

ه  (Wavelength)  طول موج فاصل به  ور  م  یان ته  ودیگف نور   کی که    ش ج  ط  کی در    یمو ل  م کا ن  و    کندیم  یچرخه  ل  هما ت   ایطو ف   ی مسا

ت  م  کیکه س رار  اره تک وب ج د ج با  .شودیمو مو ل  نور " طو ت  رع طه  "س راف " و با مستقیمراب ح ت" ان کس ویه ش ه ی  و زا بط ارد عکسرا  .د

لا  ه ی با منشور رابط ر  ی ا در غ م م.برعکسها ی ج یسن م ور  منش خود  ت به  رو نسب ت  ما شکس ن  چو ن دوتا داره.  و م با ا ی تق ه مس ت رابط رع و س  ! 

رئی:  م ی نور  را طور کلی، ب  به 

𝝀 قرمز > 𝝀 نارنجی > 𝝀 زرد > 𝝀 سبز > 𝝀 آبی > 𝝀نیلی > 𝝀 بنفش  
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ه کوتا )با  ش  نف ب نور  ر،  منشو از  ید  سف نور  ور  عب هنگام  که  ت  معناس ن  ا بد راف  این  ح ان ترین  یش ب  ) ج مو ل  طو ن ،  ترین  دتری بلن )با  ز  رم ق نور  و 

جه ی ت . در ن ت داش هد  خوا راف را  ح ( کمترین ان ج مو ل  لبه رنگ طو ی ههای تشک هند می د زیه  ج میت جاد  رئی را ای م ف نور  ی ط و  د    کند.شو

د! نکته:        تن هس وت  تفا م ید که  قاطی نکن یق  و رق یظ  های غل یط  ح م منشور را با  در  راف  ح و ان ت  له ی شکس مقو ید که  کن ت  ق  د

و  نکته:         زا با  نور  رنگ  اوت  هی هر  تف د؛ی م  یم هم  شکن ه  رنگ  نیب ر  ط ننیخا طب  کما تیدر  ز  ع ج ت و  ت  شکس ر  ط خا به  سف  هیهم  در    دی نور 

ره ب ا یهاقط دیآ د  .شودیم جا یکن م ربه  ج ت ت ری در شکس ت ویه ی کم یشود زا م ور  ر د ت یش د ب عمو خط  ل اینکه از  ی ل ز به د رم  ق

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدسی ها   
رد تن ک جبور به شکس لا که نور را م ،یحا یایب  م ه کن  نی از ا  دی تفاد س   هایعدس  !میقدرت ا

(Lenses)  زارها یاب خم  ی سطح  از  ه  تفاد اس با  که  تند  هی هس ل    ید شک به  را  نور  د،  خو

دیم  یخاص یکنند  شکنن م ه  راکند پ یا  ز  رک تم م یشه  .و  ش ونها  رف  ا ط یه  که  تن  هس ی  ی ها

اصلی   ل  مد و  د و  و  ه  داد ر  ی ی تغ ت  شکس با  را  نور  ر  ی مس  ، ت  اس ه  ید خم ن  رفشو ط و  د یا 

ن:   دار

 (: Convex Lens)  کوژ یا محدب – عدسی همگرا. 1

دس  نیا        ن چاق و لبه   هایع نیهاوسطشا ل ذره  شا ث م ت ) ر اس ن انیبلاغ ارشا  ن ی(. ک

ها رتو ت که پ ، در  یاس تن کس د از ش کنند. کی نور را بع  ) را همگ ( ع  جم ه              نقط

دسی        ماین ع ی خ ز ض رک ر از لبهها در م حور اصلی  ت زی با م های موا رتو تند. پ ها هس

نقطه ، در  از عبور )را پس  قی  ی حق ن اصلی  نام کانو میFای به  ز  رک تم م  کنند ( 

س       خورش یعد را نور  م دیهمگ ع  جم م کندیرا  دی) ذ توان (  یکاغ ند!  را بسوزا

د    چشم انسان        انن م ا   اس س دس  کی ا م  ی ع ل  م ع  ) ب حد م ( را  ش  کندیهمگ خ ب  .

یجلو  دس  ی )ع م  ل  یچش شک  ) م ها  یچش رتو پ و  ارد  د حدب  ح  یم م از  که  را  م  طینور  م  چش د، ی وارد  دی م  شون طور   شکن که   کندی م  همگرا  یو 

ق ریتصو د جسام  ا  یا ( تشک هیشبک یرو ق م چش ت  در پش ه نور  حساس ب  شود.  لی)سطح 
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: ذره       رد ارب راد  ک ف ینک ا ع ین،  ینب ورب ی د کاس ن ع ی ورب روسکوپ، د یک م و  پ  ز تلسکو لن  ،) روپ ت رم پ های (          

 (:Concave Lens)کاو یا مقعر  –عدسی واگرا . 2

دس نی ا      لبه  هایع و  ر  لاغ ن  نیهاوسطشا ن ا  شا ارشا ت. ک س ها نیچاق ا رتو ت که پ س کنند. یا  ) را واگ ( ه  د کن را   نور را پ

دسی       ع ازکاین  ن ز  رک م در  لبه ها  از  ر  گونهت به  عبور،  از  پس  را  اصلی  حور  م با  موازی  های  رتو پ د.  تن هس میها  ه  کند را پ تداد  ای  م ا که  کنند 

ن هآ نقط از  لی ها  اص ن  کانو نام  به  ای 

( ازی  ج سیFم عد بگذرد.این  اره (  همو ها 

ازی،   ج م ری  تصوی قی،  ی حق جسام  ا از 

چک و کو م  ی تق میمس ل  ی ک ر تش هند. ت  د

دس       را ه   یدر ع تچیواگ ق و  و ص وارونه    ریت

زرگ ب ندار و  ر  ب  میت اغل صو.  از   ری ت ج   ، یم

تق ،یمس ت ش م و در سم ر  ت چک  شود یم لیتشک ءیکو

راد       ف ک ا ین رد: ع ارب ینک ب زدیک  درب ،  ن  چشمی 

دسی  نکته:         ینهع س آ رعک ل میها ب ت    !کنندها عم ل ع

ی   رای همگ و  ی  رای واگ ری  مگذا فقط  نا و  شکل  فقط 

ظاهری و  می   فیزیکی  ف  ی ص تو را  ح  هیچ سط و  کنند 

ن آ وری  ن رد  ک عمل ه  ب رندربطی  دا ن ب  ها  حد م سی  عد  .

ت  سم به  توپ،  یا  ه  کاس یک  ن  رو ی ب مانند  که  حی  سط

ن   رو ی ت  برآمدهب ر    اس قع م خل  و  ا د مانند  که  حی  سط

خل   ا ت د ار، به سم ت  فرورفتهیک کاسه یا غ علت  .  اس

است اصلی   این  ث   تفاوت  ع با ینه  آ در  ه  مد رآ ب ل  شک

س از   ها پ رتو کندگی پ را ی  بازتابپ س از  م ها پ رتو ز پ رک ث تم ی باع دس ل در ع ک ین ش ما هم ی  عبور و شکستشود، ا دم ژگی شو ی ب و ن سب دی . ب

  " حدب سی م ر" با "عد قع ژگی "آینه ی م ر" و وی قع دسی م ریبا با "ع حدب" تق ژگی "آینه ی م ثلا وی یشود. م کس م رع نه ب ینگو ن هم هم های آنا

فقط  س  . پ ت ر اس راب پارید  عملکردو  شکلب ر بس ط خا ب را         آن
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        خلاصه درس        

 شکست و انکسار نور  .۱

بور شکست نور ع مانند  ( ت  اس وت  تفا م ت  غلظ با  ر  دیگ فاف  ش یط  ح م به  فاف  ش یط  ح م یک  از  عبور  هنگام  نور  رتو  پ ر  ی مس راف  ح ان ه  د پدی  ،

( وارد   ن ی ت پای رع یظ )س ( به غل لا ت با رع یق )س یط رق ح ور از م ر ن ت. اگ س یط ا ح و م ت نور در د رع ر س ی ی ، تغ ه ید ین پد ت ا ل (. ع ب نور از هوا به آ

ن د  عمو خط  به  ت  شکس رتو  پ یکشود،  میزد ر  𝜃𝑖)   شودت > 𝜃𝑟)    .می ر  ورت د ود  عم خط  از  رود،  ب یق  رق ه  ب یظ  غل یط  ح م از  ر  گ ا س،  رعک   شود ب

(𝜃𝑖 < 𝜃𝑟) .ن عی آ ق وا ق  ر از عم ت آب کم ام در  جس هری ا ظا ل، عمق  ی ل ین د هم میبه  ر  ظ  .رسدها به ن

 منشور و تجزیه نور  .2

گقطعه  منشور ید را به رن ه نور سف ت ک ( اس شه ی د ش مانن فاف ) های ش ازند زیه میهای س ج ش ت ی از رنگا یب رک ید ت . نور سف د ف کن تل خ های م

ل طو جبا  میمو وتی  تفا م ویه  زا با  گ  رن هر  ور،  منش از  عبور  هنگام  ت.  اس وت  تفا م ه)شکند  های  د دی نام  پ به  با  .(پاشندگی نورای  ش  نف ب نور 

ل طو ترین  لکم طو ترین  یش ب با  ز  رم ق نور  و  ارد  د را  راف  ح ان و  ت  شکس ترین  یش ب ج،  میمو ه  رب ج ت را  ت  شکس ترین  کم ج،  ه مو د دی پ ن  ای کند. 

ین ف رنگ ی ط ل  ی ک ث تش میباع  ) نفش یلی، ب ی، ن ز، آب جی، زرد، سب ارن ز، ن رم )ق ن   .شودکما

 عدسی ها .3

سی میعد را  واگ ا  را ی همگ ن را  آ ت نور،  د که با شکس تن هس فی  زارهای شفا ب ارند: ها ا لی د و نوع اص و د  کنند 

دسیاین    . عدسی همگرا )محدب یا کوژ(: 1 مع ی خ ن ض طشا زی نور را در نقطهها وس های موا رتو ت و پ ر اس ه نام  ت ع می  کانون ای ب ند. جم کن

، ذره م چش ار  خت ندر سا ی دارند. ب رد  ارب ین ک ورب راد د ف ک ا ین و ع  ها 

دسی  . عدسی واگرا )مقعر یا کاو(:2 ع ن  ی لبها مها  ی خ ض میهای  ه  د کن را پ را  نور  های  رتو پ و  د  دارن ری  نت آ از  ل  حاص ر  ی تصو همیشه  ها  کنند. 

ک ترمجازی، مستقیم و کوچک زدی ن راد  ف ینک ا . در ع ت ناس آ درب از  چشمی  و  ین  میب ه  تفاد س  د شوها ا

صلی  تاب ا خشی از ک فقط ب ه  جزو یباشد فانوس فیزیک کلاس هشتماین   م

 راه های ارتباطی: 

ت | ی دی ن حم ینا ا و س ر  هشگ ژو رمپ رت ب مدارس  یمی  و ش زیک  ی ف  درس 

یشن   یم و ان زیک  ی ف دسی  خته مهن مو ش آ  دان

09923863357 

@Sinaahmadiniat 

  ده تو خودت میسازیبهم قول بده آین


