
�á´ üà Õ´¯ �� Ýýæôá´ëÿ� �� á´í ��¯�í «ô³¯÷ ��½°� �´�þ ëÂ´× �ï´·þ §�Áè �µ �ñ £ø ë°� ��ü° �ý�¯÷³óþ Ýð°�

�õðä ëÂ´× �ï´·þ ¯³ �ý�¯÷³óþ ³�  ¯³ ïÌ´ �âý´ü°.

� ��¹® �

 -�

ëÂ´× Ý°�í «ô³�Ýÿ ³� �´�þ ÕÎ�åý�õ�þ Õý¶üÞÿ Ýø ¯³ ë°� Éôéïÿ�´þ �ï �í ëÿ½ôï°� ëð�¹� ëÿ¯�ïý°� �ôÅýª
¯õý°.

� ��¹® �
��¯�í µëýðÿ. £ôñ ëý¶�ñ £´�ÿ ëô�ô¯ ¯³ �ñ �ý¾�´ �¹� ó £´�ÿõ� ¯³ ë°� µë�ñ Éôéïÿ�´þ ¯³ ¹ô«� ó ¹�µ

½´Ý� ëÿÝðð° ó Ýî Ýî �ï´·þ «ô¯ ³� �µ ¯¹� ëÿ¯õð°.

 -�

�� �ô�ø �ø �°óç µü´ �ø � �´¹À ëÊ´© ½°÷ ��¹® ¯õý°.

�á´ �°ñ Õ´¯þ ïý�µ Õô³þ ó Å´ó³þ �ø ���ëýò �ï´·þ ¯�½�ø ��½°� Ý°�í «ô³�Ýÿ ³� �ý¾ðö�¯ ëÿÝðý°� £´��

� ��¹® �
�´áø µ³¯�åô. £ôñ ëÚ°�³ Ý´�ôõý°³�� ëô�ô¯ ¯³ �ñ �ý¾�´ �¹� ó µó¯�´ �ôåý° �ï´·þ ëÿÝð°.
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 ó�ÝðÀ  ³� �� �¹�Ö�¯÷ �µ:
�åØ( �ï´·þ �ýôï°õ�þ ¯�¯÷ ½°÷ ³� §º�� Ýðý°.

�( �ï��å�ÿ ¹ô«�ò ��ò� ���ñ ó õý°³ó·ñ Ýø �ø�´�ý� �´��´ �� ����-� ����- ó ���- Ýýæô·óç �´ ëôç �¹�� §º��
Ýðý°.

�(  ë¨�¹�ø ½°÷ �µ Ý°�í Ùºì� ³� �´�þ üà á¶�³¿ Íæìÿ �ï�¬�� ëÿÝðý°� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
�åØ(

)ë ìôÏ �ï��å�ÿõ�þ �ýôï°þ Õ´�ó³¯÷õ�( - )ë ìôÏ �ï��å�ÿ �ýôï°þ ó�ÝðÀ¯õð°÷õ�( = 

�( ëÎ�¯åø ó�ÝðÀ ¹ô«�ò Ý�ëè �üò ¹ø ë�¯÷ �øÁô³� µü´ �¹�:

�´�þ ³¹ý°ñ �ø ó�ÝðÀ �öýø ���ñ �µ ��ò ��ü° ó�ÝðÀ �óç ó ¹ôí ó �°óñ �Òýý´ ó ó�ÝðÀ ¯óí �´ÍÞ¼ ½ôï°. �ð��´�üò
 ë¨�¹�ø ½°÷ �µ �üò ³ó¿ �´��´ «ô�õ° �ô¯ ��:

�( ë¨�¹��� ï¾�ñ ëÿ¯õ° Ýø ëÚ°�³  ë¨�¹�ø ½°÷ �ø ³ó¿ �ï��å�ÿ �ýôï° �� ëÚ°�³ �ï°�µ÷áý´þ ½°÷ �ø ³ó¿
� ´�ÿ )¹ô«�ò( �Ö�ó� ¯�³¯ ó �� «Ê�þ �ý¾�´þ õì´�÷ �¹�. å²� �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ �´ §º� ó�ÝðÀ ¹ô«�ò Ýø «Ê�þ
Ýì�´þ ¯�³¯ �ï�¬�� ëÿ½ô¯.
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½Þè µü´ ó�ÝðÀ ëý�ñ á�µ õý°³ó·ñ ó �¬�³ �ðÖÀ ³ïä ü° ¯³ ¯ë�þ ëÎýðÿ ï¾�ñ ëÿ¯õ°.

�á´ õ´ ±³÷ õî�³µ �� �/� ëôç �µ ë�¯÷ ó ¹�ë�ïø ¯ó åý�´þ ��½°� ¹´Í� ó�ÝðÀ ³� �¼ �µ �� ¯ÙýÚø  ó �¼ �µ ��

¯ÙýÚø  �´§º�  §º�� ó �� üà¯üâ´ ëÚ�üºø Ýðý°.

� ��¹® �
¯³ �� ¯ÙýÚø ï¬º� ó�ÝðÀ� ¯ó ëôåÞôç õý°³ó·ñ ëÂ´× ½°÷ �¹�. �¼ õý°³ó·ñ �´��´ �¹� ��:

£ôñ Å´ü�  ¯³ �üò ó�ÝðÀ �´��´ �¹�� �¼ ¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´× õý°³ó·ñ �� ¹´Í� ó�ÝðÀ �´��´ �¹�:
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�� �ô�ø �ø ó�ÝðÀ �´ëô½ýìý�üÿ:  � �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ

 ³� §º�� Ýðý° )³�õðì�üÿ: �ï��å�ÿ Õ´�µ¿ )�ÂÎý°( ü�° ³�  ³� ¯³
ïÌ´ �âý´¯(.

� ��¹® �
É�Ü Ù�ïôñ õ¼ «ô�õýî ¯�½�:

 -�

�µ ëÂ´× õ´ á´í �åôëýðýî ¯³ ó�ÝðÀ �´ëý��  á´ë� �µ�¯ ëÿ½ô¯.

�åØ( �üò ëÚ°�³ á´ë�� ¯ë�þ Á° á´í �� «�åÄ ³� £ð° ¯³�ø� ¹æºýô» �Õ¶�üÀ ëÿ¯õ°�
�(  ó�ÝðÀ �´ëý� ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ(

�(

 -�

�� �ô�ø �ø �°óç ½ì�³÷� �� ¯³ ½´�üÊ üÞº�ñ Ý°�í �ýôï°õ�þ �½�´�Ýÿ üâ�ïø ¯³ ¹�«��³ Ýæº�´óç �¹�ñ�´ ½Þº�ø
ëÿ½ô¯� £´��

� ��¹® �
�ï��å�ÿ �ýôï° Ý´�ò - Ý´�ò Ýì�´ �µ ¹�ü´ �ýôï°õ�þ Ýôó�éïºÿ üâ�ïø �¹�� å²� �µ ¹�ü´ �ýôï°õ� �¹�ñ�´ ëÿ½Þð°.

 -�

                             4 / 72



 

Ýæº�´óç� üÞÿ �µ ëô�¯ �åÿ ëô�ô¯ ¯³ Ñ²�õ�þ ��ïô³þ �¹� Ýø ëÚ°�³ �Å�Õÿ �ñ ¯³ ¯üô�³÷� ³ãõ� ³¹ô� ëÿÝð°�
Õ´�üð°þ Ýø ëð ´ �ø á´Õ�âÿ ³ãõ� ó ¹Þ�ø ëÿ½ô¯. �� �ô�ø �ø ¹�«��³ �ñ �ø � �´¹À ëÊ´© ½°÷ ��¹® ¯õý°.

�ôÅýª ¯õý° £´� ½ýìÿ¯�ñõ� �ñ ³� üà �åÞè ¹ý´ ï¾°÷ ëÿ¯�ïð°�

� ��¹® �
µü´� ¯�³�þ á´ó÷ Í�ëæÿ õý°³óÝºýè ó �ýôï° ¯óá�ïø �¹�.

 -�

£´�ÿ ±«ý´÷ ½°÷ ¯³ Ýôõ�ñ ½�´ õðâ�í �Ýº�üÀ �Õ¶óñ �´ �� ëô³¯ïý�µ� �ï´·þ éµí �´�þ ÕÎ�åý�õ�þ ��ïô³ ³� ïý¶
���ëýò ëÿÝð°. ó�ÝðÀ �´ëô½ýìý�üÿ �ñ �øÁô³� µü´ �¹�:

§º�� Ýðý° �µ �Ýº�üÀ õ´ Ýýæôá´í £´�ÿ� £ð° Ýýæô·óç �ï´·þ �µ�¯ ëÿ½ô¯�

� ��¹® �

 -��

�µ �ï¨êç Ý�ëè  Ýæºýî «¾à ¯³ �� £ð° Ýýæô·óç á´ë� �µ�¯ ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
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�Ñæ� ó³µ½Þ�³�ñ �´�þ ¯³ë�ñ �¹ý�¯ü°áÿõ�þ «ô¯ �µ �º�øõ�üÿ �¹�Ö�¯÷ ëÿÝðð° Ýø �ø¹´Í� á´ë� ³� �ï�Ú�ç ëÿ¯õð°.
�¹�» Ý�³ �üò �º�øõ�� �ï¨êç �´«ÿ �´Ýý�õ�þ üôïÿ ¯³ �� �¹�. �� �ô�ø �ø ëÎ�¯åøõ�þ �´ëô½ýìý�üÿ µü´ �ø � ¹ô��ç
ëÊ´© ½°÷ ��¹® ¯õý°.

Ý°�í Õ´�üð° �ï¨êç �´�þ ¹´¯ Ý´¯ñ ë¨è �¹ý�¯ü°áÿ ëð�¹� �¹�� £´��

� ��¹® �
�º�ø §�óþ �ëôïýî ïý�´��. µü´� �ï¨êç �ëôïýî ïý�´�� á´ë�áý´ �¹�.

 -��

�� �ô�ø �ø ó�ÝðÀ  �ôÅýª ¯õý° á´ë�þ ó�ÝðÀ 
Ý°�íüà �µ ëÚ�¯ü´  ëÿ�ô�ï° ��½°�

� ��¹® �
ëÿ¯�ïýî ¹Êª �ï´·þ �� ë�üÐ �µ �� ¯³ §�å� á�µ ��üýò�´ �¹�.

þ·´ï�

 -��

�µ ëÂ´× õ´ á´í �åôëýðýî ¯³ ó�ÝðÀ �´ëý�  Ýýæô·óç á´ë� �µ�¯ ëÿ½ô¯: 

�åØ( �üò ëÚ°�³ á´ë� ¯ë�þ Á° á´í �� «�åÄ ³� £ð° ¯³�ø �Õ¶�üÀ ëÿ¯õ°� 

�(  ó�ÝðÀ ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ(  

�(
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á´ó÷õ�þ Í�ëæÿ õ´ �´Ýý� ³� ë¾¬Ä Ý´¯÷ ó õ´üà �µ �ñõ� �ø £ø ¯¹�ø�þ �µ �´Ýý�õ� �ÎæÜ ¯�³ï°� Ý°�í ¯ó �´Ýý�
ëÿ�ô�ïð° �ü¶óë´ ��½ð°�

�( 
O

C
H

�( 

�( 
O

�( 

� ��¹® �

�( 

°ýõ°å�

O
C

H
�( 

èÞå�

�( 
O

ñô�Ý

�( 
´��

�´Ýý�õ�þ �óç ó ¹ôí �� õî �ü¶óë´ õº�ð° µü´� Õ´ëôç õ´ ¯ó �´Ýý�  ëÿ��½° óåÿ ¹�«��³ �ñõ� ë�Ö�ó�
�¹�.

 -��

õ´ üà �µ ëÖ�õýî µü´ ³� �Î´üØ Ýðý°.
�ï��å�ÿ ¹ô«�ò - Ù�ïôñ õ¼ - �³µ¿ ¹ô«�ÿ - �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ

� ��¹® �
�ï��å�ÿ ¹ô«�ò: �ï��å�ÿ ó�Ýð¾ÿ �¹� Ýø ¯³ �ñ üà ëôç ë�¯÷ ¯³ �Ýºý¸ñ Ý�Õÿ �øÉô³ Ý�ëè ëÿ¹ôµ¯.
Ù�ïôñ õ¼: �á´ ëÎ�¯åø ó�Ýð¾ÿ ³� ��ô�ñ �µ �ìÐ ëÎ�¯åø ¯ó ü� £ð° ó�ÝðÀ ¯üâ´ �ø ¯¹� �ó³¯�  �ñ ïý¶ �µ �ìÐ

��´þ  õì�ñ ó�ÝðÀõ� �ø ¯¹� ëÿ�ü°.
�³µ¿ ¹ô«�ÿ: �ï´·þ §�Áè �µ ¹ô«�ò )�Ýº�üÀ( üà á´í �µ ë�¯÷ ³� ëÿáôüð°.
�ï��å�ÿ ó�ÝðÀ: ëÚ°�³ á´ë�üÿ Ýø ¯³ ��´ �ï �í ó�ÝðÀ ¯³ Õ¾�³ ����  �� ë¨ýÊ �ý´�ëôñ ë��¯åø ëÿ½ô¯.

 -��

��õ�þ «�åÿ �ìê� µü´ ³� �� Ýæì�� ëð�¹� Ý�ëè Ýðý°.
�åØ( üà óü¸áÿ �ðý�¯þ õìøþ ó�ÝðÀõ�þ ½ýìý�üÿ ¯�¯ ó ¹�° ....... �� ë¨ýÊ �ý´�ëôñ �¹�.

�( �ï´·þ ���ïºýè ëô�ô¯ ¯³ üà ïìôïø ë�¯÷ ....... ï�ëý°÷ ëÿ½ô¯.
�( �ï��å�ÿ ¹ô«�ò �´ó��ñ �µ ���ñ ....... �¹�.
�( �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ �´á¾�  �´��´ �¹� �� ....... .

� ��¹® �
�åØ( á´ë��( �ï´·þ ½ýìý�üÿ�( �ý¾�´�( 
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ïì�¯ Q ³� ¯³ õ´ ëÎ�¯åø ó�³¯ Ý´¯÷ ó ¹�¼ Íêë�  ³� ¯³ õ´ ëô³¯ �Îýýò Ýðý°.
�åØ( �( 

�( �( 

� ��¹® �
�åØ( 

�( 
�( 
�( 

 -��

�á´ �´�þ �ôåý° üà ëôç á�µ �óµóñ �µ á�µ �Ýºý¸ñ� �ï��å�ÿ �ø �ï°�µ÷  �Õ¶�üÀ ü��°� �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ
 ³� ¯³ �ö� ³Õ� ó ¯³ �ö� �´á¾� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
�´�þ �ôåý° üà ëôç �óµóñ  �ï��å�ÿ �Õ¶�üÀ ü�Õ�ø �¼ �´�þ ¯ó ëôç �óµóñ �ø �ï°�µ÷þ  �ï��å�ÿ �Õ¶�üÀ
ëÿü��°. �ø Í��³� ¯üâ´ �´�þ ó�ÝðÀ ³Õ� ¹Êª �ï´·þ  �Õ¶�üÀ ü�Õ�ø ó ó�ÝðÀ á´ë�áý´ �¹� óåÿ ¯³ �ö�
�´á¾� ¹Êª �ï´·þ  Ý�õÀ ü�Õ�ø ó ó�ÝðÀ �´á¾� á´ë�¯÷ «ô�õ° �ô¯.

 -��

�� �ô�ø �ø ¹�«��³õ�þ ¯�¯÷ ½°÷ �ø ëô�³¯ µü´ ��¹® ¯õý°.

�( O H
¶ýð¾á þô��( 

O
øï�üµ�³ þô�

�åØ( Õ´ëôç ëôåÞôåÿ �´Ýý� � ³� �ðôüºý°.
�( á´ó÷õ�þ Í�ëæÿ õ´üà ³� ë¾¬Ä Ýðý°.
�( �ü� ëý¶�ñ ��ü°�³þ �ñõ� üÞº�ñ �¹�� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
�åØ( 

�(

�( 
O H

èÞå�
òÞå�

òÞå�

�( 

O

´��

òÞå�

�( «ý´ - µü´� �Î°�¯ ó ïôÏ �ýôï°õ� ó á´ó÷õ�þ Í�ëæÿ ¯ó �´Ýý� ë�Ö�ó� �ô¯÷ ó ¯³ ï�ý ø ¹Êª �ï´·þ ó ëý¶�ñ
��ü°�³þ �ñõ� üÞº�ñ ï¬ô�õ° �ô¯.
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�� �¹�Ö�¯÷ �µ �°óç ¯�¯÷ ½°÷� �ï��å�ÿ õ´üà �µ ó�ÝðÀõ�þ µü´ ³� �ýÀ�ýðÿ Ýðý°.
�( 
�( 
�( 

� ��¹® �
�( 

H

�(

�(

H

H

 -��

�� �ô�ø �ø ¹�«��³ �´Ýý�õ�þ ¯�¯÷ ½°÷ �ø ëô�³¯ µü´ ��¹® ¯õý°.

�( O H�( 
H

O

�åØ( �ü� «ô�Ã Õý¶üÞÿ ó ½ýìý�üÿ �ñõ� üÞº�ñ �¹�� £´��
�( ïÚÊø �ô¿ Ý°�í �´Ýý� �ýÀ�´ �¹�� £´��
�( �ü� ë¨�ô�þ �ï´·þ �ñõ� ³� üÞº�ñ �ýÀ�ýðÿ ëÿÝðý°� £´��

� ��¹® �
�åØ( «ý´ - µü´� �ýò ��îõ�þ �ñõ� �ýôï°õ�þ ë�Ö�ó�ÿ ó�ô¯ ¯�³¯ Ýø ��Í� ëÿ½ô¯ «ô�Ã Õý¶üÞÿ ó ½ýìý�üÿ �ñõ�
üÞº�ñ ï��½° )á´ó÷õ�þ Í�ëæÿ �ñõ� üÞº�ñ ïýº�.(

�( �´Ýý� )�( ïÚÊø �ô¿ ��é�´þ ¯�³¯. µü´� �´í �ñõ� üÞº�ñ �¹� óåÿ �´Ýý� )�( ëÿ�ô�ï° �ýôï° õý°³ó·ïÿ
�¾Þýè ¯õ° Ýø ��±�ø�þ Ùôþ �ýò ëôåÞôçõ� �ü �¯ ëÿÝð°.

�( «ý´ - µü´� á´ó÷õ�þ Í�ëæÿ ó �ýôï°õ�þ ë�Ö�ó�ÿ �ýò ��îõ� ó�ô¯ ¯�³¯ Ýø ��Í� ëÿ½ô¯ �ï´·þ �ýôï°õ� ó ¯³ ï�ý ø
�ï´·þ ���ïºýè ëôåÞôçõ� ó ü� �ï´·þ ½ýìý�üÿ ëôåÞôçõ� ë�Ö�ó� ½ô¯.
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¯³ ¹�«��³ �´Ýý�õ�þ �åÿ ¯�¯÷ ½°÷ á´ó÷ Í�ëæÿ ³� ë¾¬Ä ó ï�í á´ó÷ �åÿ ³� �ðôüºý°. Ý°�í ¯ó �´Ýý� �ü¶óë´
)õî��³( õº�ð°.

�åØ( µ³¯£ô�ø 
O

�( ¯�³£ýò 

O

H

�( O H�( 
H

O

� ��¹® �

�åØ( O ñô�Ý

òÞå�

�( 
O

H

°ýõ°å�

�( O H

èÞå�

òÞå�
�( 

H

O
°ýõ°å�

�´Ýý�õ�þ )�( ó )�( �ü¶óë´ õº�ð° µü´� Õ´ëôç ëôåÞôåÿ üÞº�ñ  óåÿ ¹�«��³ ëôåÞôåÿ ë�Ö�ó�ÿ
¯�³ï°.

 -��

�� �ô�ø �ø �°óç ¯�¯÷ ½°÷ �ï��å�ÿ ¹ô«�ò �´ó��ñ  ó �- �ô�ò  ³� �ýÀ�ýðÿ Ýðý°.

� ��¹® �
�Ö�ó� ë��ñ ó ���ñ ¯³ üà  �¹� ó �ø �µ�þ �Å�Õø ½°ñ üà  ¯³ ���ñ ëÚ°�³  �ø
�ï��å�ÿ ¹ô«�ò ���ñ �Å�Õø ½°÷ �¹� ó �ø �§�ì�ç µü�¯ �ø �ï��å�ÿ ¹ô«�ò �´ó��ñ ïý¶  �Å�Õø «ô�õ° ½°.

)¯³ ëð��Ð Íæìÿ �ï��å�ÿ ¹ô«�ò �´ó��ñ  �ó³¯÷ ½°÷ �¹�.(
ó �´�þ �- �ô�ò ¯�³üî:

�ï��å�ÿ ¹ô«�ò �- �ô�ò   
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�� �ô�ø �ø ëÎ�¯åø ó�ÝðÀ ¹ô«�ò Ý�ëè ���ñ ó ���ïôç �ø �´¹Àõ�þ ëÊ´© ½°÷ ��¹® ¯õý°:

�åØ( �³µ¿ ¹ô«�ÿ õ´üà ³� ë¨�¹�ø ó �� üà¯üâ´ ëÚ�üºø Ýðý°.
�( �´í  §�Áè �µ ¹ô«�ò üà á´í �µ õ´üà ³� ë¨�¹�ø ó �� üà¯üâ´ ëÚ�üºø Ýðý°.
�( �ôÅýª ¯õý° £´� ���ïôç ¹ô«� ¹�¶ �ø ½ì�³ ëÿ³ó¯.

� ��¹® �
�åØ( �³µ¿ ¹ô«�ÿ üà ë�¯÷ á´ë�þ �µ�¯ ½°÷ �ø �µ�þ üà á´í �µ �ñ ë¨�¹�ø ëÿ½ô¯.
�� �ô�ø �ø �Í°�¯ �ø ¯¹� �ë°÷ �³µ¿ ¹ô«�ÿ ���ñ �µ ���ïôç �ýÀ�´ �¹�.

 �³µ¿ ¹ô«�ÿ ���ñ

 �³µ¿ ¹ô«�ÿ ���ïôç

�( ���ñ

 ���ïôç

�( ���ïôç ¯³ ��´ ¹ô«�ò á�µ  Ýì�´þ �ôåý° ëÿÝð° Ýø á�µ áæ¬�ïø�þ ë¨ºô� ëÿ½ô¯ ó ¯³ ï�ý ø Å´³ Ýì�´þ
�ø ë¨ýÊ µüº� ó õô�Ý´÷ ó�³¯ ëÿÝð°.
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ÿ�å��ï�

�� �ô�ø �ø ïìô¯�³ ³ó�ø³ó �ø ëô�³¯ µü´ ��¹® ¯õý°:
�åØ( ¯³ ½´�üÊ üÞº�ñ õý°³�µüò ��ü°�³�´ �¹� ü�
�ëôïý�ß� £´��

�( �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ �ôåý° õý°³�µüò ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ( �ëôïý�ß. µü´� ¹Êª �ï´·þ Ýî�´þ ïº�� �ø õý°³�µüò ¯�³¯.

�( �� �ô�ø �ø ïìô¯�³ ó�ÝðÀõ�þ ë´�ôÉ �ø �ôåý° �ëôïý�ß �ø ¯¹� ëÿ�ü° ó �´�þ �ø ¯¹� �ó³¯ñ  ó�ÝðÀ �ôåý°
õý°³�µüò �µ Ù�ïôñ õº� �¹�Ö�¯÷ ëÿÝðýî.

�´�þ �üò ëðÌô³ Ý�Õÿ �¹� Ýø ó�ÝðÀ �óç ³� �´ÍÞ¼ Ý´¯÷ ó �� ó�ÝðÀ ¯óí �ìÐ Ýðýî:

 -��
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�� �ô�ø �ø ó�ÝðÀõ�þ ¯�¯÷ ½°÷:

�åØ( £´� á´ë�þ §�Áè �µ ¹ô«�ò üà ëôç á´�Õý� �� üà ëôç �åì�» ë�Ö�ó� �¹��
�( �åì�» ��ü°�³�´ �¹� ü� á´�Õý�� £´��

� ��¹® �

þ·´ï�
�åØ( µü´� �ýôï°õ�þ ëô�ô¯ ¯³ á´�Õý� �� �ýôï°õ�þ ëô�ô¯
¯³ �åì�» �� üà¯üâ´ Õ´Û ¯�³ï° Ýø �üò �ë´ ��Í� �Ö�ó�
¯³ á´ë�þ �ôåý° ½°÷ ëÿ½ô¯.

�( �� �ô�ø �ø �üòÝø �åì�» ó á´�Õý� ¯³ ��´ ¹ô«�ò á�µ
 �ôåý° ëÿÝðð° �¼ Õ´�ó³¯÷ õ´ ¯ó ó�ÝðÀ ¹Êª

�ï´·þ üÞº�ïÿ ¯�³¯ ó �ø Íæ� �üòÝø �åì�» ¯³ ��´ ¹ô«�ò
á´ë�þ �ýÀ�´þ �ôåý° Ý´¯÷ �¼ ��ü° ¹Êª �ï´·þ ��é�´þ
ïº�� �ø á´�Õý� ¯�½�ø ��½° ó �åì�» ï���ü°�³�´ «ô�õ°
�ô¯.

 -��

�� �ô�ø �ø ó�ÝðÀ )�( �ýÀ�ýðÿ Ýðý° á´ë�þ ó�ÝðÀ )�( Ý°�í �¹�� 
�( 
�( 

� ��¹® �

þ·´ï�
ëÿ¯�ïýî �� ¯³ §�å� ë�üÐ ��ü°�³�´ �µ �� ¯³

§�å� á�µ �¹� ó ¹Êª �ï´·þ Ýî�´þ ¯�³¯. ��
�ô�ø �ø �üòÝø ¹Êª �ï´·þ ëô�¯ �óåýø ¯³ õ´ ¯ó
ó�ÝðÀ �´��´ �¹� �¼ ëôåÞôçõ�þ �� ¯³ ¹Êª
��üýò�´þ ��ü° Ù´�³ �âý´ï°. �ø Í��³� ¯üâ´ á´ë�þ
ó�ÝðÀ  «ô�õ° �ô¯.

 -��

Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷ �� ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
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(�) (�)

�� �ô�ø �ø ½Þèõ�þ ¯�¯÷ ½°÷ ó �� ±Ý´ ¯åýè �ø ëô�³¯ µü´ ��¹® ¯õý°:
�åØ( ëý�ïâýò �ð°þ ëôåÞôçõ�þ �� ¯ó Ë´× ³� ëÚ�üºø Ýðý°.

�( �ï´·þ á´ë�üÿ �� ëô�ô¯ ¯³ Ý°�í Ë´× �ýÀ�´ �¹��

� ��¹® �
�åØ( �´��´ �¹�. µü´� ¯ë�þ ¯ó Ë´× �´��´ �¹�.

�( ¯³ Ë´× � - µü´� �´í �ýÀ�´þ ¯�½�ø ó �´�þ ³¹ý°ñ �ø �üò ¯ë� �ï´·þ �ýÀ�´þ �²� Ý´¯÷ �¹�.

 -��

�ø ëô�³¯ µü´ ��¹® ¯õý°:
�åØ( ¯ë�þ üà ë�¯÷ �µ £ø «�´ ëÿ¯õ°�

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ ó Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷ ³� �Î´üØ Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ( ¯ë�þ üà ë�¯÷ ëÎý�³þ �´�þ �ôÁýØ ëý�ïâýò �ð°þ ó ëý�ïâýò �ï´·þ �ð�¾ÿ ±³÷õ�þ ¹�µï°÷ �ñ �¹�.

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ: á´ë�þ éµí �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ üà ë�¯÷ �ø �ï°�µ÷ üà ¯³�ø ¹æýºýô» �¹�.
Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷: ëÚ°�³ á´ë�üÿ Ýø éµí �¹� �� ¯ë�þ üà á´í �µ �ºî �ø �ï°�µ÷ üà ¯³�ø ¹æýºýô» �Õ¶�üÀ
ü��°.

 -��

�åØ( ïÚÀ Ñ²� ¯³ �°ñ £ýº��
�( ëý¶�ñ �ï´·þ õ´ ë�¯÷ Ñ²�üÿ �ø £ø ëô�³¯þ �º�âÿ ¯�³¯�

� ��¹® �
�åØ( �ï´·þ ëô³¯ïý�µ �°ñ �´�þ §´Ý�� �³¹�ç �ý�í ÍÂ�ÿ ó ... ���ëýò ëÿÝð°. ó õî£ðýò ëô�¯ �óåýø �´�þ ¹�«� ó
³½° �°ñ ³� Õ´�õî ëÿÝð°.

�( �ø ïôÏ ë�¯÷ ó ëÚ°�³ �´í ë�¯÷ Ñ²�üÿ ó �å��ø §�å� Õý¶üÞÿ �ñ �º�âÿ ¯�³¯.
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ó�ÝðÀ  ¯³ Ë´Õÿ �ø § î  ¯³ §�ç �ï �í �¹�.)Õ´Ç ëÿÝðýî õ´ áôþ ëÎ�¯ç 

ëôç ¯³ ïÌ´ á´Õ�ø ½°÷ �¹�.(

�åØ( ¹´Í� ó�ÝðÀ ¯³ Ý°�í Õ�Áæøþ µë�ïÿ �ýÀ�´ �¹�� )�� ��ïýøþ �óç ü� �� ��ïýøþ ¯óí( �°óñ ë¨�¹�ø� Íæ� ³�
�ðôüºý°.

�( ¹´Í� ë�ô¹Ê �ôåý° ë�¯÷þ B ³� ¯³ Õ�Áæøþ µë�ïÿ �� - �� ��ïýø �´§º�  �ø¯¹� �ó³ü°.

�( ¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´× A ³� ¯³ �� ��ïýøþ �óç �´§º�  ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ( ¯³ �� ��ïýøþ �óç� £ôñ ÑæÌ� ó�ÝðÀ¯õð°÷õ� ¯³ ½´óÏ ó�ÝðÀ �ýÀ�´ �¹�� �ð��´�üò ¹´Í� ó�ÝðÀ ïý¶
�ýÀ�´ ëÿ½ô¯.

�(

�(
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¯�¯÷õ�þ µü´ �´�þ ó�ÝðÀ  ¯³ ¯ë�þ ëÎýò �ø¯¹� �ë°÷ �¹�.

�åØ( ¹´Í� �ôåý°½°ñ  ³� ¯³ áº�´÷þ µë�ïÿ ��-�� ��ïýø �´ §º�  �ø¯¹� �ó³ü°.

�( ¹´Í� ëÂ´×½°ñ  ³� ¯³ áº�´÷þ µë�ïÿ ��-�� ��ïýø �´ §º�  �ø¯¹� �ó³ü°.

�( ¹´Í� ó�ÝðÀ ³� ¯³ áº�´÷þ µë�ïÿ ��-� ��ïýø �´ §º�  �ø¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �
�åØ(

�(

�(

 -��

¯³ ½Þè µü´� áôþõ�þ  ë�¯÷þ A ó áôþõ�þ  ë�¯÷þ B ³� ï¾�ñ ëÿ¯õð°. Õ´Ç Ýðý° Ýø õ´ áôþ ëÎ�¯ç �/�
ëôç �µ ë�¯÷ ��½°. )§ î Ë´×  �¹�.(

�åØ( ¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´× A ¯³ ��� ��ïýøþ �óç £ð°  �¹��

�( ¹´Í� ë�ô¹Ê �ôåý° B ¯³ ��� ��ïýøþ ¯óí £ð°  �¹��
�( ¯³ ëÎ�¯åøþ ó�ÝðÀ  Å´�ü� a ó b ³� �Îýýò Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ(

�(

�( 
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¯³ ¯ë�þ ëÎýò  É�Ü ó�ÝðÀ µü´ � ¶üø ëÿ½ô¯:

ÑæÌ�  ��Ùÿë�ï°÷ ¯³ Ë´Õÿ �ø § î �/� åý�´ ¯³ µë�ñõ�þ ë¬�æØ ¯³ �°óç �ó³¯÷ ½°÷ �¹�:

�åØ( ¹´Í� ó�ÝðÀ ¯³ áº�´÷þ µë�ïÿ ��-�� ¯ÙýÚø ³� �´§º�  ë¨�¹�ø Ýðý°.

�( ¹´Í� ë�ô¹Ê �ôåý°  ³� ¯³ õìýò áº�´÷ �´ §º�  �ø¯¹� �ó³ü°.
�( �� á²½� µë�ñ ÑæÌ�  £ø �Òýý´þ Ý´¯÷ ó £ø ³��Êø�þ �� ¹´Í� ó�ÝðÀ ¯�³¯�

� ��¹® �

�åØ(

�(

�( Ý�õÀ ü�Õ�ø �¹�. �� Ý�õÀ ÑæÌ� ëô�¯ ó�ÝðÀ¯õð°÷� ¹´Í� ó�ÝðÀ Ýî ëÿ½ô¯.

 -��

�� �ô�ø �ø �ÉêÍ�� ¯�¯÷ ½°÷� �ï��å�ÿ �¹��ï°�³¯ ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ³� ë¨�¹�ø Ýðý°:

 )�
 )�
 )�

� ��¹® �
�� �ô�ø �ø ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ��ü°: ó�ÝðÀ �óç ³� �°óñ �Òýý´ ëÿïôüºýî �¼  �¹� �

ó�ÝðÀ ¯óí ³� ¯ó �´��´ ëÿÝðýî  �¼  ó ó�ÝðÀ ¹ôí ³� ÍÞ¼ ëÿÝðýî  �¼

 ó�ÝðÀ Ýæÿ 
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�á´ ¯ë�þ  �õò ³�  �Õ¶�üÀ �°õýî:

�åØ( á´ë�þ ë��¯åø ½°÷ ³� �´§º� ·óç ë¨�¹�ø Ýðý°. ) Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷ �õò(

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ �õò ³� ë¨�¹�ø Ýðý°. 

� ��¹® �

�åØ( 

�(

Ã �� �� Ã ��

 -��

�� �ô�ø �ø ½Þè µü´ Ýø ë´�§è �¾Þýè Ý´�ò ¯þ�Ýºý° ³�
�µ Ý´�ò ó �Ýºý¸ñ ï¾�ñ ëÿ¯õ° �ø �´¹Àõ� ��¹® ¯õý°:
�åØ( Õ´ëôç ½ýìý�üÿ ëô�¯ A ó B ³� �ðôüºý°.

�( �ï��å�ÿ �¾Þýè ë�¯÷ A ü�  ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ( A: OC  - Ã �� �� Ã ��

�( 
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�ø Ýìà ó�ÝðÀõ�þ µü´ �ø �´¹Àõ�þ ëÊ´© ½°÷ ��¹® ¯õý°.
 )�
 )�

�( �ï��å�ÿó�ÝðÀ 

�( ¯³ Ý°�íüà �µ ó�ÝðÀõ�þ ��� ó ��� �Òýý´ �ï´·þ ¯³óïÿ  �´��´ �� á´ë�þ ë��¯åø ½°÷ �¹�� £´��

� ��¹® �
�( ³ó¿ �óç:

   
�)

 )�
 )�

                                               
³ó¿ ¯óí: ó�ÝðÀ ½ì�³÷þ )�( ³� ó�³óñ ëÿÝðýî  �ð��´�üò �ï��å�ÿ �ñ �´��´ ëÿ½ô¯ ��: 
ó�ÝðÀ ½ì�³÷ )�( �Òýý´ ïìÿÝð° �ð��´�üò �ï��å�ÿ �ñ ïý¶ �Òýý´ ïìÿÝð°. 

 ó�ÝðÀ Ýæÿ �´��´ �¹� ��:                          
                                               

�( ó�ÝðÀ ��  µü´� ëôçõ�þ á�µ ¯³ ¯ó ¹ôþ ëÎ�¯åø �´��´ �¹� ó ü�  �  �µ �üò³ó  ó
  «ô�õ° �ô¯.

 -��

¯ó åýô�ñ �� ¯�Ó ¯³ ¯ë�þ  � üÞÿ �ø § î  )åýô�ñ üà( ó ¯üâ´þ �ø § î  )åýô�ñ �( ó�ô¯
¯�³¯. ¯³ ½´�üÊ üÞº�ñ:
�( ëý�ïâýò ¹´Í� §´Ý� ëôåÞôç �� ¯³ ¯ó åýô�ñ ³� �� ïô½�ò ¯åýè ëÚ�üºø Ýðý°.

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ ¯ó åýô�ñ ³� �� ïô½�ò ¯åýè ëÚ�üºø Ýðý°.
�( �á´ �� ¯ó åýô�ñ ³� �ø åýô�ñ �¶³ã�´þ ëð�Úè Ýðýî� Ý°�í�à �µ «�Áý�õ�þ µü´ �ÿ�Òýý´ «ô�õ° ë�ï°� £´��

)�´í � £â�åÿ(

� ��¹® �
�( ëý�ïâýò ¹´Í� §´Ý� ëôåÞôçõ�þ �� ¯³ ¯ó åýô�ñ �´��´ �¹�  µü´� ¯ë�þ �� ¯ó åýô�ñ üÞº�ñ �¹�. 

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ �� ¯³óñ åýô�ñ �óç �ýÀ�´ �¹�.  µü´� § î )ü� �´í( �ýÀ�´þ ¯�³¯. 
�( £â�åÿ  � µü´� «�Áý�ÿ ½°�ÿ �¹�. 
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�� �øÝ�³ �´¯ñ Ù�ïôñ õ¼�  ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ³� �ø¯¹� �ó³ü°.

 )a
 )b

 )c

� ��¹® �
�á´ Å´�ü� ó�ÝðÀ �óç ³� ïÂØ Ýðýî  �  ó�ÝðÀ �óç ïý¶ ïÂØ ëÿ½ô¯.  � �á´ Å´�ü� ó�ÝðÀ ¯óí
³� ¹ø �´��´ Ýðýî  �  ó�ÝðÀ ¯óí ïý¶ ¹ø �´��´ ëÿ½ô¯.  ó �á´ ó�ÝðÀ ¹ôí ³� ó�³óïø Ýðýî 
Íêë�  ó�ÝðÀ ¹ôí ïý¶ ë��� ëÿ½ô¯.  � �Ýðôñ �µ �ìÐ ¹ø ó�ÝðÀ �°ü°� �ø ó�ÝðÀ ë öôç ëÿ³¹ýî.

             

                                        
³ó¿ ¯óí:

)�ø ïô½�ò §�å� Õý¶üÞÿ ëô�¯ ïì´÷�þ �ÎæÜ ïìÿáý´¯.(
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�� �ô�ø �ø ïìô¯�³� �ï��å�ÿ �ýôï°  ³� �´ §º�  ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �

                                                                                                               
ü� �Î´üØ �ï��å�ÿ �ýôï° ó ë¨�¹�ø �´�¹�» �ñ 

 -��

�� �¹�Ö�¯÷ �µ  ó�ÝðÀõ�þ )�( ó )�( �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

                        

 )�

 )�

� ��¹® �

 )ó�ÝðÀ)�(

 )ó�ÝðÀ)�(

 )ó�ÝðÀ)�(

 )ó�ÝðÀ)�(

                                      
¯ó �´��´ Ý´¯ñ ó�ÝðÀ )�(  ó  ó�ÝðÀ �°ü° 
ó�³óïø ïìô¯ñ ó�ÝðÀ )�(  ó �Òýý´ Íêë�  �ñ  ��á²�³þ  �ô�� �«´ 
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ëôåÞôç �ý¤ý°÷þ A �øÉô³ õì¶ë�ñ ¯³ ¹ø ó�ÝðÀ ëº�Úè µü´ ½´Ý� ëÿÝð°:

A

D

C

B

�¼ �µ � ¯ÙýÚø �µ ½´óÏ ó�ÝðÀ� õ´üà �µ ½´Ý�Ýðð°÷õ�þ A � B � C ó D �Îýýò ÑæÌ� ½°ï° ó ÑæÌ� �ñõ�
�ø�´�ý�  �  �  ó  �ø¯¹� �ë°:
�åØ( ÑæÌ� ó�ÝðÀ¯õð°÷þ A ¯³ ½´óÏ ó�ÝðÀ ³� §º�� Ýðý°.

�( ë�ô¹Ê ¹´Í� �µ �ýò ³Õ�ò A ¯³ ë¨ýÊ ó�ÝðÀ ¯³ Õ�Áæøþ µë�ïÿ ¯�¯÷ ½°÷ ³� §º�� Ýðý°.
¡( ë�ô¹Ê ¹´Í� �µ �ýò ³Õ�ò A ¯³ � ¯ÙýÚøþ ¯ó�í ïº�� �ø � ¯ÙýÚøþ �ó�ç� �¶³ã�´� Ýô£à�´ ü� ëº�óþ �¹��
£´��

� ��¹® �
�åØ( £ôñ Å´�ü� �¹�ôÝýôë�´þ �´�þ õ´ ¹ø ó�ÝðÀ üà�øüà �¹� �ø õì�ñ ëý¶�ñ Ýø C ó B ó D �ôåý°÷ ½°÷
�¹� �µ A ëÂ´× ½°÷ �¹� �¼:

�(

¡( Ýô£à�´ �¹�. �øÉô³ Ýæÿ ¯³ ó�ÝðÀõ�þ ½ýìý�üÿ �µ �ñ��üÿÝø �� á²½� µë�ñ ÑæÌ� ó�ÝðÀ¯õð°÷õ� Ý�õÀ
ëÿü��° ¹´Í� ó�ÝðÀ Ýø �ø ÑæÌ� ëô�¯ �øÉô³ ëº�Úýî �º�âÿ ¯�³¯ �ø ë´ó³ Ý�õÀ ëÿü��°.
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ë¬æôÉ á�µþ ½�ëè üà ëôç ��ýæò ó üà ëôç õý°³ó·ñ ëôåÞôåÿ ³� ¯³ ½´�üÊ �¹��ï°�³¯ �øÉô³ Ý�ëè ëÿ¹ôµ�ïýî. �µ �ñ
á´ë�üÿ �´��´ �� x Ýýæô·óç �µ�¯ ëÿ½ô¯. �µ ¹ô«�ò üà ëôç ���ñ ¯³ õì�ñ ½´�üÊ á´ë�üÿ �´��´ y Ýýæô·óç �µ�¯
ëÿ½ô¯. �� �¹�Ö�¯÷ �µ ëÎæôë�� µü´ �Ö�ó�  ³� �´§º� Ýýæô·óç §º�� Ýðý°.

°ïôý�

� ��¹® �

£ôñ á´ë�µ� �¹� ��ü° ëÚ°�³  ëðÖÿ ��½°.

�� �ô�ø �ø �ï��å�ÿ ó�ÝðÀõ�þ ¯�¯÷ ½°÷� y Ù´üðøþ �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ ¹ôí �¹� �¼ �´�þ ë¨�¹�øþ  ë �ô³ õº�ýî
ó�ÝðÀ ¹ôí ³� ÍÞ¼ Ý´¯÷ �� ¯ó ó�ÝðÀ � ó � �ìÐ Ýðýî ��  õ� �µ ó�ÝðÀõ� §²× ½ô¯ ó ó�ÝðÀ

 �ø¯¹� �ü°. §�ç �� �ô�ø �ø Õ´ëôç µü´ ëºûæø Ù��è §è ½°ñ �¹�.

H

H H

H H

H
H

H

H
H

 -��

�´�þ ëÊæ� µü´� ¯åýè ëð�¹� �ðôüºý°.
¹´Í� ó�ÝðÀ ëðý¶üî �� �� ¹´¯ Ýð°�´ �µ ó�ÝðÀ �ñ �� �� á´í �¹�.

� ��¹® �
£ôñ ¯ë� ¹�� �Õ¶�üÀ �ï´·þ �ð�¾ÿ� �Õ¶�üÀ �´«ô³¯ ó �Õ¶�üÀ ¹´Í� ëÿ½ô¯.

 -��

�´�þ ëÊæ� µü´� ¯åýè ëð�¹� �ðôüºý°.
�åý�× �õò ¯³ �Ýºý¸ñ «�åÄ �ö�´ �µ Ù´�³á´Õ�ò ¯³ õô�þ �µ�¯ ëÿ¹ôµ¯.

� ��¹® �
µü´� ÑæÌ� �Ýºý¸ñ «�åÄ �ýÀ�´ �µ �Ýºý¸ñ ¯³ õô�þ �µ�¯ �¹�.
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�´�þ ëÊæ� µü´� ¯åýè ëð�¹� �ðôüºý°.
�´�½øõ�þ £ô� �ö�´ �µ �Þøõ�þ £ô� ëÿ¹ôµ¯.

� ��¹® �
£ôñ ¹Êª �ì�» õô� �� �´�½øõ�þ £ô� �ýÀ�´ �µ �Þøõ�þ £ô� �¹�.

 -��

ëÚ°�³õ�þ ëº�óþ �µ �åý�× �õò ¯³ õô� �ö�´ ëÿ¹ôµ¯ ü� ¯³ �Ýºý¸ñ «�åÄ�

� ��¹® �
¯³ �Ýºý¸ñ «�åÄ� µü´� �Î°�¯ ëôçõ� ü� ÑæÌ� �Ýºý¸ñ �ýÀ�´ �¹�.

 -��

�� ±Ý´ Íæ� �ôÅýª ¯õý° ¯³ Ý°�í Ë´×� ¹´Í� ó�ÝðÀ �ýÀ�´ �¹��

(�) (�)

� ��¹® �
½ì�³÷þ )�(- µü´� ¹Êª �ì�» �ýÀ�´þ ¯�³¯.

 -��

¯³ Ý°�í ëô³¯ µü´ ¹´Í� ó�ÝðÀ �ýÀ�´ �¹�� óÙ�ÿ ëôçõ�þ �óåýø �ø  ëÿ³¹ð° ü� �ø � £´�� )�°óñ ë¨�¹�ø(

� ��¹® �

�ø  ëÿ³¹ð°. �� á²½� µë�ñ ¹´Í� ó�ÝðÀ Ý�õÀ ëÿü��°. ü� õ´£ø �Î°�¯ ëôçõ� Ýî�´ ½ô¯� ¹´Í� Ýî�´ ëÿ½ô¯.

 -��

�á´ § î Ë´× ó�ÝðÀ  ��½°� ¹´Í� ë�ô¹Ê �ôåý°  ¯³ õìýò áº�´÷þ µë�ïÿ £ð°  �¹��

� ��¹® �
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�� �ô�ø �ø ïìô¯�³ ó ó�ÝðÀ ¯�¯÷½°÷� �ø � �´¹À �Î°þ ��¹® ¯õý°.

¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´×  ¯³ áº�´÷þ µë�ïÿ ÁÖ´ �� �� ¯ÙýÚø £ð°  �¹��

� ��¹® �

 -��

¯³¹�ÿ ü� ï�¯³¹�ÿ Í��³� µü´ ³� ë¾¬Ä Ýðý°. ¯³ Áô³� ï�¯³¹��ô¯ñ� Íæ� �ñ ³� �ðôüºý°.
ë�õý� ó�ÝðÀ¯õð°÷õ�� �á´£ø �ø Íðô�ñ üà ë�Òý´ �´�þ �ö�ô¯ ¹´Í� ó�ÝðÀ ëÊ´© ïýº� óåÿ �µ Íô�ëè ¯üâ´ ëöî�´
�¹�.

� ��¹® �
¯³¹�

 -��

Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ �õò �´��´  �¹�.  á´í �õò �ø £ð° ·óç á´ë� ïý�µ ¯�³¯ �� ¯ë�þ
�ñ  �Õ¶�üÀ ü��°� 

� ��¹® �

 -��

¯³¹�ÿ ó ü� ï�¯³¹�ÿ õ´ üà �µ Í��³�õ�þ µü´ ³� �Îýýò ïìô¯÷ ó ¯åýè ï�¯³¹� �ô¯ñ �´«ÿ Í��³�õ� ³� �ðôüºý°.
�åØ( �´ëô¯üð�ëýà ½�«ø�þ �µ Íæî ½ýìÿ �¹� Ýø �ø ëÊ�åÎøþ Ýìÿ ó ÝýÖÿ �ï´·þ á´ë�üÿ ë��¯åø ½°÷ Éÿ ó�ÝðÀõ�
ëÿ�´¯�µ¯.

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ� á´ë�þ ëô³¯ ïý�µ �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ üà á´í �µ ë�¯÷ �ø �ï°�µ÷þ üà ¯³�ø ¹æºýô» �¹�.

� ��¹® �
�åØ( ï�¯³¹�. óü¸áÿ ëÊ´© ½°÷ ë´�ôÉ �ø �´ëô½ýìÿ �¹�.

�( ï�¯³¹�. üà á´í ¯³ �ìæø ±Ý´ ½°÷ �Å�Õÿ �¹�.
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�( �� �¹�Ö�¯÷ �µ ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³�  ó�ÝðÀ ³óþ ïìô¯�³ ³� �ø¯¹� �ó³ü°.

�( ë¬æôÉ  ó  ¯³ ÁðÎ� £ø ï�ëý°÷ ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
�( Å´ü� ó�ÝðÀ ¯�¯÷ ½°÷ ³� ïÂØ  ó ¹�¼ ó�ÝðÀ �ø¯¹� �ë°÷ ³� ó�³óïø ëÿÝðýî. )ó ü� �´ÍÞ¼(

�( á�µ ��

 -��

�� �ô�ø �ø �ÉêÍ�� ¯�¯÷ ½°÷:
O
HH

(g)

�( �ï��å�ÿ �ýôï°  ³� �ø¯¹� �ó³ü°.

�( £´� ïìÿ�ô�ñ �µ ó�ÝðÀ: 

�´�þ ë¨�¹�øþ �ï��å�ÿ �ýôï°  �¹�Ö�¯÷ Ý´¯�

� ��¹® �

�(

�( µü´� �´�þ ë¨�¹�øþ �ï��å�ÿ �ýôï°  �µ Ù�ïôñ õ¼ ��ü° õìøþ ó�ÝðÀ¯õð°÷õ� ó Õ´�ó³¯÷õ� �øÁô³� á�µ
��½ð°.
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¯þ �ô³�ñ  üà õý°³ü° �ô³ �ºý�³ ó�ÝðÀ�²ü´ �¹� Ýø ëÿ�ô�ï° �� �Ýºý¸ñ õô� �ºôµ¯� �ø Ýìà �ï��å�ÿ
ó�ÝðÀõ�þ ¯�¯÷ ½°÷� �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
³ó¿ �óç: �� �ô�ø �ø ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³� ó�ÝðÀ ��� �°óñ �Òýý´ ��Ùÿ ëÿë�ï° �ð��´�üò  �
ó�ÝðÀ ��� ó�³óñ ëÿ½ô¯  �ð��´�üò � ó�ÝðÀ ��� � �´��´ ëÿ½ô¯  �ð��´�üò

  ó ó�ÝðÀ ��� ïý¶ � �´��´ ëÿ½ô¯  �ð��´�üò  .
³ó¿ ¯óí:

¯³ ï�ý ø �Òýý´ �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ Ýæÿ �´��´ �¹� ��:

ïô½�ò Õ´ëôç ó ��þá²�³þ Á¨ýª  ó �ô�� �«´ 
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�ø Ýìà �ï��å�ÿ ó�ÝðÀõ�þ ¯�¯÷ ½°÷� �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ³� �ðôüºý°.

 )�
 )�

 )�

� ��¹® �
�´�þ ³¹ý°ñ �ø ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ��ü°:

ó�ÝðÀ � ³� ¯ó �´��´ Ý´¯÷  ó �ï��å�ÿ �ñ ³� ïý¶ ¯ó �´��´ ëÿÝðýî  
ó�ÝðÀ � ³� �´ÍÞ¼ ó ¯ó �´��´ Ý´¯÷  ó Íêë� �ï��å�ÿ �ñ ³� ïý¶ Ù´üðø ó ëÚ°�³ �ñ ³� ¯ó �´��´ ëÿÝðýî 
ó�ÝðÀ � �°óñ �Òýý´ ��Ùÿ ëÿë�ï°  �¼:

ïô½�ò ³��Êø ü� ��á²�³þ  �ô�� �«´ 
ü� 

 )�

 )�

  )ó�ÝðÀ Ýæÿ

ïô½�ò ³��Êø ü� ��á²�³þ  �ô�� �«´ 
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�� �ô�ø �ø ëÎ�¯åøþ µü´ ó�ÝðÀõ�þ µü´:
  )�
  )�

�( �Òýý´ �ï��å�ÿ Ý°�í ó�ÝðÀ �ï��å�ÿ �¹��ï°�³¯ ¹ô«�ò �´ó��ñ ³� ï¾�ñ ëÿ¯õ°� �´�þ �ï�¬�� «ô¯ ¯åýè �ðôüºý°.
�( �ø Ýìà ëÎ�¯åøþ ó�ÝðÀõ�þ ��é ó �¹�Ö�¯÷ �µ Ù�ïôñ õ¼� �ï��å�ÿ �¹��ï°�³¯ ��¬ý´ �� 
�� ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
�( ó�ÝðÀ )�(  µü´� ¯³ ó�ÝðÀ )�( §�å� �¹��ï°�³¯ ëô�¯ �ø ¯³¹�ÿ ï¾�ñ ¯�¯÷ ½°÷ �¹� ü� ¯³ §�å� �¹��ï°�³¯
�´ëô¯üð�ëýÞÿ �� �ø §�å� ë�üÐ �¹�. 

�( ³ó¿ �óç: ó�ÝðÀ ½ì�³÷ � �µ �Úºýî Ý´¯ñ É´Õýò ó�ÝðÀ )�( �ø � �ø ¯¹� ëÿ�ü°.  �¼ 
 . ó�ÝðÀ � �µ ó�³óñ Ý´¯ñ ó�ÝðÀ )�( ó �Úºýî É´Õýò ó�ÝðÀ �´ � �ø ¯¹� ëÿ�ü°.

 �¼  

��á²�³þ �Í°�¯ ü� Õ´ëôç  ��¹® ¯³¹� �
�²Ý´: �üò ëÚ°�³ á´ë� �´�þ ��¬ý´ üà ëôç�� ïý�µ �¹� �¼ �´��´ �� �ï��å�ÿ �¹��ï°�³¯ ��¬ý´ �� ïý¶ ëÿ��½°.
³ó¿ ¯óí: �á´ ¯�ïÀ�ëôµ �ø ��þ �ôÅýªõ�þ ��é �Òýý´�� ¯³¹� ³� ¯³ ó�ÝðÀõ� �Þ�³ �´¯  ó �ø ��á²�³þ
�Í°�¯ ü� ïô½�ò Õ´ëôç  ó �ø ��¹® ¯³¹�  ëðÌô³ �¾ô¯ üÎðÿ:

   )�

  : ó�ÝðÀ Ýæÿ
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�� �ô�ø �ø ëÚ°�³ �ï��å�ÿ ó�ÝðÀõ�þ a ó b � �� ïô½�ò ¯åýè �ï��å�ÿ ¹�ü´ ó�ÝðÀõ� ³� �Îýýò Ýðý°.

� ��¹® �
 µü´� ó�³óïøþ ó�ÝðÀ ¯óí �¹�. 
 µü´� Å´ü� �ñ� ïÂØ Å´�ü� ó�ÝðÀ �óç �¹�. 
 µü´� �µ �ìÐ ó�ÝðÀ �óç �� ó�³óïøþ ó�ÝðÀ ¯óí� �ø ó�ÝðÀ e ëÿ³¹ýî. 

)��¹® ¯üâ´: )��¹® ��ü�ïÿ  )ïô½�ò ³��Êøþ ¯³¹� ��
��á²�³þ �Í°�¯ (

 -��

¯³ ëô³¯ µü´ á¶üðøþ ëð�¹� ³� �µ ¯�«è �´�ï�¶ �ï�¬�� Ý´¯÷ ó ¯³ ��¹®ï�ëø �ðôüºý°.
ëÎý�³þ �µ ëý¶�ñ á´ëÿ üà �ºî �¹�. )Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷ - ¯ë�(

� ��¹® �
¯ë� 

 -��

�õ î��

�õ ÷°ðõ¯ ÀðÝ�ó

�õ ÷¯³ó�´Õ

H ClClH

HH Cl Cl

H ClH Cl

ÿ�å��ï�

ïìô¯�³ �Òýý´ �ï��å�ÿ �´�þ ó�ÝðÀ: 
�ø Áô³� µü´ ³¹î ½°÷ �¹�:
�( �� ïô½�ò ¯åýè ë¾¬Ä Ýðý° £´� 
 ó  �¹�.

�( ëÚ°�³  ³� ¯³ ïìô¯�³ ëÚ��è �ø ¯¹� �ó³ü°.
�(  ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
�(  µü´� �ï´·þ éµí �´�þ ½Þº�ò �ýôï°õ�þ �óåýø �¹�.   µü´� �ï´·þ �µ�¯½°÷ ¯³ ��´ �¾Þýè
�ýôï°õ�þ �°ü°�¹�.

�(       

Õ´ëôç ü� ��á²�³þ �ô��              

�( �µ �ñ��Ýø ¯ó�ýôï° �¾Þýè ½°÷ �¹�               
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áôá´¯ �� �Ýºý¸ñ ëÊ��Ü ó�ÝðÀõ�þ µü´� á�µõ�þ  �ôåý° ëÿÝð°.

�ø Ýìà �ÉêÍ�� ¯�¯÷½°÷  ó�ÝðÀ µü´ ³� �ø¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �
Å´�ü� ó�ÝðÀ )�( ³� ïÂØ ëÿÝðýî � ó�ÝðÀ �°ü° )�( �ø ¯¹� ëÿ�ü° Ýø  ïý¶ ïÂØ  «ô�õ°

�ô¯.         

ü� :                  

--------------------------------

Õ´ëôç ü� ��á²�³þ 

 -��

�´�þ ëô³¯ µü´� ¯åýè ëð�¹� �ðôüºý°.
�ï´·þ á´ë�üÿ üà �¹�¬´ ��  � �ýÀ�´ �µ üà åýô�ñ  �¹�.

� ��¹® �
�´í�� �¹�¬´ �ºý�³ �ýÀ�´ �µ �´í �� åýô�ñ �¹� ó �´ ¯ë�þ �ýÀ�´ �� åýô�ñ Ñæ�ø ëÿÝð°.  )ü� �ï´·þ á´ë�üÿ
õî �ø ëÚ°�³ �� ó õî ¯ë�þ �ñ �º�âÿ ¯�³¯.(
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 ó�ÝðÀ µü´ ³� �� �ô�ø �ø �ÉêÍ�� ¯�¯÷ ½°÷ �ø ¯¹� �ó³ü°.

NH H

H

� ��¹® �

 -��

�( �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ  Å°ü®  �µ ¯ë�þ  �ø ¯ë�þ  £ð° ·óç á´ë� éµí �¹��

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ  ³� �ø ¯¹� �ó³ü°�

� ��¹® �
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�´�þ ³¹�ï°ñ ¯ë�þ  ���ïôç �µ  �ø � J��� á´ë� éµí �¹�.
�( Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ ���ïôç ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

�( üÞ�þ Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ ³� �ðôüºý°.

� ��¹® �

ü� ³�÷§è ¯óí:  

= Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ

 -��

�¼ �µ ë¾¬Ä Ý´¯ñ ¯³¹�ÿ ó ï�¯³¹�ÿ Í��³� ½Þè ¯³¹� �ñ ³� �ðôüºý°.
�ôµüÐ �ï´·þ ëý�ñ õìøþ ±³÷õ�þ ë�¯÷ üÞº�ñ �¹�.

� ��¹® �
ï�¯³¹�  - �ôµüÐ �ï´·þ ëý�ñ õìøþ ±³÷õ�þ ë�¯÷ üÞº�ñ ïýº�. 

 -��

á´ë�þ ó�ÝðÀ ¹ô«�ò üà ëôç á�µ   �µ üà ëôç á�µ  �¹�.

� ��¹® �
�ýÀ�´
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�/��� ·óç á´ë� �ø üà ëôç �õò ¯�¯÷ ½°÷ ó ¯³ ��´ �ñ ¯ë�þ �ñ  �Õ¶�üÀ ü�Õ�ø �¹�:
�( Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ �õò ³� �´ §º�  §º�� Ýðý°.

�( �á´ �üò ëÚ°�³ �ï´·þ �ø üà ëôç Ý´�ò )á´�Õý�( ¯�¯÷ ½ô¯� �Òýý´ ¯ë�þ �ñ �µ �Òýý´ ¯ë�þ �õò �ýÀ�´ ëÿ½ô¯ ü�
Ýî�´� £´��

� ��¹® �

�(          
(�/��) (�/��)

ü�                                              

�( �ýÀ�´ )��/�( µü´� Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ Ý´�ò Ýî�´ �µ Ë´Õý� ëôåÿ �õò �¹�. )��/�(

 -��

¯ó ïôÏ �Ýºý° ë¼ ëÊ��Ü ó�ÝðÀõ�þ µü´ �µ ë¼ �öýø ëÿ½ô¯:

  )ó�ÝðÀ �

  )ó�ÝðÀ �

�ø Ýìà �ÉêÍ�� ¯�¯÷ ½°÷  ó�ÝðÀ µü´ ³� �ø ¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �
ó�ÝðÀ )�( ³� ó�³óïø ëÿÝðýî )��/�(� Íêë�  �ñ �Òýý´ ëÿÝð°. )��/�(  )��/�(
Å´ü� ó�ÝðÀ )�( ³� � �´��´ ëÿÝðýî )��/�(  �ñ ¯ó�´��´ ëÿ½ô¯. )��/�( 
ü�

(�)
(�/��)

(�)

(�/��)

(�/��) þ³�²á�� �ü çôë´Õ
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¯³ ½´�üÊ üÞº�ñ� á´ë�þ �µ�¯ ½°÷ �µ Ý°�í ó�ÝðÀ �ýÀ�´ �¹�� £´��
  )�
  )�

� ��¹® �
ó�ÝðÀ )�( )��/�(  �´�ï´·þ�´ �µ  �¹�. )ü� õ´£ø ó�ÝðÀ¯õð°÷õ� �´�ï´·þ�´ ��½ð°
�«�ê× ¹Êª �ï´·þ �ñõ� �� Õ´�ó³¯÷õ� �ýÀ�´ �ô¯÷� á´ë�þ �ýÀ�´þ �µ�¯ ëÿ½ô¯.( )��/�(

 -��

¯³¹�ÿ ü� ï�¯³¹�ÿ Í��³� µü´ ³� �� ±Ý´ ¯åýè ë¾¬Ä Ýðý°.
¯³ üà ó�ÝðÀ á´ë�¯÷� ë ìôÏ �ï��å�ÿ �ýôï°õ�þ ½Þº�ø ½°÷ ¯³ ó�ÝðÀ¯õð°÷õ� �ýÀ�´ �µ ë ìôÏ �ï��å�ÿ �ýôï°õ�þ
�¾Þýè ½°÷ ¯³ Õ´�ó³¯÷õ� �¹�. 

� ��¹® �
ï�¯³¹� )��/�( ¯³ ó�ÝðÀ á´ë�¯÷�  �¹� )��/�(

�ð��´�üò É�Ü ³��Êøþ: �¹�.

)��/�( �ìæøþ ¯�¯÷ ½°÷ ï�¯³¹� �¹�. )ü� É�Ü ³��Êøþ � �á´ ë ìôÏ  �ýôï°õ�þ �¾Þýè ½°÷ ¯³ Õ´�ó³¯÷õ�
Ýô£à�´ �µ ë ìôÏ  �ýôï°õ�þ ½Þº�ø ½°÷ ¯³ ó�ÝðÀ ¯õð°÷ ��½°� ó�ÝðÀ á´ë�áý´ «ô�õ° �ô¯. )�/�(

 -��

�� �ô�ø �ø ó�ÝðÀ ó �ø Ýìà �°óç µü´� �Òýý´ �ï��å�ÿ  ó�ÝðÀ ³�
�ø¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

)��¹® ��ü�ïÿ (                                       
                   ïô½�ò ³��Êøþ Ý�ëè )¹Ê´ �óç( ü� ��á²�³þ �Í°�¯:              +    +   
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�� �¹�Ö�¯÷ �µ Ù�ïôñ õ¼ ó �ø Ýìà ó�ÝðÀõ�þ����� �Òýý´ �ï��å�ÿ  ó�ÝðÀ � ³� �ø¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �
�¼ �µ ïÂØ Ý´¯ñ Å´�ü� ó�ÝðÀ �óç   ó�ÝðÀ õî ïÂØ ëÿ½ô¯  ó �� ó�³óïø Ý´¯ñ

ó�ÝðÀ ¹ôí  � Íêë�  ó�ÝðÀ �Òýý´ ëÿÝð° � ë ìôÏ �üò ¯ó ó�ÝðÀ ³� �� ó�ÝðÀ ¯óí �ìÐ Ý´¯÷
 � �ø ó�ÝðÀ £ö�³í )ë öôç( ëÿ³¹ýî.

                               ü� :                          

            

 -��

á´ë�þ �ºý�³þ �µ ó�ÝðÀõ�þ ½ýìý�üÿ ³� ïìÿ�ô�ñ �ø Éô³ ëº�Úýî �Îýýò Ý´¯. ¯åýè �ñ £ýº��

� ��¹® �
£ôñ �ºý�³þ �µ ó�ÝðÀõ� ¯³ ½´�üÊ �ºý�³ ¹¬�ÿ �ï �í ëÿ½ô¯ ó ïìÿ�ô�ñ �ñõ� ³� �ø Áô³� üà ó�ÝðÀ �°�á�ïø
�ï �í ¯�¯.

 -��

ó�·÷þ ¯³¹� �µ ïÌ´Íæìÿ ¯³ Í��³� µü´ ³� ë¾¬Ä Ýðý°.
�� �Õ¶�üÀ ëÚ°�³ ë�¯÷� á´ë�þ éµí �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ �ñ �ø �ï°�µ÷þ  )�Õ¶�üÀ- Ý�õÀ( ëÿü��°.

� ��¹® �
�Õ¶�üÀ
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�� �ô�ø �ø ïìô¯�³ µü´ ó ¯�¯÷õ�þ �°óç ëÚ°�³ ë�ô¹Ê  �ï��å�ÿ �ýôï°  ³� ¯³   ë¨�¹�ø Ýðý°.

ÿ�å��ï�

H

� ��¹® �

    : �Òýý´ �ï��å�ÿ �ýôï°õ�þ ½Þº�ø ½°÷

         

  : �Òýý´ �ï��å�ÿ �ýôï°õ�þ �¾Þýè ½°÷
            �ýôï°                             �ýôï°

                          �ýôï°                       
ïô½�ò ³��Êø ü� Í°¯á²�³þ  ïì´÷ 

 -��

�� �ô�ø �ø ó�ÝðÀ )�( ó ëÚ°�³  ë´�ôÉ �ø �ñ ëÚ�¯ü´  ³� �´�þ ó�ÝðÀõ�þ )�( ó )�( ë¨�¹�ø
Ýðý°.

 )�

  )�

  )�

� ��¹® �
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�� �¹�Ö�¯÷ �µ ¯�¯÷õ�þ �°óç µü´�  ó�ÝðÀ µü´ ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

H H H H

H H H

� ��¹® �

)ë ìôÏ �ï��å�ÿ �ýôï°õ�þ �¾Þýè ½°÷( - )ë ìôÏ �ï��å�ÿ �ýôï°õ�þ ½Þº�ø ½°÷(  = ó�ÝðÀ  
ïô½�ò Õ´ëôç �� Í°¯á²�³þ    

 -��

�åØ( �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ  ���ïôç �µ ¯ë�þ  �ø ¯ë�þ  £ð° ·óç á´ë� ��ü° �ø �ñ �°õýî�

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ ���ïôç ³� ë¨�¹�ø Ýðý°. 

� ��¹® �

�åØ(

�(  Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ
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�� �¹�Ö�¯÷ �µ �°óç ¯�¯÷ ½°÷�   ó�ÝðÀ µü´ ³� §º�� Ý´¯÷ ó ïìô¯�³ �ï��å�ÿ ³� �´�þ �ñ ³¹î Ýðý°.

� ��¹® �
 ü� )ë ìôÏ �ï´·þ �ýôï°õ� ¯³ Õ´�ó³¯÷õ�( - )ë ìôÏ �ï´·þ �ýôï°õ� ¯³ ó�ÝðÀ ¯õð°÷õ�( = 

�õ ÷¯³ó�´Õ þ·´ï� ªÊ¹

�õ ÷°ðõ¯ ÀðÝ�ó þ·´ï� ªÊ¹
Hÿ�å��ï� �ü

ë¾¬ÄÝ´¯ñ ¹Êª �ï´·þ ó�ÝðÀ¯õð°÷õ� ü� Õ´�ó³¯÷õ� ó ü� õ´¯ó ïì´÷
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ó�ÝðÀõ�þ µü´ ¯³ ¯ë�þ  ó Õ¾�³  �ï �í ½°÷�ï°. ¯³ �üò ³��Êø �ø �´¹Àõ�þ µü´ ��¹® ¯õý°.

  : ó�ÝðÀ �

  : ó�ÝðÀ �

  : ó�ÝðÀ �

�åØ( �ü�  ó�ÝðÀõ�þ � ó � üÞº�ïð°� £´��
�(  ó�ÝðÀ � ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ( «ý´ µü´� ¯³ �üò ¯ó ó�ÝðÀ §�å�õ�þ Õý¶üÞÿ �� ë�Ö�ó� �¹�.

�( )ó�ÝðÀ�           

 )ëÎÞô» ó�ÝðÀ �

 )ó�ÝðÀ Ýæÿ       
                       

 -��

¯³ ó�ÝðÀ Ý�ëè  ��³üî õý°³óÝºý° ��¯�³ ó «�åÄ �� ëÚ°�³ Ý�Õÿ �µ �ëôïýî Ýæ´ü° £ø ëÚ°�³ á´ë� �²� ü�
�µ�¯ ëÿ½ô¯�

� ��¹® �

á´ë� �²� ëÿ½ô¯.
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 ó�ÝðÀ  ³� �� �¹�Ö�¯÷ �µ  ó�ÝðÀõ�þ µü´ ë¨�¹�ø Ýðý°.
 : ó�ÝðÀ �
 : ó�ÝðÀ �

 : ó�ÝðÀ �

� ��¹® �
 : ó�ÝðÀ �                  
 : ëÎÞô» ó�ÝðÀ � 
 : ¯ó �´��´ ó�ÝðÀ �  

                        
                                      

 -��

A B

¯³ ½Þè ³ó�ø³ó� ½°� �ð�À ëôåÞôçõ� ¯³ Ë´× Ýî�´ �¹�.
�åØ( ¯ë�þ �� ¯³ Ý°�í Ë´× �ýÀ�´ �¹��

�( £´� �ï´·þ á´ë�üÿ �� ¯³óñ �üò ¯ó Ë´× Ù��è ëÚ�üºø ïýº��

� ��¹® �
�åØ(  

�( µü´� ëÚ°�³ ü� �´í �� ¯³óñ �üò ¯ó Ë´× ëÎæôí ïýº�.

 -��

Ë´Õý� .............. üà �ºî �ø �´í �ñ �º�âÿ ¯�³¯� �µ �üò³ó ¯³ ½ýìÿ �Ñæ� �µ Ë´Õý� ............. �¹�Ö�¯÷ ëÿ½

� ��¹® �
á´ë�üÿ  á´ë�üÿ óü¸÷ 

 -��

³óþ ½ý¾øþ �´«ÿ ½´��õ� �ìæøþ ��ýÀ �µ ëÂ´× ½ý¾ø ³� «ô� �Þ�ñ ¯õý°� ëô�ü° ............ �ô¯ñ ë¨�ôü�� �ñ 

� ��¹® �
¹ô¹��ïºýôñ

 -��

�¼ �µ �� ............... ëöî�´üò §êç ÁðÎ�ÿ �¹�.

� ��¹® �
���ïôç
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ë¾¬Ä Ýðý° õ´ üà �µ «�ïøõ�þ «�åÿ ¯³ � �´¹À �Î°þ �� Ý°�í ó�·÷þ ¯³óñ Ý�¯³ Ý�ëè ëÿ½ô¯� 
�ô�ø Ýðý°� ��ü° �ìæøþ Ý�ëè ½°÷ �µ ïÌ´ Íæìÿ ¯³¹� ��½°. )�ëô³¯ �µ ó�·÷õ�þ ¯³óñ Ý�¯³ �Å�Õø �¹�.(

 ÷¸üó ÿü�ë´á -çôï��� -ÿü�ë´á -ñ·ó´�ýï -ñôýºï��¹ô¹  -°ýºÝ� þ¯ ò�´Ý   -°ýüôæÝ -ÿåôë ÿü�ë´á -ñô�¹�

á�µþ Ýø �ø ¹´Í� Ýýºøõ�þ õô� ¯³ «ô¯³óõ� ³� �´ ëÿÝð°� á�µ .............. �¹�.

� ��¹® �
ïý�´ó·ñ

 -��

�ø  Õæ¶ «�åÂÿ  á´ë� ëÿ¯õýî �� ¯ë�þ �ñ �µ  �ø  �Õ¶�üÀ ü��°. �� �ï �í ë¨�¹�ø ë¾¬Ä
Ýðý° �üò Õæ¶ Ý°�íüà �µ ëô�³¯ �°óç µü´ �¹��

� ��¹® �

Õæ¶ ëô³¯ ïÌ´  �¹�.

 -��

�� �¹�Ö�¯÷ �µ ó�ÝðÀõ�þ µü´�  ó�ÝðÀ  ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
 )ó�ÝðÀ �                        

 ëÎÞô» ó�ÝðÀ� 

 ëÎÞô» ó�ÝðÀ � 
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ó�ÝðÀ Ýæÿ ��°üè ½ò �� �ø ¹ýæýºýî «�åÄ �� ëÊ��Ü µü´ �¹�:

 �üò ó�ÝðÀ ³� �� �¹�Ö�¯÷ �µ ¯�¯÷õ�þ µü´ §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
ó�³óïø Ý´¯ñ ó�ÝðÀ � ó Å´�Ý´¯ñ Í°¯ ëðÖÿ üà ¯³  �ñ. 
�ø¯¹��ó³¯ñ ó�ÝðÀ Ýæÿ �µ �ìÐ ó�ÝðÀõ�þ )�(� )�( ó ëÎÞô» ó�ÝðÀ )�(.

 -��

�� �¹�Ö�¯÷ �µ ëÎ�¯åøþ ó�ÝðÀ ó �°óç µü´ �ï��å�ÿ �ýôï° ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �

  

 -��

¹´Í� ó�ÝðÀõ�üÿ Ýø ¯³ �°ñ ½ì� �ï �í ëÿ½ô¯� õðâ�í �� £âôïø �Òýý´ ëÿÝð°� ��¹® «ô¯ ³� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
�Õ¶�üÀ ëÿü��°� µü´� �� �Õ¶�üÀ ¯ë� �Î°�¯ �´«ô³¯õ�þ Ý�³� ó ¯³ ï�ý ø ÑæÌ� �ý¤ý°÷þ ÕÎ�ç �Õ¶�üÀ ëÿü��°.
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� ×´Ë � ×´Ë

¯³ õ´ üà �µ Ë´×õ�þ ³ó�ø³ó ó�ÝðÀ
¯³ §�ç �ï �í ½°ñ ëÿ��½°. )ëÚ�¯ü´ �óåýøþ  ó  ¯³ ¯ó Ë´× üÞº�ñ �¹�.(      
¹´Í� ó�ÝðÀ ¯³ Ý°�í Ë´× Ýì�´ ëÿ��½°�
¯åýè ��¹® «ô¯ ³� �øÉô³ Ý�ëè �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
¹´Í� ó�ÝðÀ ¯³ Ë´× � Ýì�´ �¹�� µü´� ¯ë�þ Ë´× � Ýì�´ �¹�  ¯³ ï�ý ø �ô�ï�üÿ ëôåÞôçõ�þ
ó�ÝðÀ¯õð°÷ �´�þ �¾Þýè �ý¤ý°÷þ ÕÎ�ç Ýì�´ ëÿ��½°.

 -��

(�) ×´Ë

Äå�« çôï���

(�) ×´Ë

Äå�« çôï���

�� �ô�ø �ø ½Þèõ� �ø � ¹ô��ç µü´ ��¹® ¯õý°.
�åØ( ëý�ïâýò ¹´Í� §´Ý� ëôåÞôçõ�þ ���ïôç ³�
¯³ õ´ ¯ó Ë´× �� ïô½�ò ¯åýè ëÚ�üºø Ýðý°.

�( �ü� �´�þ �Õ¶�üÀ  �ø ¯ë�þ õ´ ¯ó Ë´×�
�ï´·þ üÞº�ïÿ ïý�µ �¹�� £´��

¡( �á´ ë¨�ôü�� �üò ¯ó Ë´× ³� �ø Ë´× ¹ôëÿ ëð�Úè Ýðýî� Ý°�íüà �µ «�Áý�õ�þ ¯�«è �´�ï�¶ �Òýý´ ïìÿÝð°�
£´�� )Ë´Õý� á´ë�üÿ - £â�åÿ(

� ��¹® �
�åØ( ¯³ õ´ ¯ó Ë´× üÞº�ñ �¹�.  µü´� ¯ë�þ õ´ ¯ó Ë´× �´��´ �¹�. 

�( «ý´  µü´� õ´£ø ëÚ°�³ ë�¯÷ �ýÀ�´ ��½°� �ï´·þ �ýÀ�´þ éµí �¹�. 
¡( £â�åÿ  µü´� £â�åÿ üà «�Áý� ½°�ÿ �¹�. )ü� �ø ëÚ°�³ ë�¯÷ �º�âÿ ï°�³¯.( 
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�� �øÝ�³ �´¯ñ Ù�ïôñ õ¼ )Ù�ïôñ �ìÐ�²ü´þ á´ë�þ ó�ÝðÀõ�þ ½ýìý�üÿ(  ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ³� �ø¯¹� �ó³ü°.

 )�

 )�

 )�

� ��¹® �
ó�ÝðÀ )�( ¯³ Í°¯ � Å´�� ó�ÝðÀ )�( ëÎÞô» ó ¯ó �´��´ ëÿ½ô¯.

 )�
                   

 )�
 )�

 -���

(�) (�)

¯³ ½Þè ³ó�´ó Ë´×õ�þ )�( ó )�( ë¨�ôþ ë¨æôç �� á´í ¯³ åý�´ ë¼ 
¹ôåÖ�� �ï°.
�( Ý°�í «ô�Ã �´ëô¯üð�ëýÞÿ µü´ ¯³ ¯ó Ë´× üÞº�ñ �¹��

£â�åÿ - Ë´Õý� á´ë�üÿ - ³ïä - �´í
�( �Î°�¯ ëôçõ�þ ë¼  ¹ôåÖ�� ëô�ô¯ ¯³ Ë´× )�( ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
�( £â�åÿ - ³ïä

�( 
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�� �¹�Ö�¯÷ �µ ë�ô¹Ê �ï��å�ÿ �ýôï°õ�þ ¯�¯÷½°÷  ó�ÝðÀ µü´ ³� §º�� Ýðý°.

H

H

H

C C O

H

H

H

H

H

C C

H

H O

H

H

� ��¹® �
 :�Òýý´ �ï��å�ÿ �ýôï°õ�þ ½Þº�ø½°÷

                 

 :�Òýý´ �ï��å�ÿ �ýôï°õ�þ �¾Þýè½°÷

                 

 -���

�( �´�þ Ý�õÀ ¯ë�þ  ���ïôç �µ ¯ë�þ  �ø  £ø ëÚ°�³ á´ë� ��ü° �µ �ñ á´Õ�ø ½ô¯� Ë´Õý� á´ë�üÿ

óü¸÷ ���ïôç 
�( Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ ³� �Î´üØ Ýðý°.

� ��¹® �

�( 

�( ëÚ°�³ á´ë�þ éµí �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ üà ëôç �µ ë�¯÷ �ø �ï°�µ÷þ üà ¯³�ø ¹æºýô».
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¯³ ó�ÝðÀ  �°óñ ë¨�¹�ø ó �� ïô½�ò
¯åýè� ë ìôÏ �ï´·þ �ýôï° ó�ÝðÀ¯õð°÷õ� ³� �� ë ìôÏ �ï´·þ �ýôï° Õ´�ó³¯÷õ� ëÚ�üºø Ýðý°.

� ��¹® �
É�Ü ³��Êøþ ë ìôÍø �ï´·þ �ýôï° Õ´�ó³¯÷õ� - ë ìôÏ �ï´·þ �ýôï° ó�ÝðÀ¯õð°÷õ� = ó�ÝðÀ ó �� �ô�ø �ø �üò Ýø

 �¹�� ï�ý ø ëÿáý´üî ë ìôÏ �ï´·þ �ýôï° Õ´�ó³¯÷õ� �ýÀ�´ �µ ë ìôÏ �ï´·þ �ýôï° ó�ÝðÀ¯õð°÷õ�¹�.

 -���

�� �¹�Ö�¯÷ �µ  ó�ÝðÀõ�þ )�( ó )�( �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ³� �°¹� �ó³ü°.

� ��¹® �
ó�ÝðÀ )�( ³� ëÎÞô» ó ¯³ )�( Å´� ëÿÝðýî.

 -���

½Þè µü´ ±³÷õ�þ �¾Þýè¯õð°÷þ üà ë�¯÷ ³� �µ ¯ü° ëôåÞôåÿ ï¾�ñ ëÿ¯õ°. �üò ±³÷õ� ¯³ §�ç §´Ý� õº�ð° ó
¯ï��åøþ õ´ ±³÷� ï¾�ñ¯õð°÷þ ¹´Í� §´Ý� �ñ �¹�. 
�Ýðôñ �ø �´¹Àõ�þ µü´ ��¹® ¯õý°.
�( ¯³ Ý°�í Ë´× ¯ë� �ýÀ�´ �¹��

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ ¯ó Ë´× ³� �� ïô½�ò ¯åýè ëÚ�üºø Ýðý°.

� ��¹® �
�( ¯³ Ë´× )�( ¯ë� �ýÀ�´ �¹�.

�( Ë´Õý� á´ë�üÿ Ë´× )�( �ý¾�´ �¹�. £ôñ Ë´Õý� á´ë�üÿ üà �ºî á´ë�þ ëô³¯ ïý�µ �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ �ñ �ø
�ï°�µ÷þ  �¹�� �ð��´�üò õ´£ø �Î°�¯ ±³÷õ� )ëÚ°�³ ë�¯÷( �ý¾�´ ��½°� á´ë�þ �ý¾�´þ �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë� ïý�µ ¯�³¯.
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�� �øÝ�³ �´¯ñ Ù�ïôñ õ¼ )Ù�ïôñ �ìÐ�²ü´þ á´ë�þ ó�ÝðÀõ�þ ½ýìý�üÿ( �ï��å�ÿ ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ³� �� �¹�Ö�¯÷ �µ
ó�ÝðÀõ�þ )�( ó )�( �°¹� �ó³ü°.

� ��¹® �
ó�ÝðÀ )�( ³� ëÎÞô» ó ¯³ Í°¯ � Å´� ëÿÝðýî� ó�ÝðÀ )�( ³� ëÎÞô» ëÿÝðýî.

 -���

�� �¹�Ö�¯÷ �µ ó�ÝðÀõ�þ ¯�¯÷½°÷  ó�ÝðÀ ¯�«è Ý�¯³ ³� §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
ó�ÝðÀ � ³� ëÎÞô» ëÿÝðýî ó ¹ø ó�ÝðÀ ³� �� õî �ìÐ ëÿÝðýî.
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�á´ �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ  ¹´� �ø ëÚ°�³  �ø  á´ë� ïý�µ ��½°. 
�( Ë´Õý� á´ë�þ óü¸÷ó         �( Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ       ¹´� ³� ëÚ�üºø Ýðý°.

� ��¹® �

 -���

¯³ üà �¾´ ��� ëýæÿåý�´ ë¨æôç õý°³ó·ñ �´�Ýºý°  ó�ô¯ ¯�³¯. �¼ �µ á²½� � ¯ÙýÚø ÑæÌ� õý°³ó·ñ

�´�Ýºý° �ø  Ý�õÀ ü�Õ�� ¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´×  ¯³ �üò áº�´÷ µë�ïÿ ³� §º�� Ýðý°. ¹´Í�
ó�ÝðÀ ¯³ �üò áº�´÷ µë�ïÿ £Ú°³ �¹��

� ��¹® �

 -���

ó�ÝðÀ  ¯³ ¯ë�þ  ¯³ §�ç �ï �í ½°ñ �¹�. õ´ üà �µ �Òýý´�� ±Ý´
½°÷ £ø ���ý´þ �´ ¹´Í� ó�ÝðÀ ¯�³¯� �ôÅýª ¯õý°.
�åØ( Ý�õÀ ¯ë�þ ó�ÝðÀ �� 

�( �Õ¶ó¯ñ Ýìÿ 
�( �Õ¶�üÀ �� ëýæÿåý�´ ��  �ø ë¨æôç

� ��¹® �
�åØ( ¹´Í� ó�ÝðÀ Ý�õÀ ëÿü��°. µü´� ¯³ ��´ Ý�õÀ ¯ë� �´«ô³¯õ� �� �ï´·þ Ýì�´þ �ï �í ëÿ½ôï° ó �µ �Î°�¯
�´«ô³¯õ�þ Ý�³� Ý�¹�ø ëÿ½ô¯.

�(  ¯³ �üò ó�ÝðÀ ïÚÀ Ý���åý¶á´ ³� ¯�³¯ ó ��Í� �Õ¶�üÀ ¹´Í� ó�ÝðÀ ëÿ½ô¯. µü´� ��Í� ëÿ½ô¯ Ýø 
ó�ÝðÀ Ýì�´ ½ô¯.

�( Ý�õÀ ëÿü��°. µü´� �� �Õ¶�üÀ ��� ë¨æôç ³ÙýÜ�´ ëÿ½ô¯ ó �Î°�¯ ±³�� ¯³ ó�§° § î Ý�õÀ ü�Õ�ø ó �µ �Î°�¯
�´«ô³¯õ�þ Ý�³� Ý�¹�ø ëÿ½ô¯.
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¯³ õ´ üà �µ �Ö� ó�ÝðÀõ�þ µü´ Ý°�í ó�ÝðÀ ¹´üÐ�´ �ï �í ëÿ½ô¯� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
�( ó�ÝðÀ b. µü´� ¯³ §�å� ë¨æôç ïº�� �ø §�å� ��ë° �¨´ß ±³�� ó �´«ô³¯ �ïö� �ý¾�´ �¹�.

�( ó�ÝðÀ a. §�å� �´«ô³¯ �ýò áôïøõ�þ õî Õ�µ �ý¾�´ �¹�.
�( ó�ÝðÀ b.  �ø Áô³� á�µ �ö�´ �µ ¯³ §�å� ��ë° ó�ÝðÀ ëÿ¯õ°. ¯³ ��ïÿ  ¯³ ¯ë�þ ��üýò �ø
§�å� ��ë° �¹�.
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�������
�
�

(min)ñ�ëµ

ïìô¯�³ ¯�¯÷ ½°÷ ë´�ôÉ �ø ó�ÝðÀ µü´ �¹�:

�åØ( �üò ïìô¯�³ ë´�ôÉ �ø Ý°�í áôïø ëô�ô¯ ¯³ ó�ÝðÀ �¹�� £´��
�( �á´ ó�ÝðÀ ¯³ Ë´Õÿ �ø § î � åý�´ �ï �í ½°÷ ��½°� ¹´Í�

ë�ô¹Ê �¾Þýè  ¯³ Õ�Áæø µë�ïÿ � �� � ¯ÙýÚø ³� �´§º�

 §º�� Ýðý°.
�( �� á²½� ½À ¯ÙýÚø �µ ½´óÏ ó�ÝðÀ £ð° ëôç 

��Ùÿë�ï°÷ ó £ð° ëôç  �¾Þýè ½°÷ �¹��

� ��¹® �
�åØ( ë´�ôÉ �ø  - µü´� ëô�¯ �óåýø ¯�³�þ üà ëÚ°�³ �óåýø ëÿ��½ð° ó ïìô¯�³ �ïö� �µ ÁÖ´ ½´óÏ ïìÿ½ô¯.

�( £ôñ ïìô¯�³ ë´�ôÉ �ø  �¹�� ��ü° ëÚ°�³  ³� §º�� Ýðýî:

�¼ ëÚ°�³  ëôç  Ýî ½°÷ �¹�:

�( �¼ �µ á²½� ½À ¯ÙýÚø ëÚ°�³ ëô�ô¯  �´��´  ëôç ëÿ��½°� �¼:
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�� �ô�ø �ø õ´ ³��Êø� ëÎ�¯åøþ ëô�µïø ½°÷þ ó�ÝðÀ ë´�ôÉ �ø �ñ ³� �ðôüºý°.

 )�åØ

 )�

� ��¹® �
�åØ(

�(

 -���

�� �ô�ø �ø õ´ ³��Êø� ëÎ�¯åøþ ëô�µïø ½°÷þ ó�ÝðÀ á�µþ ë´�ôÉ �ø �ñ ³� �ðôüºý°.

 )�åØ

 )�

 )�

� ��¹® �
�åØ(

�(
�(

 -���

A ùê«

ø�º� �å�§ ³¯ ´ý½

���� þ�ë¯ �� Êý¨ë ¯³ Ë´× A ó�ÝðÀ µü´ ¯³ §�ç �ï �í ½°ñ �¹�:

�á´ ½ý´ �ýò ¯ó Ë´× ³� ��µ Ýðýî ¹´Í� ó�ÝðÀ £ø �Òýý´þ ëÿÝð°� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
Ý�õÀ ëÿü��°- µü´� �� ��µ Ý´¯ñ ½ý´ �ýò ¯ó Ë´×� ëÚ°�³þ �µ ëô�¯ �óåýø �µ Ë´× A ó�³¯ Ë´× ¯üâ´ ½°÷ ó �Î°�¯
±³�� ¯³ ó�§° § î Ý�õÀ ëÿü��° ó ¯³ï�ý ø �Î°�¯ �´«ô³¯õ�þ Ý�³� Ý�õÀ ü�Õ�ø ó ¹´Í� ó�ÝðÀ ïý¶ Ý�õÀ
ëÿü��°.
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�ï �í üà ó�ÝðÀ ¯³ á´ó �´«ô³¯ ëô��´ �ýò ëôåÞôçõ�þ ó�ÝðÀ ¯õð°÷ �¹�. õ´á�÷ ¯³ üà ó�ÝðÀ �Î°�¯ �´«ô³¯õ�þ

ëý�ñ ëôåÞôçõ�þ  ¯³ ½´�üÊ ëÎýðÿ �µ ÑæÌ� ó ¯ë��  ¯³ õ´ ��ïýø ��½° ó �µ õ´ Á° ëýæýôñ
�´«ô³¯ ëý�ñ  �ðö� üÞÿ ëô��´ ��½°� ¹´Í� ë�ô¹Ê ó�ÝðÀ ³� �´ §º�  ëÂ´Õÿ �ø¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

�� õ´ �´«ô³¯ ëô��´ üà ëôåÞôç  ëÂ´× ëÿ½ô¯� �¼ �Î°�¯ ëôåÞôçõ�þ ëÂ´Õÿ  ïý¶  ëôåÞôç
¯³ õ´ ��ïýø �¹�. �¼:

 -���

�µ ó�ÝðÀ Õæ¶ ëðý¶üî �� õý°³óÝæ´üà �¹ý°� ��� ëýæÿåý�´ á�µ  ¯³ Õ¾�³ üà ��ìºÖ´ ó ¯³ ¯ë�þ  ¯³ ë°�
�� ¯ÙýÚø §�Áè ½°÷ �¹�. ¹´Í� ë�ô¹Ê �ôåý° á�µ  ³� �´ §º� ëôç �´ ¯ÙýÚø §º�� Ýðý°. )§ î ëôåÿ á�µ
õý°³ó·ñ ¯³ ½´�üÊ �µë�üÀ �/�� åý�´ �¹�.(

� ��¹® �

 -���

��� ëýæÿåý�´ ë¨æôç õý°³ó·ñ �´�Ýºý° �/� ëôé³ �¼ �µ � ¶üø ó �� á²½� � ¯ÙýÚø� ÑæÌ� �ñ �ø �/� ëôé³ Ý�õÀ

ü�Õ�. ¹´Í� ë�ô¹Ê � ¶üøþ õý°³ó·ñ �´�Ýºý° ³� �´ §º�  §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
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ó�ÝðÀ  ¯³ Ë´Õÿ ¯ó åý�´þ ¯³ §�ç �ï �í ½°ñ �¹�. �á´ ëÚ°�³  ¯³
Õ�Áæøþ ¯ÙýÚøõ�þ ¯óí �� ½¾î� �/� ëôç �Õ¶�üÀ ü��°� ¯³ �üò Õ�Áæøþ µë�ïÿ ¹´Í� ë�ô¹Ê �¾Þýè  ó ¹´Í�

ë�ô¹Ê � ¶üøþ  ³� �´ §º�  §º�� Ýðý°.

� ��¹® �

£ôñ Ë´× ¯ó åý�´þ �¹� �¼ �Í°�¯ ³� �ø åý�´ ��°üè ëÿÝðýî:

ó £ôñ Å´ü� �¹�ôÝýôë�´þ  ¯ó �´��´ Å´ü� �¹�ôÝýôë�´þ  �¹� �¼ ¯³ õìýò Õ�Áæøþ µë�ïÿ ¹´Í�
ëÂ´×  ¯ó �´��´  «ô�õ° �ô¯.

 -���

¹´Í� ë�ô¹Ê �¹ý° ëÂ´Õÿ ¯³ ¯ó ó�ÝðÀ µü´ ³� �� üÞ°üâ´ ëÚ�üºø Ýðý°. �á´ µë�ñ �ï �í ó�ÝðÀ üà ¯ÙýÚø ��½°:

�åØ( ó�ÝðÀ �/� á´í Õæ¶ lA �� õý°³óÝæ´üà �¹ý°     

�( ó�ÝðÀ � á´í Õæ¶ gM �� õý°³óÝæ´üà �¹ý°     

� ��¹® �
�åØ(

�(

¯ü°÷ ëÿ½ô¯ Ýø ¹´Í� ëÂ´× lCH ¯³ ó�ÝðÀ �óç �ý¾�´ �¹� ó �üò �ë´ �ø Íæ� Å´ü� �¹�ôÝýôë�´þ �ý¾�´ lCH
¯³ ó�ÝðÀ �óç ïº�� �ø ó�ÝðÀ ¯óí �¹�.
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¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´× Õæ¶ ¯³ Ý°�í ó�ÝðÀ �ý¾�´ �¹�� �á´ µë�ñ �ï �í ó�ÝðÀ üà ¯ÙýÚø ��½°.

�åØ( ó�ÝðÀ �/� á´í Õæ¶ �åôëýðýî �� õý°³óÝæ´üà �¹ý°      

�( ó�ÝðÀ � á´í Õæ¶ ëðý¶üî �� õý°³óÝæ´üà �¹ý°      

� ��¹® �

�åØ(

�(

¯ü°÷ ëÿ½ô¯ Ýø ¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´× Õæ¶ �´�þ ó�ÝðÀ ¯óí �ý¾�´ �¹�.

 -���

�ø ëô�³¯ µü´ ��¹® ¯õý°:
�åØ( �ü� ¹´Í� �¾Þýè Õ´�ó³¯÷õ� ó ü� ¹´Í� ëÂ´× ëô�¯ �óåýø ¯³ µë�ñõ�þ ë¬�æÖÿ �µ ó�ÝðÀ üÞº�ñ �¹��
�ôÅýª ¯õý°.

�( �� �ý¾´Õ� ó�ÝðÀ ¹´Í� �ñ ¯³ ¯ë�þ ���� £ø �Òýý´þ ëÿÝð°� Íæ� ³� �µ ¯ü° ëôåÞôåÿ �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
�åØ( «ý´- ¯³ �ó�üè ó�ÝðÀ Ýø �Î°�¯ ±³�� ëô�¯ ó�ÝðÀ ¯õð°÷ �ý¾�´ �¹�� ¹´Í� ó�ÝðÀ ïý¶ µü�¯ �¹� óåÿ ��
á²½� µë�ñ ó ëÂ´× ëô�¯ �óåýø� ¹´Í� ó�ÝðÀ ïý¶ Ý�õÀ ëÿü��° ó ¯³ �ï�ö� �� ��ì�í ëô�¯ �óåýø ¹´Í� ó�ÝðÀ �ø

ÁÖ´ ëÿ³¹°.
�( Ý�õÀ ëÿü��°. ¯³ å¨Ì�� �óåýø �ø Íæ� µü�¯ �ô¯ñ ëô�¯ �óåýø� �Î°�¯ �´«ô³¯õ� ó �´«ô³¯õ�þ ëô��´ ëô�¯ ó�ÝðÀ
¯õð°÷ ïý¶ µü�¯ �ô¯÷ ó ¹´Í� ó�ÝðÀ õî µü�¯ �¹�. �� ëÂ´× ëôåÞôçõ�þ ó�ÝðÀ ¯õð°÷õ� �Î°�¯ �´«ô³¯õ�þ Ý�³� ïý¶
Ý�õÀ ü�Õ�ø ó �µ ¹´Í� ó�ÝðÀ Ý�¹�ø ëÿ½ô¯.

 -���

�á´ ¯³ ¯ë�þ ���� á�µõ�þ  ó  ³� ¯³ §�ç ó�ÝðÀ �µ üà Ë´× ¯ó åý�´þ �ø üà Ë´× üà åý�´þ ëð�Úè Ýðýî�
¹´Í� ó�ÝðÀ £ø �Òýý´þ ëÿÝð°� £´��

� ��¹® �
¹´Í� ó�ÝðÀ �ý¾�´ ëÿ½ô¯. µü´� ¯³ ��´ Ý�õÀ § î)�Õ¶�üÀ Õ¾�³( �Î°�¯ ±³�� ëô�¯ ó�ÝðÀ ¯õð°÷ ¯³ ó�§° § î
�ý¾�´ ½°÷ ó ¹´Í� ó�ÝðÀ ïý¶ �Õ¶�üÀ ëÿü��°.
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�ø ëô�³¯ µü´ ��¹® ¯õý°:
�åØ( Íô�ëè ëô��´ �´ ¹´Í� ó�ÝðÀ ³� ï�í ��´ü°.

�( �µ Íô�ëè ï�í �´¯÷ ½°÷ Ý°�íüà ïº�� �ø �Úýø ëöî�´ �¹��
�( �µ Íô�ëè ï�í �´¯÷ ½°÷ Ý°�íüà �øÍðô�ñ üà ë�Òý´ ëöî �¹�� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
�åØ( ë�õý� ó�ÝðÀ ¯õð°÷õ�� §�å� Õý¶üÞÿ� ÑæÌ�)Õ¾�³( � ¯ë� ó Ý���åý¶á´

�( ë�õý�)ïôÏ ó �ð¼( ó�ÝðÀ ¯õð°÷õ�
�( ¯ë�� ë�õý� ó�ÝðÀ ¯õð°÷õ� Í�ëè ëöìÿ �¹�� óåÿ �´�þ ë� ¯³ ó�ÝðÀõ� Ù��è �Òýý´ ¯�¯ñ ïýº�� óåÿ ¯ë� ¯³
ó�ÝðÀõ� Ù��è �Òýý´ ¯�¯ñ �¹�.

 -���

¯³ õ´ üà �µ ëô�³¯)�åØ ó �( ¹´Í� ó�ÝðÀ ¯³ Ý°�í Ë´× Ýî�´ �¹�� £´��
� ×´Ë� ×´Ë

(Øå�)(�)

� ��¹® �
�åØ( ¯³ §�å� �åØ ¯³ Ë´× üà ¹´Í� ó�ÝðÀ Ýî�´ �¹�. µü´� �Õ¶�üÀ ¯ë� ��Í� �Õ¶�üÀ ¹´Í� ó�ÝðÀ ëÿ½ô¯

ó ¯ë�þ Ë´× üà Ýî�´ �¹�.
�( ¯³ §�å� � ¹´Í� ó�ÝðÀ lA �� lCH Ýì�´ �¹�. µü´� ÕÎ�åý� ½ýìý�üÿ gM �ý¾�´ �µ lA �¹� ó ¯³ ï�ý ø

�� lCH ¹´üÎ�´ ó�ÝðÀ ëÿ¯õ°.
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¯³ õ´ üà �µ ëô�³¯)�åØ ó �( ¹´Í� ó�ÝðÀ ¯³ Ý°�í Ë´× �ý¾�´ �¹�� £´��

��� mL��� mL��� mL��� mL
HClHCl

� M � M

� g Al

(Øå�)(�)

� ��¹® �
�åØ( ¯³ ½Þè �åØ ¹´Í� ó�ÝðÀ Ë´× �� �� ¹°üî �ý¾�´ �¹�. µü´� ¹°üî Õæ¶ ÕÎ�ç�´þ ïº�� �ø ëðý¶üî �ô¯÷ ó

¹´Í� ó�ÝðÀ �ñ �ý¾�´ «ô�õ° �ô¯. ¯³ �üò ëô³¯ ë�õý� ó �ð¼ ëô�¯ ó�ÝðÀ ¯õð°÷ ¯³ ¹´Í� ó�ÝðÀ ��´ ¯�³¯.
�( ¯³ ½Þè � ¹´Í� ó�ÝðÀ Õæ¶ �åôëýðýî �� Lm ��� lCH ¯ó ëôé³ �ý¾�´ �¹�. µü´� ëÚ°�³ �¹ý° ¯³ Ë´× �ý¾�´

�ô¯÷ ó �� ±³�� lA �ý¾�´ �´«ô³¯ Ý´¯÷ ó ó�ÝðÀ ¹´üÐ�´ �ï �í ëÿ½ô¯.

 -���

� � � �� (min) ñ�ëµ�

ïìô¯�³ ë´�ôÉ �ø ó�ÝðÀ  ëÿ��½°.
�åØ( ¹´Í� ë�ô¹Ê �ôåý°  ³� ¯³ Õ�Áæøþ µë�ïÿ ¯ÙýÚøõ�þ
¯óí �� £ö�³í �µ ½´óÏ ó�ÝðÀ �´§º� nim/M §º�� Ýðý°.

�( ¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´×  ¯³ �üò Õ�Áæøþ µë�ïÿ �´§º�
nim/M £øÙ°³ �¹��

� ��¹® �
�åØ( ïìô¯�³ ë´�ôÉ �ø �ôåý°  ëÿ��½°.

�( �� �ô�ø �ø ¯ó �´��´ �ô¯ñ Å´ü� �¹�ôÝýôë�´þ  ïº�� �ø  �¼ ¹´Í� ëÂ´×  ïÂØ
¹´Í� �¾Þýè  «ô�õ° �ô¯.
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�� �� �� �� (min) ñ�ëµ

�/��
�/�
�/��

ïìô¯�³ ó�ÝðÀ  �´�þ B �ø Áô³� ëÚ��è ³¹î ½°÷ �¹�:
�åØ( ¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´× A ³� ¯³
Õ�Áæøþ µë�ïÿ�� �� �� ¯ÙýÚø �ø ¯¹�
�ó³ü°.

�( �á´ ³óþ õìýò ïìô¯�³ �Òýý´��
ÑæÌ� C �´§º� µë�ñ ³¹î ½ô¯� 
½ý� ïìô¯�³ £âôïø «ô�õ° �ô¯� £´��
�ñ ³� ³¹î Ýðý°.

� ��¹® �

�åØ(

ó £ôñ Å´ü� �¹�ôÝýôë�´þ A ¯ó �´��´ Å´ü� B �¹�� �¼ ¹´Í� �¾Þýè B ïÂØ ¹´Í� ëÂ´× A �¹�.
�¼:

�( £ôñ Å´ü� �¹�ôÝýôë�´þ C �ý¾�´ �¹�� �¼ ¹´Í� �¾Þýè �ñ ïý¶ �µ ¹´Í� �¾Þýè B �ý¾�´ «ô�õ° �ô¯)¹ø
�´��´ �ñ( ó ¯³ ï�ý ø ½ý� ïìô¯�³ ë´�ôÉ �ø C �ð°�´ «ô�õ° �ô¯.

ñ�ëµ

B ø� Éô�´ë ³�¯ôìï

C ø� Éô�´ë ³�¯ôìï
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�� �� �� �� (min) ñ�ëµ

�/��
�/�
�/��

ïìô¯�³ ó�ÝðÀ  �´�þ B �ø Áô³� ëÚ��è ³¹î ½°÷ �¹�:
�åØ( ¹´Í� ë�ô¹Ê �ôåý° B ³� ¯³ Õ�Áæøþ µë�ïÿ

�� �� �� ¯ÙýÚø �ø¯¹� �ó³ü°.
�( ¹´Í� ó�ÝðÀ ³� ¯³ Õ�Áæøþ µë�ïÿ �� �� ��
¯ÙýÚø �ø¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �

�åØ( 

�( ¹´Í� ó�ÝðÀ �µ �Úºýî ¹´Í� ë�ô¹Ê �¾Þýè ü� ëÂ´× üà ë�¯÷ �´ Å´ü� �¹�ôÝýôë�´þ �ø¯¹� ëÿ�ü°.
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�´�þ ó�ÝðÀ ¯�¯÷ ½°÷ ïìô¯�³)ÑæÌ�- µë�ñ( Ý´�ò ¯þ�Ýºý° �ø Áô³� µü´ ³¹î ½°÷ �¹�:

�
�

�� �� �� �� �� ��

�/���
�/�

�/���

(min) ñ�ëµ
A B C

�åØ( ¯³ Ý°�íüà �µ Õô�Áè µë�ïÿ A ó B ó C ¹´Í� ó�ÝðÀ �ý¾�´ �¹�� �°óñ ë¨�¹�ø �ôÅýª ¯õý°.
�( ¹´Í� ë�ô¹Ê �¾Þýè  ³� ¯³ Õ�Áæøþ µë�ïÿ �� �� �� ¯ÙýÚø �´§º� ëôç �´ åý�´ �´ ¯ÙýÚø §º�� Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ( ¯³ Õ�Áæøþ µë�ïÿ A- µü´� ¯³ �ó�üè ó�ÝðÀ ÑæÌ� ëô�¯ �óåýø �ý¾�´ �ô¯÷ ó ¯³ ï�ý ø �Î°�¯ �´«ô³¯õ� ¯³ ó�§°
µë�ñ �ý¾�´ �ô¯÷ ó ¹´Í� ó�ÝðÀ �ý¾�´ «ô�õ° �ô¯.

�( 

 -���

�´Ýý� õ�þ �åÿ µü´ ³� É�Ü á´ó÷õ�þ Í�ëæÿ �ïö� ¯¹�ø�ð°þ Ýðý°. Õ´ëôç ëôåÞôåÿ õ´ üà ³� �ðôüºý°

�åØ(O C H� �C H� ��(
OH

H C
O

�(CC
H

H
�

O
CH�

�(
C

O

C H� � C H� �

� ��¹® �
�åØ( ��´ - �( �¹ý° - 

�( �å°õý° - �( Ý�ôñ - 

 -���

£´� �ï�Ì�³ ¯�³üî Ýø �´Ýý�õ�þ ëô�ô¯ ¯³ üà ¯¹�ø ó ü� «�ïô�¯÷ «ô�Ã Õý¶üÞÿ ó ½ýìý�üÿ ë¾��öÿ ¯�½�ø ��½ð°�

� ��¹® �
µü´� ¯�³�þ á´ó÷ Í�ëæÿ üÞº�ïÿ õº�ð°. ë�ê ¯³ «�ïô�¯÷ �åÞèõ� á´ó÷ HO ó�ô¯ ¯�³¯ ó �ø Íæ� ó�ô¯ �üò á´ó÷
Í�ëæÿ� «ô�Ã Õý¶üÞÿ ó ½ýìý�üÿ üÞº�ïÿ �µ «ô¯ ï¾�ñ ëÿ¯õð°.
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H H

H H

H HC CO

�

H H

H H

HH CC O

�

¹�«��³ ¯ó ëôåÞôç ���ïôç ó ¯þë�ýè��´ ï¾�ñ ¯�¯÷ ½°÷ �¹�:
�åØ( õ´ ¹�«��³ ë´�ôÉ �ø Ý°�í �´Ýý� �¹��

�( Õ´ëôç ëôåÞôåÿ �üò ¯ó �´Ýý� £ýº��
 �ñõ� £ø ïº��ÿ �� üÞ°üâ´ ¯�³ï°�

�( ïÚÊøþ �ô¿ Ý°�í �´Ýý� ��é�´ �¹�� £´��

� ��¹® �
�åØ( ¹�«��³� ë´�ôÉ �ø ¯þë�ýè��´ ó ¹�«��³� ë´�ôÉ �ø ���ïôç �¹�.

�(  - �ñõ� �ü¶óë´õ�þ ¹�«��³þ ëÿ��½ð°. Õ´ëôç ëôåÞôåÿ: 
�( ïÚÊø �ô¿ ���ïôç �ý¾�´ �¹�. µü´� H-O )á´ó÷ �åÞæÿ( ëô�ô¯ ëÿ�ô�ï° ¯³ �¾Þýè �ýôï° õý°³ó·ïÿ ½´Ý� Ýð°
Ýø ïý´óþ �ýò ëôåÞôåÿ Ùôþ ëÿ��½° óåÿ �ýò ëôåÞôç ��´õ� ïý´óþ ��±�ø ÅÎýØ ó�ï°³ó�å¼ ó�ô¯ ¯�³¯.   

 -���

�� �ô�ø �ø �°óç:
�åØ- ¯ó�´Ýý� ï�í�´¯÷ ½°÷ £ø
ïº��ÿ �� õî ¯�³ï°� Õ´ëôç ëôåÞôåÿ
�ñõ� ³� �ðôüºý°.

�- Õ´ëôç ¹�«��³þ ���ïôç ³� ³¹î
Ýðý°.

�- �Ö�ó� ¯³ ïÚÊø �ô¿ ¯ó
�´Ýý� ³� £âôïø �ô�ýø ëÿÝðý°�

�- �ø ïÌ´ ½ì� Ý°�í �´Ýý� £â�åÿ Ýì�´þ ¯�³¯� £´��

� ��¹® �
�åØ- �üò ¯ó �� üÞ°üâ´ �ü¶óë´ ëÿ��½ð° ó Õ´ëôç ëôåÞôåÿ õ´ ¯ó ïý¶  ëÿ��½°.

�- 
H

H H

H

 ���ïôç �åÞè �ô¯÷ ó ¯�³�þ á´ó÷ Í�ëæÿ õý°³óÝºýè  ëÿ��½°.

�- �åÞèõ� �ø Íæ� ¯�½�ò á´ó÷  ëÿ�ô�ïð° �ýôï° õý°³ó·ïÿ �¾Þýè ¯õð° Ýø ��±�ø�þ Ùôþ �¹� ó ��Í� ��é
³Õ�ò ïÚÊø�ô¿ �ñõ� ëÿ½ô¯ óåÿ ��´õ� �ýôï° õý°³ó·ïÿ �¾Þýè ïìÿ¯õð°.

�- £â�åÿ ¯þ ë�ýè ��´ Ýì�´ �¹�. µü´� ëôåÞôçõ�þ �åÞè �� �¾Þýè �ýôï° õý°³ó·ïÿ �ø üÞ°üâ´ ï¶¯üà ½°÷ ó Õ�Áæø
�ýò ëôåÞôåÿ �ñõ� Ýì�´ ëÿ½ô¯ óåÿ ëôåÞôçõ�þ ¯þ ë�ýè ��´ �µ üÞ°üâ´ ¯ó³�´ �ô¯÷ ó ÕÆ�þ �ý¾�´þ ³� �½Ò�ç
ëÿÝðð° ó �� �ô�ø �ø �üðÞø �´í �ñõ� �´��´ �¹�� �¼ £â�åÿ ¯þ ë�ýè ��´ Ýì�´ «ô�õ° �ô¯.
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�� �ô�ø �ø �°óç ¯�¯÷ ½°÷�  ó�ÝðÀ á�µþ µü´ ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �

C H

HH

O C

H

H

H

O

HH

 -���

�� �ô�ø �ø ó�ÝðÀõ�þ:  )A
 )B

�åØ( ¯åýè �Ö�ó� �ï��å�ÿ ¯ó ó�ÝðÀ £ýº��
�( �� �¹�Ö�¯÷ �µ Ù�ïôñ õ¼ �ï��å�ÿ ��¬ý´ üà ëôç �� ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ( ¯³ ó�ÝðÀ �óç �� �ø Áô³� á�µ óåÿ ¯³ ó�ÝðÀ ¯óí �� �ø Áô³� ë�üÐ �¹� ó �´�þ ��°üè �� ë�üÐ �ø ��
á�µ ëÚ°�³þ �ï´·þ ëÂ´× ëÿ½ô¯.

�( ó�ÝðÀ  ³� �´ÍÞ¼ Ý´¯÷ ó �� ó�ÝðÀ  �ìÐ ëÿÝðýî.

A

)
)
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�� �ô�ø �ø ïìô¯�³ ó ¯�¯÷õ�þ �°óç �ø �´¹Àõ� ��¹® ¯õý°.

C

H

H

H +

CO O + H

H

� O

�åØ( ó�ÝðÀ ¯�¯÷ ½°÷ á´ë�¯÷ �¹� ü� á´ë�áý´� Íæ� ³� �ôÅýª ¯õý°.
�(  ó�ÝðÀ ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
�åØ( á´ë�¯÷� £ôñ ¹Êª �ï´·þ ë¨Âôé� �µ ó�ÝðÀ ¯õð°÷õ� ��üýò�´ �¹�. 

�( 

�ü
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��ýæò áæýÞôç üà ïôÏ �åÞè �¹� Ýø �µ �ñ �ø Íðô�ñ ë�¯÷�þ Å° ü® ¯³ ³�¯ü��ô³ «ô¯³óõ� �¹�Ö�¯÷ ëÿ½ô¯. ��ýæò
áæýÞôç  á´ë� ëÿáý´¯ �� ¯ë�þ �ñ �ø �ï°�µ÷þ  �Õ¶�üÀ ü��°. á´ë�þ óü¸÷þ �üò ë�¯÷ ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �

                                                                         

 -���

�� �¹�Ö�¯÷ �µ ó�ÝðÀõ�þ )�( � )�( ó )�( �  ó�ÝðÀ µü´ ³�� �ø¯¹� �ó³ü°.
                                                       
                                             )�
                                       )�

                                        )�

� ��¹® �

ó�ÝðÀ )�( ³� ëÎÞô»� ó�ÝðÀ )�( ³� ëÎÞô» ó ëÎ�¯åø ³� ¯³  Å´� ëÿÝðýî. ó�ÝðÀ )�( ³� ëÎÞô» ëÿÝðýî.

 )�

 )�

 )�

 -���

�� �¹�Ö�¯÷ �µ ó�ÝðÀõ�þ )�( ó )�(�  ó�ÝðÀ µü´ ³� �ø¯¹� �ó³ü°.

� ��¹® �
ó�ÝðÀ )�( ³� ¯³ )�( Å´� ëÿÝðýî ó �ñ ³� �� ó�ÝðÀ ½ì�³÷ )�( �ìÐ ëÿÝðýî.
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�´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ  ��ýæò áæýÞôç �µ  �ø  �ø ��� ·óç á´ë� ïý�µ ¯�³üî. Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷þ
��ýæò áæýÞôç £Ú°³ �¹��

� ��¹® �

 -���

¯³ üà Ý�³«�ïøþ �ôåý°Ýðð°÷þ ï¾�¹�ø �µ �³¯ áð°í� �ïÖ �³ ëöý�ÿ ³óþ ¯�¯÷ �¹�. ¯³ Ý°�í ëÞ�ñ �§�ì�ç óÙôÏ £ðýò
�ïÖ �³þ �ýÀ�´ �¹�� �ï��³ áð°í ü� �ï��³ �³¯. £´��

� ��¹® �
¯³ �ï��³ �³¯ µü´� �ø Íæ� ³ü¶�´ �ô¯ñ ëô�¯ ¹Êª �ì�» �ý¾�´ �¹�.
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¯³ �°óç µü´ ÑæÌ� �ôåý°   ó  ¯³ µë�ñõ�þ ë¬�æØ �¼ �µ ½´óÏ ó�ÝðÀ ¯�¯÷ ½°÷ �¹�. �üò
�°óç ³� Ý�ëè Ýðý°. �µ ëÚ�üºøþ ¯�¯÷õ�þ �ø¯¹� �ë°÷ ¯³ ¯ó ¹�ôñ �«´� £ø ï�ý ø�þ ëÿáý´ü°�

............

............

............

............

....................................

............ ............ ............

............

........................

........................

............

� ��¹® �

............

............

............

............

....................................

............ ............ ............

............

........................

........................

............

�� �´³¹ÿ ¯�¯÷õ�þ ¯ó ¹�ôñ �«´ �ø �üò ï�ý ø ëÿ³¹ýî Ýø ¹´Í� �ôåý° ü� ëÂ´× ¯ó ë�¯÷�þ Ýø Å´ü�õ�þ
�¹�ôÝýôë�´þ½�ñ �� õî �´��´ �¹�� ëº�óþ �¹�. ¹´Í� ó�ÝðÀ �´�þ õìø ëô�¯ ½´Ý�Ýðð°÷ ¯³ ó�ÝðÀ üÞº�ñ ó
�´��´ �¹�.
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£´� ½ý� ïìô¯�³ �ôåý°  �ð°�´ �µ ½ý� ïìô¯�³ �ôåý°  �¹��

� ��¹® �
 Å´ü� �¹�ôÝýôë�´þ �¶³á�´þ ¯�³¯� �ð��´�üò ¯³ ó�§° µë�ñ� �ôåý°  � � �´��´  �¹�.

 -���

�� �ô�ø �ø ��¹® Ùºì� )�( £ø ³��Êø�þ ëý�ñ ¹´Í� ë�ô¹Ê �ôåý°  ó ¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´×  ó�ô¯
¯�³¯�

� ��¹® �
õì�ïÊô³ Ýø ë¾¬Ä �¹�

 -���

¯³ ½Þè µü´ ¯�¯÷õ�þ � ´�ÿ ë´�ôÉ �ø ó�ÝðÀ � ¶üøþ  �´ ��´ á´ë� ¯�¯÷ ½°÷ �¹�:

�ÌæÑ

¹´Í� ë�ô¹Ê �ôåý°  ó ¹´Í� ë�ô¹Ê ëÂ´×  ³� ¯³ ¯÷ ��ïýøþ ¯óí �µ �Ñ�µ ó�ÝðÀ ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �
¯÷ ��ïýøþ ¯óí �µ �Ñ�µ ó�ÝðÀ üÎðÿ ��ïýø �� �� ��
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�� �ô�ø �ø ½Þè µü´ �°óç ³� Ý�ëè Ýðý°. ¯³��³÷þ Íêë� Í°¯õ�þ �ø¯¹� �ë°÷� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �

Íêë� ëðÖÿ �´�þ �Òýý´ ÑæÌ� A )ë�ê� ��/�-( ï¾�ñ ëÿ¯õ° Ýø A ëÂ´× ½°÷ ó �Î°�¯ ëôçõ�þ �ñ Ý�õÀ ëÿü��°.
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�ï��å�ÿ ó�ÝðÀõ�þ µü´ ³� �� �¹�Ö�¯÷ �µ �ï��å�ÿ �ýôï°õ� �ø ¯¹� �ó³¯÷� ïìô¯�³ �Òýý´ �ï��å�ÿ ³� �´�þ �ñõ� ³¹î Ýðý°.

� ��¹® �
���°� ëÎ�¯åøþ ó�ÝðÀ �ï �í ½°÷ ³� �ø Áô³� áº�´¯÷ ü� ¹�«��³þ �´�þ ëô�¯ ëô�ô¯ ¯³ �ñ ëÿïôüºýî �� �Î°�¯ �ýôï°õ�
�ö�´ ë¾¬Ä ½ô¯.

�ï´·þ �ýôï°õ� ��ü° ¯�¯÷ ½ô¯.
H

C
H

H

H

C

H

ïÞ�ø: �ï´·þ �ýôï°  ¯³ �°óç ÁÖ¨øþ �� Ý��� ¯³¹ÿ ¯�¯÷ ï¾°÷ �¹� Ýø �´�þ §è �üò �ì´üò ëÚ°�³ �ñ
ëô³¯ ïý�µ ëÿ��½°!

H

H

H

H H H
H C

H

H

HC

H

H

ÿ�å��ï�

ÿ�å��ï�
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ëÚ°�³  ó�ÝðÀ ¹ô«�ò ë��ñ Ýø �µ ³ó¿ á´ë�¹ð ÿ �ø ¯¹� �ë°÷ �¹� �� ëÚ°�³ �ø ¯¹� �ë°÷ �µ ³ó¿
�ï��å�ÿõ�þ �ýôï° ë�Ö�ó� �¹�. £´��

� ��¹® �
£ôñ ¯³ ³ó¿ á´ë�¹ð ÿ ëìÞò �¹� «Ê�õ�þ ��¶�³þ ó ë¾�õ°÷ Ýðð°÷ ó�ô¯ ¯�½�ø ��½° ó �µ É´Õÿ õì�ñÉô³ Ýø
ëÿ¯�ïýî �ï´·þõ�þ ëô�ô¯ ¯³ �°óç �ï´·þ �ýôï°� �ï´·þ ó�ÙÎÿ �ýôï° ëô³¯ ïÌ´ ¯³ �´Ýý� ë´�ôÉø ïýº� �æÞø ëý�ïâýò
�ï´·þõ�þ �ýôï°þ �ñ �ýôï° ¯³ �´Ýý�õ�þ áôï�áôñ �¹� ó ¯üâ´ �üò Ýø ¯³ ³ó¿ á´ë�¹ð ÿ ïý´óõ�þ �ýò ëæÞôåÿ
ïý¶ �µ �ýò ëÿ³óï° óåÿ ¯³ ³ó¿ �ï´·þ �ýôï° �üò ïý´óõ� ¯³ ïÌ´ á´Õ�ø ïìÿ½ôï°� �ø �üò ¯éüè á´ë�þ �ø ¯¹� �ë°÷ �µ
³ó¿ á´ë�¹ð ÿ ïìÿ�ô�ï° ¯ÙýÚ�� �� á´ë�þ ë¨�¹�ø ½°÷ �µ ³óþ �ï´·þ �ýôï°õ�þ üÞº�ñ ��½°.

 -���

 �µ üà ë¨æôç ��ÿ ³ïä �� ÑæÌ�  ¯³ üà �¾´ ëô�ô¯ �¹�)¹�ë�ïøþ �óåýø(. �üò ë¨æôç ³�
�ø �´�ý� ¯³ ¹ø �¾´ �ø § îõ�þ �� � ��� ó ��� ëýæÿåý�´ ëÿ³ü¶üî. �´í� § î� ¯ë�� ÑæÌ�� ³ïä� £â�åÿ ó

Ë´Õý� á´ë�üÿ ë¨æôç ü�¯ ½°÷ ¯³ �üò ¹ø �¾´ ¯³ ëÚ�üºø �� �¾´ �óåýø £ø �Ö�ó�ÿ Ý´¯÷ �¹�� �ìÐ Ý°�í «�Áý�
�´�þ �üò ¹ø �¾´ �� õìýò «�Áý� ¯³ ¹�ë�ïøþ �óåýø �´��´ �¹��
�á´ «ô�Áÿ ³� Ýø ëÚ°�³ �ñõ� �ø ëÚ°�³ ë�¯÷ ó��º�ø �¹�� «ô�Ã ëÚ°�³þ ó «ô�Áÿ ³� Ýø ëÚ°�³ �ñõ� �ø ëÚ°�³ ë�¯÷
�º�âÿ ï°�³¯� «ô�Ã ½°�ÿ �ð�ëýî� �µ ëý�ñ «�Áý�õ�þ �ý�ñ ½°÷� Ý°�í «�Áý� ¹�ë�ïøþ �óåýø ½°�ÿ ó Ý°�í ëÚ°�³þ

«ô�õ° �ô¯�

� ��¹® �

î §
í´�÷¯´Ý ´ýýÒ�

÷°ï�ë ���� �ë¯
÷¯´Ý ´ýýÒ�÷¯´Ý ´ýýÒ�

÷°ï�ë ���� ÷°ï�ë ����
÷°ï�ë ����÷°ï�ë ����÷°ï�ë ���� �ÌæÑ

äï³
÷°ï�ë ����

ÿ��
ÿå�â£

ÿü�ë´á �ýÕ´Ë
÷°ï�ë ����÷°ï�ë ����÷°ï�ë ����

÷¯´Ý ´ýýÒ�÷¯´Ý ´ýýÒ�÷¯´Ý ´ýýÒ�øýåó� ÿü�ë´á �ýÕ´Ë

øýåó� þ�ë¯
øýåó� í´�

÷°ï�ë ����÷°ï�ë ����÷°ï�ë ����

§ î ó �´í ë¨æôçõ�þ �¾´ ü�¯ ½°÷ �� § î ó �´í ë¨æôç ëô�ô¯ ¯³ �¾´ �óåýø �´��´ �¹� ó § î� �´í ó Ë´Õý�
á´ë�üÿ «�Áý� ëÚ°�³þ õº�ð°. ¯³ §�åÿ Ýø ¯ë�� ÑæÌ�� ³ïä ó £â�åÿ «�Áý� ½°�ÿ ëÿ��½ð°.
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�´�þ Ý�õÀ ¯ë�þ  ���ïôç �µ ¯ë�þ  �ø ¯ë�þ  £ø ëÚ°�³ á´ë� ��ü° �µ �ñ á´Õ�ø ½ô¯�

� ��¹® �

üÎðÿ ���ïôç ëÚ°�³  á´ë� �µ ¯¹� ëÿ¯õ° �� �µ ¯ë�þ ��é�´ �ø ¯ë�þ ��üýò�´ �´¹°.

 -���

�á´ �´�þ �Õ¶�üÀ ¯ë�þ  ¹´� �ø ëÚ°�³  �ø J �� á´ë� ïý�µ ¯�½�ø ��½ýî� Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷ ó Ë´Õý�
á´ë�üÿ ëôåÿ ¹´� ³� ë¨�¹�ø Ýðý°.

� ��¹® �

 Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷þ ¹´�

 Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷þ ¹´�

³ó¿ �óç �´�þ �Îýýò Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ ¹´�:

 á´ë�þ éµí �´�þ �ñ Ýø üà ëôç ¹´�  �Õ¶�üÀ ¯ë� �ý��°

 Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ ¹´�

³ó¿ ¯óí �´�þ �Îýýò Ë´Õý� á´ë�üÿ ëôåÿ ¹´�:
)�´í ëôåÿ ¹´�()Ë´Õý� á´ë�üÿ óü¸÷þ ¹´�( 
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´�� èý�ë þ¯

OH

H

H

C H

H

H

C O HH

H

H

C

H

H

C

çôï���

���ïôç ó ¯þë�ýè ��´ �ü¶óë´õ�þ ¹�«��³þ üÞ°üâ´ï°. �ø ïÌ´ ½ì� Ý°�íüà �µ �üò ¯ó ë�¯÷ ïÚÊøþ �ô¿ ��é�´þ ¯�³¯�
 £´�� �´�þ ü�Õ�ò ��¹®� ¹�«��³ �ñõ� ³� �� ëôåÞôç �� ëÚ�üºø Ýðý°.

� ��¹® �
���ïôç ïÚÊø �ô¿ ��é�´þ ¯�³¯� µü´� ���ïôç �ø Íæ� ¯�½�ò O H ëÿ�ô�ï° �� ëôåÞôçõ�þ �É´�× «ô¯ �ýôï°
õý°³ó·ïÿ �´Ù´�³ Ýð° ó �üò ��±�ø Ùôþ ��Í� ��é ³Õ�ò ïÚÊø �ô¿ ���ïôç ëÿ½ô¯. ¯³ Áô³�ÿ Ýø ¯þë�ýè��´
õý°³ó·ñ ë�Âè �ø �Ýºý¸ñ ï°�½�ø ó ïìÿ�ô�ï° �� ëôåÞôçõ�þ �É´�× «ô¯ �ýôï° õý°³ó·ïÿ �¾Þýè ¯õ°.
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