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 های شیمیایی و استوکیومتریاول واکنش بخش

ت
س

ه ت
مار

ش
 

 : موازنه3بخش اول شیمی 

ور 3تعذاد تست ها: 
نک

ک
 

اػیذ تا هقذاس کافی کلؼین ّیذسٍکؼیذ، ًؼثت دس هؼادلِ هَاصًِ ؿذُ ٍاکٌؾ کاهل فؼفشیک  1

 ضشیة هَلی فؼفشیک اػیذ تِ ضشیة هَلی آب کذام اػت؟

1 )
2
1                             2 )

3
2                              3 )

4
3                              4 )

3
4 

ی 
اض

سی
85 

OHSNOHHNOدس هؼادلِ ی ٍاکٌؾ:  2 223   ُپغ اص هَاصًِ، ضشیة هَلی کذام هاد

 تضسگتش اػت؟

1 )NO                            2 )SH2                             3 )OH2                 4 )3HNO 

فی
تألی

 

OHFeHOFeدس هؼادلِ ی  3 2232   تؼذ اص هَاصًِ، هدوَع ضشایة آّي ٍ ّیذسٍطى چقذس

 اػت؟

1 )5                            2 )4                             3 )3                             4 )6 

ی 
اض

سی
89 

 

ت
س

ه ت
مار

ش
 

یح
صح

ه 
سین

گ
 

 : موازنه4پاسخ تشریحی بخش اول شیمی 
 

1 (1) )()()()()()( IOHsPOCaaqPOHaqOHCa 2243432 6123  

( SH2  ٍ3HNOکٌین صیشا دس ػوت چپ ٍاکٌؾ، دس دٍ هادُ )ؿشٍع ًوی Hهَاصًِ سا اص اتن  (4) 2

         اًدام S( اتن 4ٍ ) H( اتن 3، )O( اتن 2، )N( اتن 1آهذُ اػت. پغ تِ تشتیة هَاصًِ سا اص )

 هی دّین: 

OHSNOSHHNOOHSNOSHHNO 223223 432322
2
3

1
2
3

1  

3 (1)  
5233231 2

هيدرٍشىآهي

232  OHFeHOFe 
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

 : انواع واکنش ها3بخش اول شیمی 

ور 33تعذاد تست ها: 
نک

ک
 

 ؟ًوی ؿَددس کذام ٍاکٌؾ هادُ ًاهحلَل دس آب، تـکیل  1

1 ) )()()( aqKIaqNOPb 223              2 ) )()( aqCONaaqCaCl 322 

3 ) )()( sPONaaqZnSO 434               4 ) )()()( aqSOHaqOHMg 422 

ی 
دشت

ت
92 

 ؟ًوی ؿَدکذام ٍاکٌؾ تِ كَستی کِ هؼادلِ ی آى ًَؿتِ ؿذُ اػت، اًدام  2

1 ))()()()()( gHaqOHBeIOHsBe 2222  

2 ))()()()( gOaqCOLigCOaqOLi 232222 222  

3 ))()()()()( aqKNOsPbCrOaqCrOKaqNOPb 344223 2 

4 ))()()()( aqKClsBaSOaqSOKaqBaCl 24422  

ی 
دشت

ت
92 

ؿواسُ اتن ّای ؿشکت کٌٌذُ دس هؼادلِ ی هَاصًِ ؿذُ ٍاکٌؾ ػَختي اتاى دس هقایؼِ تا هؼادلِ ی  3

هَاصًِ ؿذُ ٍاکٌؾ آلَهیٌیَم تا ّیذسٍکلشیک اػیذ .......... ٍ دس .......... ٍاکٌؾ، فشاٍسدُ گاصی 

 تَلیذ ..........

 هی ؿَد. -ّش دٍ -( تیؾ تش2هی ؿَد.                  -ایي دٍ یکی اص -( کن تش1

 هی ؿَد. -یکی اص ایي دٍ -( تیؾ تش4ًوی ؿَد.          -ّیچ یک اص ایي دٍ -( کن تش3

ی 
اض

سی
92 

 کذام ػثاست دسػت اػت؟ 4

 ( اتاًَل سا هی تَاى اص ٍاکٌؾ کشتي هًََکؼیذ تا ّیذسٍطى تذػت آٍسد.1

 اص ٍاکٌؾ ػیلیؼین تتشاکلشیذ خالق تا هٌگٌض تْیِ هی کٌٌذ.( ػیلیؼین خالق سا 2

 ( اص ٍاکٌؾ تخاس آب تؼیاس داؽ تا صغال ػٌگ، هی تَاى هتاى تْیِ کشد.3

 ( اص قَعی ّای داسای لیتین اکؼیذ، تشای تَلیذ اکؼیظى ٍ تلفیِ َّا دس فضاپیوا اػتفادُ هی ؿَد.4

ی 
اض

سی
91 

ٍاکٌؾ ػذین کشتٌات تا کلؼین ًیتشات، اص ًَع .......... اػت کِ دس آى تشکیة ًاهحلَل دس آب  5

 تـکیل ......... ٍ هدوَع ضشیة ّای هَلی هَاد دس هؼادلِ هَاصًِ ؿذُ آى، تشاتش .......... اػت. 

 6 -ًوی ؿَد -( تشکیثی2                                  6 -هی ؿَد -( تشکیثی1

 5 -هی ؿَد -( خاتِ خایی دٍگا4ًِ                 5 -ًوی ؿَد -خاتِ خایی دٍگاًِ( 3

ی 
دشت

ت
91 
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 ؟ًوی ؿَددس کذام ٍاکٌؾ، فشاٍسدُ گاصی تـکیل  6

1 ) )()( gOHsC 2                       2 ) )()( aqSOHsZn 42 

3 ) )()( aqHClsMnO2                    4 ) )()()( gOHgCOsONa 222 

ی 
دشت

ت
91 

 ؟ًوی ؿَددس کذام ٍاکٌؾ گاص اکؼیظى آصاد  7

1 )  )()( sMnOsKClO 2
3                         2 ))(gON 522 

3 ))(sKNO3                                  4 ))(sCOLi 32 

ی 
اض

سی
90 

ؿیویایی کذام ٍاکٌؾ، پغ اص کاهل ٍ هَاصًِ کشدى، هدوَع ضشیة ّای دس هؼادلِ  8

 اػتَکیَهتشی هَاد، تشاتش اػت؟



  

)()())()()

)())()()

sOFesNadgOgHCc

sKNObaqHClsMnOa Ct o

32283

500
32 

1 )a  ٍd             2 )b  ٍd              3 )b  ٍc               4 )a  ٍc 

ی 
دشت

ت
90 

  اػت؟دیگش هحلَل ٍاکٌؾ کذام ٍ  A ،Bتا تَخِ تِ ٍاکٌؾ صیش، هَاد  9

 

 
 

 ( هتاًَل، ّیذسٍکلشیک اػیذ، آب 1

 ( هتاًَل، آب، کشتي دی اکؼیذ2

 ( دی هتیل اتش، ّیذسٍکلشیک اػیذ، آب3

 ( دی هتیل اتش، آب، کشتي دی اکؼیذ4

ی 
دشت

ت
90 
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 دس کذام ٍاکٌؾ، فشاٍسدُ ی گاصی تـکیل هی ؿَد؟ 10

1 ) )()( aqHClsMgO                          2 ) )()( aqHClsMnO2 

3 ) )()( sMgISiCl4                             4 ) )()( aqNaOHaqNaHCO3 

َس 
کـ

اص 
ج 

خاس
ی 

اض
سی

90 

 دس کذام ٍاکٌؾ، گاص کلش آصاد هی ؿَد؟ 11

 



 )())()

)()())()()

, gClSOdsKClOc

aqSONaaqNaClObaqHClsMnOa

MnO

223

322

2
 

 

1 )b  ٍd             2 )b  ٍc               3 )a  ٍc               4 )a  ٍd  َس
کـ

اص 
ج 

خاس
ی 

دشت
ت

90 

 ْای صیش دسػت اػت؟کذام هغلة دستاسُ ی ٍاکٌـ 12

)()()())()()()()

)())()()()

gClgSOgClSOIVsCuaqZnClsZnaqCuClIII

sNaHCOIIgOsKNOsKNOI Ct o

222222

322
500

3 2



  

 

 اص ًَع خاتِ خایی دٍگاًِ اػت. III( ٍاکٌؾ 1

 ، تِ كَستی کِ هؼادلِ آى ًَؿتِ ؿذُ اػت، اًدام هی گیشد.I( ٍاکٌؾ 2

 اػت. 6ّا ، هدوَع ضشیثْای هَلی فشاٍسدIIُی ٍاکٌؾپغ اص کاهل ٍ هَاصًِ کشدى هؼادلِ( 3

لیتش فشاٍسدُ ّای گاصی دس  2/11هَل ٍاکٌؾ دٌّذُ،  25/0، تِ اصای هلشف IV( دس ٍاکٌؾ 4

 آصاد هی ؿَد. STPؿشایظ 

ی 
دشت

ت
89 

 کذام هغلة دسػت اػت؟ 13

 تاص، اص ًَع تشکیثی اػت. -( ٍاکٌؾ خٌثی ؿذى اػیذ1

 هحلَل ػذین یذیذ، اص ًَع خاًـیٌی دٍگاًِ اػت.( ٍاکٌؾ گاص کلش تا 2

( گاص حاكل اص ٍاکٌؾ آّي تا ّیذسٍکلشیک اػیذ سا اص ٍاکٌؾ ػذین تا آب ًیض هی تَاى تِ 3

 دػت آٍسد.

( گاص حاكل اص تدضیِ گشهایی پتاػین کلشات سا اص تدضیِ کلؼین کشتٌات تش اثش گشها هی تَاى 4

 تْیِ کشد.

ی 
اض

سی
87 
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

یح
صح

ه 
سین

گ
 

 : انواع واکنش ها3پاسخ تشریحی بخش اول شیمی 
 

اص ایي ٍاکٌؾ تشای  (4) 1

 Iؿٌاػایی یَى یذیذ 

 اػتفادُ هی ؿَد.


رًگ زرد رسَب

2323 22  )()()()()( sPBIaqKNOaqKIaqNOPb 

سػَب 

)(sCaCO3 
 تـکیل هی ؿَد.

 )()()()( sCaCOaqNaClaqCONaaqCaCl 3322 2 

یَى فؼفات تِ خض 

قلیایی، فؼفات فلضات 

دس آب  ًاهحلَل

 )سػَب( هی تاؿٌذ.

 )()()()()( sPOZnaqSONasPONaaqZnSO 24342434 323 

 
)()()()()( lOHaqMgSOaqSOHaqOHMg 24422 2 

 تِ تؼذ( حزف ؿذُ اػت. 94*** هَاد ًاهحلَل دس آب، تشای کٌکَس خذیذ )

 دس تیي فلضات قلیایی خاکی، تشیلین فؼالیت ؿیویایی کوی داسد ٍ تا آب ٍاکٌؾ ًوی دّذ. (1) 2

 ْاتؼذاد اتو ٍاکٌؾ (2) 3

)()()()( gOHgCOgOgHC 22262 6472  40 

)()()()( gHaqAlClaqHClsAl 23 3262  28 
 

گاص هتاى سا هی تَاى اص ٍاکٌؾ صغال ػٌگ تا  (3) 4

)()()()( تخاس آب تؼیاس داؽ تْیِ کشد: gCOgCHgOHsC 24222   

هتاًَل )ًِ اتاًَل( سا هی تَاى اص ٍاکٌؾ کشتي 

)()()( هًََکؼیذ تا ّیذسٍطى تذػت آٍسد: lOHCHgHgCO 322  

ػیلیؼین خالق سا اص ٍاکٌؾ ػیلیؼین 

تتشاکلشیذ خالق تا هٌیضین )ٍ ًِ هٌگٌض( تْیِ 

 هی کٌٌذ:
)()()()( sMgClsSisMglSiCl 24 22  

اص قَعی ّای داسای لیتین پشاکؼیذ )ًِ لیتین 

اکؼیذ(، تشای تَلیذ اکؼیظى ٍ تلفیِ َّا دس 

 فضاپیوا اػتفادُ هی ؿَد:
)()()()( gOaqCOLigCOaqOLi 232222 222  
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ٍاکٌؾ ػذین کشتٌات تا کلؼین ًیتشات، اص ًَع خاتِ خایی دٍگاًِ اػت کِ دس آى تشکیة  (4) 5

ًاهحلَل دس آب )سػَب( تـکیل هی ؿَد ٍ هدوَع ضشیة ّای هَلی هَاد دس هؼادلِ هَاصًِ 

 اػت:  5ؿذُ آى، تشاتش 

 )()()()()( sCaCOaqNaNOaqNOCaaqCONa 332332 2 

خذا ؿذُ ی ایي  gH2)(اص  (4) 6

ٍاکٌؾ، تشای تَلیذ آهًَیاک 

 اػتفادُ هی ؿَد: 

  
آب گاز

گرافيت22 )()()()( gHgCOgOHsC  

غلیظ تاؿذ،  42SOHاگش 

4ZnSO گاص ،)(gSO2  ٍ

)(lOH2 :تَلیذ هی ؿَد 
)()()()( gHaqZnSOaqSOHsZn 24

رقيق

42  

 ٍاکٌـی هْن دس کٌکَس:
)()()()()( lOHgClaqMnClaqHClsMnO 2222 24  

ایي ٍاکٌؾ دس کیؼِ ی َّا 

)()()()( اًدام هی گیشد: sNaHCOgOHgCOsONa 3222 22  
 

7 (4) 1 ))()()( , gOsKClsKClO MnO

23 322 2    

2 ))()()( gOgNOgON 2252 42  

3 ))()()( gOsKNOsKNO 223 22  

4 ))()()( gCOsOLisCOLi 2232  

 هدوَع ضشایة ٍاکٌؾ (3) 8

)()()()()() lOHgClaqMnClaqHClsMnOa 2222 24  9 

)()()()() gOgNsOKsKNOb Ct o

222
500

3 5224    13 

)()()()() gOHgCOgOgHCc 22283 435  13 

)()()()() sONasFesOFesNad 232 326  12 
 

 ٍاکٌؾ هتاًَل تا ػالیؼیلیک اػیذ اص ًَع ٍاکٌؾ خاتِ خایی دٍگاًِ اػت:  (1) 9

)(23883367 lOHOHCOHCHOHC  
 هتاًَل        ػالیؼیلیک اػیذ           هتیل ػالیؼیلات         آب                               

10 (2) 1 ))()()()( lOHaqMgClaqHClsMgO 222  

2 ))()()()()( lOHgClaqMnClaqHClsMnO 2222 24  

3 ))()()()( sMgClsSisMglSiCl 24 22  

4 ))()()()( lOHaqCONaaqNaOHaqNaHCO 2323  
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11 (4) )()()()()() lOHgClaqMnClaqHClsMnOa 2222 24  

 )()() aqSONaaqNaClOb 32 

)()()() , gOsKClsKClOc MnO

23 322 2    
CgSOgClSOd  )()() 222 

 اص ًَع خاتِ خایی یگاًِ اػت. II( ٍاکٌؾ 1 (4) 12

:                                          I( ٍاکٌؾ 2

)()()()( gOgNsOKsKNO Ct o

222
500

3 5224    
 3ّا تشاتش ، هدوَع ضشیثْای هَلی فشاٍسدُ IIIی ٍاکٌؾ پغ اص کاهل ٍ هَاصًِ کشدى هؼادلِ( 3

اػت.                                               

)()()()( gCOgOHSCONasNaHCO 223232  
 :  IV( دس ٍاکٌؾ 4

LLgClgSOgClSO

L

Lmol

211
1

4222250

2
422

22

1
250

22 /
//

?)()()(

/

?/






  
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 تاص، اص ًَع خاتِ خایی دٍگاًِ اػت. تشای هثال:  -( ٍاکٌؾ خٌثی ؿذى اػیذ1 (3) 13

)()()()( lOHaqNaClaqNaOHaqHCl 2 
 ( ٍاکٌؾ گاص کلش تا هحلَل ػذین یذیذ، اص ًَع خاتِ خایی یگاًِ اػت.2

)()()()( aqIaqNaClaqNaIgCl 22 22  
( گاص حاكل اص ٍاکٌؾ آّي تا ّیذسٍکلشیک اػیذ 3 )(gH2  سا اص ٍاکٌؾ ػذین تا آب ًیض هی

 تَاى تِ دػت آٍسد. 

دس ٍاکٌؾ فلض تا اػیذ، فلض تا ظشفیت کن تش دس ٍاکٌؾ ؿشکت هی کٌذ تِ ّویي دلیل دس ٍاکٌؾ 

)(( خَد 2فلض آّي تا ّیذسٍکلشیک اػیذ، آّي تا ظشفیت ) 2Fe  :دس ٍاکٌؾ ؿشکت هی کٌذ 

)()()()( gHaqFeClaqHClsFe 222  
 

تا آب:                                           ػذین ٍاکٌؾ

)()()()( gHaqNaOHlOHsNa 22 222  
هی تاؿذ اها گاص حاكل اص تدضیِ کلؼین  gO2)(( گاص حاكل اص تدضیِ گشهایی پتاػین کلشات 4

 هی تاؿذ:  gCO2)(کشتٌات تش اثش گشها 

)()()(

)()()( ,

gCOsCOsCaCO

gOsKClsKClO MnO

23

23 322 2



 




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ت
س

ه ت
مار

ش
 

 : فرمول های شیمیایی3بخش اول شیمی 

ور 6تعذاد تست ها: 
نک

ک
 

178ٍ خشم هَلی آى  CHفشهَل تدشتی تشکیثی  1 molg.  هی تاؿذ، فشهَل هَلکَلی آى کذام

 اػت؟

1 )22HC          2 )66HC          3 )62HC         4 )42HC        ).,( 1112  molgHC 

فی
تألی

 

 گفت؟ ًوی تَاىتِ کذام تشکیة صیش فشهَل تدشتی  2

1 )4CH                2 )3HNO                  3 )COOHCH3               4 )KF فی
تألی

 

1180ٍ خشم هَلی آى  OCH2فشهَل تدشتی تشکیثی  3 molg.  هی تاؿذ، فشهَل هَلکَلی آى کذام

 اػت؟

1 )OHHC 52       2 )242 OHC        3 )6126 OHC         4 )OCH2     

).,( 1112  molgHC 

فی
تألی

 

دسكذ خشم یک ّیذسٍکشتي سا کشتي تـکیل  80تش اػاع ًتایح تِ دػت آهذُ اص تدضیِ ػٌلشی،  4

),.(هی دّذ. فشهَل تدشتی آى کذام اػت؟   1121  molgCH 

1 )2CH                 2 )CH                  3 )3CH                  4 )32HC 

ی 
دشت

ت
91 

گشم  g 16/0گشم ّیذسٍطى ٍ  g03/0گشم کشتي،  g12/0اص تدضیِ ی یک تشکیة ؿیویایی  5

162اکؼیظى تِ دػت آهذُ اػت، اگش خشم هَلی ایي تشکیة  molg.  تاؿذ فشهَل هَلکَلی آى

 کذام اػت؟

1 )OCH3                 2 )262 OHC               3 )242 OHC                4 )OHCH3 

فی
تألی

 

، Aتَدُ ٍ خشم اتوی ػٌلش  Bدسكذ خشهی ػٌلش  40داسای  A  ٍBاگش تشکیثی ؿاهل دٍ ػٌلش  6

 تاؿذ، فشهَل تدشتی ایي تشکیة کذام اػت؟ Bتشاتش خشم اتوی ػٌلش  5/1

1 )AB              2 )2AB                3 )BA2              4 )32BA 

َس 
کـ

اص 
ج 

خاس
ی 

اض
سی

90 
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

یح
صح

ه 
سین

گ
 

 فرمول های شیمیایی :3پاسخ تشریحی بخش اول شیمی 
 

1 (2) 
66

1

6
112

78
تجرتي فرهَل جرم

هَلي جرم
HCCH

molg
n 






)(
.

 

تجرتي فرهَل (3) 2

2

هَلکَلي فرهَل

2423 OCHOHCCOOHCH  

3 (3) 
61262

1

6
161212

180
تجرتي فرهَل جرم

هَلي جرم
OHCOCH

molg
n 






)(
)(

.
 

دسكذ تقیِ سا ّیذسٍطى تـکیل هی دّذ.  20دسكذ خشم یک ّیذسٍکشتي سا کشتي دّذ،  80اگش  (3) 4

 تٌاتشایي: 

تجرتي فرهَل

33

12
80
1
20

1

12
80
12
80

1
20
12
80

تر کَچک عدد

CHHC

molH

molC 

















 :,:

?

? 

5 (3) 

تجرتي فرهَل

3

تر کَچک عدد

تر کَچک عدد

1
010
010

3
010
030

1
010
010

010
16
160

030
1
030

010
12
120

OCHOHC

molO

molH

molC
























/

/
:,

/

/
:,

/

/
:

/
/

?

/
/

?

/
/

?

 

2422

1

2
161312

62
تجرتي فرهَل جرم

هَلي جرم
OHCOCH

molg
n 






)(
)(

.
 

هی تاؿذ. تا تَخِ تِ ایي کِ  Aدسكذ خشهی تقیِ ػٌلش  60هی تاؿذ،  Bاگش دسكذ خشهی ػٌلش  (1) 6

 هی تاؿذ هی تَاى ًَؿت:  Bتشاتش خشم اتوی ػٌلش  A ،5/1خشم اتوی ػٌلش 

تجرتي فرهَل

1

51اتوي جرم 
60
اتوي جرم 

40

1

51اتوي جرم 
60

51اتوي جرم 
60

اتوي جرم 
40

51اتوي جرم 
60

AB

B

B
B

B

B
A

B
molB

B
molA



















/

:,

/

/
:

?

/
?
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

 : روابط حجمی گازها3بخش اول شیمی 

ور 4تست ها:  تعذاد
نک

ک
 

 اػت؟ ًادسػتکذام ػثاست  1

Cu  ٍ211005515هَل  25/0گشم هغ، ؿاهل  16( 1 /  ػذد اتنCu  .اػت).( 164  molgCu 

( ٍاکٌؾ فلضّای قلیایی تا آب، هاًٌذ ٍاکٌؾ فلض سٍی تا ػَلفَسیک اػیذ، تا آصاد ؿذى گاص 2

 ّیذسٍطى ّوشاُ اػت.

قاًَى ًؼثت ّای تشکیثی، دس دها ٍ فـاس ثاتت، گاصّا تا ًؼثت حدوی هؼیي، تا ( تش اػاع 3

 یکذیگش تشکیة هی ؿًَذ.

( ٍاکٌؾ فؼفشیک اػیذ تا کلؼین ّیذسٍکؼیذ اص ًَع خاتِ خایی دٍگاًِ ٍ هدوَع ضشیة ّای 4

 (اػت.            )ایي ػؤال دٍ پاػخ كحیح داسد 11هَلی دس هؼادلِ هَاصًِ ؿذُ آى، تشاتش 

ی 
اض

سی
89 

 کذام هغلة دسػت اػت؟ 2

288( فشهَل هَلکَلی هتیل ػالیؼیلات 1 OHC .اػت 

 لیتش اػت. 4/22( حدن هَلی گاصّا دس فـاس ٍ دهای یکؼاى، تشاتش 2

 ( دس ّش ٍاکٌؾ تدضیِ، هادُ ٍاکٌؾ دٌّذُ تِ اتن ّای تـکیل دٌّذُ خَد تثذیل هی ؿَد.3

 اتیلي، اص خولِ پشکاستشدتشیي ٍاکٌؾ ّای پلیوش ؿذى دس كٌؼت اػت.( ٍاکٌؾ تَلیذ پلی 4

ی 
اض

سی
88 

 تش اػاع قاًَى آٍٍگادسٍ .......... 3

 لیتش اػت. 4/22( حدن هَلی گاصّا دس فـاس ٍ دهای ثاتت، تشاتش 1

 ( دس دها ٍ فـاس ثاتت، گاصّا تِ ًؼثت حدوی هؼیٌی تا یکذیگش تشکیة هی ؿًَذ.2

 لیتش اص گاصّای هختلف، خشم تشاتشی داسًذ. 4/22، (STP)( دس ؿشایظ اػتاًذاسد 3

 ( دس فـاس ٍ دهای ثاتت، یک هَل اص گاصّای هختلف، حدن ثاتت ٍ تشاتشی داسًذ. 4

ی 
دشت

ت
86 

 اػت؟ ًادسػتکذام ػثاست  4

 ( قاًَى ًؼثت ّای تشکیثی گاصّا تَػظ گی لَػاک ٍضغ ؿذ.1

 لیتش حدن داسد. 4/22، ّش هَل اص گاصّا، atm1ٍ فـاس  Co0( دس دهای 2

 گشم اکؼیظى داسد. 10گشم گاص ّیذسٍطى حدوی تشاتش حدن  10( دس ؿشایظ اػتاًذاسد، 3

( تش اػاع قاًَى آٍٍگادسٍ، دس فـاس ٍ دهای ثاتت، یک هَل اص گاصّای هختلف، حدن ثاتت ٍ 4

 تشاتشی داسًذ. 

َس 
کـ

اص 
ج 

خاس
ی 

دشت
ت

86 
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

یح
صح

ه 
سین

گ
 

 : روابط حجمی گازها3پاسخ تشریحی بخش اول شیمی 
 

1 (1) 

ٍ 

(4) 

1     )222323 10055151050551100226250250
64

16
 ///// molCu

gCu 

( ٍاکٌؾ فؼفشیک اػیذ تا کلؼین ّیذسٍکؼیذ اص ًَع خاتِ خایی دٍگاًِ ٍ هدوَع ضشیة ّای 4

 اػت:  12هَلی دس هؼادلِ هَاصًِ ؿذُ آى، تشاتش 
)()()()()()( lOHsPOCaaqOHCaaqPOH 2243243 6132  

388( فشهَل هَلکَلی هتیل ػالیؼیلات 1 (4) 2 OHC  .اػت 

 لیتش اػت. 4/22، تشاتش  STP( حدن هَلی گاصّا دس فـاس ٍ دهای اػتاًذاسد 2

( دس ّش ٍاکٌؾ تدضیِ، هادُ ٍاکٌؾ دٌّذُ تِ رسات ػادُ تش )ٍ ًِ اتن ّای تـکیل دٌّذُ ی 3

خَد( تثذیل هی ؿَد. تشای هثال کلؼین کشتٌات تش اثش تدضیِ، تِ کلؼین اکؼیذ )یک تشکیة( ٍ 

 ( تدضیِ هی ؿَد:گاص اکؼیظى )یک ػٌلش

)()()( gCOsCaOsCaCO 23  
تش اػاع قاًَى گیلَػاک. دس فـاس ٍ دهای ثاتت، یک هَل اص گاصّای هختلف، حدن ثاتت ٍ  (4) 3

 تشاتشی داسًذ.

گشم(  10هَل )ًِ  10گشم( گاص ّیذسٍطى حدوی تشاتش حدن  10هَل )ًِ  10دس ؿشایظ اػتاًذاسد،  (3) 4

 اکؼیظى داسد.
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

 : معادل های مول3بخش اول شیمی 

ور 5تعذاد تست ها: 
نک

ک
 

 اػت؟ ًادسػتکذام گضیٌِ  1

310256، ؿاهل STPلیتش اص ّش گاص ایذُ آل دس ؿشایظ  14/0( 1 /  .هَل اص آى گاص اػت 

 ( دس ّش ٍاکٌؾ تدضیِ، یک هادُ هشکة تِ ػٌلشّای تـکیل دٌّذُ خَد هثذل هی ؿَد.2

20103390هَل ّیذسٍطى ػیاًیذ، اص  005/0( 3 / .اتن تـکیل ؿذُ اػت 

 ( دس ّش ٍاکٌؾ خاتِ خایی دٍگاًِ، ّوَاسُ دٍ هادُ هشکة ؿشکت داسًذ. 4

ی 
دشت

ت
93 

 ؿواس هَل ّا دس کذام ًوًَِ هادُ تیؾ تش اػت؟ 2

)./,,,,( 15352316121  molgClNaOCH 
 گشم ػذین کلشیذ  34/2( 2گشم فلض ػذین                                        38/1( 1

1842لیتش گاص کلش تا چگالی  2( 3 Lg./              4 )56/0  لیتش گاص ّیذسٍطى دس ؿشایظSTP 

ی 
اض

سی
91 

 اػت؟ ًادسػتکذام ػثاست،  3

231052751گشم اػتیک اػیذ، ؿاهل  15( 1 / .ػذد هَلکَل اػت 

 ( دس دها ٍ فـاس ثاتت، یک هَل اص گاصّای هختلف، حدن تشاتش داسًذ.2

 ( اػتَکیَهتشی ٍاکٌؾ ّا، تش حؼة هَل هَسد تحث ٍ تشسػی قشاس هی گیشد.3

 گشم هتاى تشاتش اػت. 48گشم آب تا ؿواس اتن ّا دس  90( ؿواس اتن ّا دس 4

َس
کـ

اص 
ج 

خاس
ی 

دشت
ت

 
88 

 63دسكذ خالق تا خشم یک ًوًَِ ػذین ّیذسٍکؼیذ  80اگش خشم یک ًوًَِ ًیتشیک اػیذ  4

دسكذ خالق تشاتش تاؿذ، ًؼثت ؿواس هَل ّای ًیتشیک اػیذ تِ ؿواس هَل ّای ػذین 

 ّیذسٍکؼیذ، کذام اػت؟

ی 
دشت

ت
87 

311لیتش اص یک ًوًَِ آب دسیا تا چگالی  08/1دس  5 cmg./  دسكذ ًاخاللی اػت،  20کِ ؿاهل

),.(چٌذ هَل آب ٍخَد داسد؟  1161  molgOH 

1 )50                 2 )51                 3 )8/52                 4 )55/55 

ی 
اض

سی
86 
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

یح
صح

ه 
سین

گ
 

 : معادل های مول3پاسخ تشریحی بخش اول شیمی 
 

اػت. دس ّش ٍاکٌؾ تدضیِ، هادُ ٍاکٌؾ دٌّذُ تِ رسات ػادُ تش )ًِ اتن ًادسػت  2هفَْم گضیٌِ  (2) 1

ّای تـکیل دٌّذُ ی خَد( تثذیل هی ؿَد. تشای هثال کلؼین کشتٌات تش اثش تدضیِ، تِ کلؼین 

 اکؼیذ )یک تشکیة( ٍ گاص اکؼیظى )ػٌلش( تدضیِ هی ؿَد:

)()()( gCOsCaOsCaCO 23      
 تشسػی تقیِ ی گضیٌِ ّا: 

1 )mol
LLV

mol 310256006250
422

140
422

 //
/

/

/

)( 

103390100226300500050اتن( 3 2023
ها اتن تعداد

 //// molHCN 

 ( دس ّش ٍاکٌؾ خاتِ خایی دٍگاًِ، خای دٍ اتن دس دٍ هادُ هشکة )تشکیة( خاتِ خا هی ؿَد.4

2 (3) 1 )mol
gNag

mol 060
23

381
هَلي جرم

/
/

 

2 )mol
gNaClg

mol 040
53523

342
هَلي جرم

/
/

/



 

3 )mol
gLCl

L

g
LV

L

g

mol 080
71

2842

هَلي جرم

2

/
)(/)(






 

4 )mol
LLV

mol 0250
422

560
422

/
/

/

/

)(
 
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گشم اػتیک اػیذ  15( 1 (1) 3 60116161213123  )(COOHCH:ؿاهل . 

2323 1050551100226250250
60
15

هَلي جرم
 //// mol

g
mol  ػذد هَلکَل

 اػت.

( دس دها ٍ فـاس ثاتت، یک هَل اص گاصّای هختلف، حدن تشاتش داسًذ. )عثق قاًَى آٍٍگادسٍ 2

 دسػت اػت(

ّویي ػلت اص ( اػتَکیَهتشی ٍاکٌؾ ّا، تش حؼة هَل هَسد تحث ٍ تشسػی قشاس هی گیشد. )تِ 3

 ًؼثت هَل تِ هَل اػتفادُ هی کٌین(

( ًؼثت ؿواس اتن ّا دس دٍ تشکیة تشاتش تا ًؼثت هَل ّای اتن ّای دٍ تشکیة اػت پغ: هَل 4

)(گشم آب  90اتن ّا دس  OH2: 

15اتن
18

390
هَلي جرم

mol
g

mol 


  گشم هتاى  48تا هَل اتن ّا دس)( 4CH : 

15اتن
16

548
هَلي جرم

mol
g

mol 


 .تشاتش اػت 

دسكذ خالق ّوچٌیي خشم  NaOH 63دسكذ خالق ; خشم ًوًَِ  3HNO 80خشم ًوًَِ  (3) 4

تشاتش تا  3HNOهَلی 
mol

g 63  خشم هَلی ٍNaOH  تشاتش تا
mol

g
 اػت تٌاتشایي:  40

50

100
80

63

100
63

40

100
63

40
100
80

63 3
3 /






molNaOH

molHNO

mol

g
molNaOH

mol

g
molHNO

 

 هیلی هتش اػت. 1080لیتش هؼادل  08/1تزکش: ػاًتی هتش هکؼة تا هیلی لیتش تشاتش اػت. پغ  (3) 5

 دسكذ خاللی داسد تٌاتشایي:  80دسكذ ًاخاللی داسد تٌاتشایي  20آب دسیا 

mol
mL

mL

gP
mLV

mL

g

mol 852
18

100
80

108011

هَلي جرم
100

ًاخالص

/
/)(







 
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

 و درصذ خلوص : استوکیومتری واکنش3بخش اول شیمی 

ور 35تعذاد تست ها: 
نک

ک
 

لیتش گاص کلش اص ٍاکٌؾ هٌگٌض دی اکؼیذ تا ّیذسٍکلشیک اػیذ، چٌذ گشم هٌگٌض  2/14تشای تْیِ  1

دسكذ لاصم اػت؟ )چگالی گاص کلش دس ؿشایظ آصهایؾ تشاتش  75دی اکؼیذ تا خلَف 
1251 Lg./          ).اػت).:,/,( 15553516  molgMnClO 

1 )27                      2 )5/28                   3 )29                     4 )8/30 

ی 
اض

سی
93 

2 23100339 /  ،اتن آّي، تشاتش چٌذ هَل آّي اػت ٍ دس ٍاکٌؾ تا هقذاس کافی ػَلفَسیک اػیذ

چٌذ لیتش گاص ّیذسٍطى آصاد هی ػاصد؟ )چگالی گاص ّیذسٍطى دس ؿشایظ آصهایؾ تشاتش 
1080 Lg./ ).اػت. گضیٌِ ّا سا اص ساػت تِ چپ تخَاًیذ 

1 )18/0- 5/4          2 )18/0- 9/3             3 )15/0- 25/3             4 )15/0- 75/3 

ی 
اض

سی
93 

هَل  1/0هیلی لیتش هحلَل ػذین ّیذسٍکؼیذ تتَاًذ دس ٍاکٌؾ کاهل تا فؼفشیک اػیذ،  250اگش  3

 ػذین فؼفات دس آب تـکیل دّذ، غلظت ایي هحلَل، تشاتش چٌذ هَل تش لیتش اػت؟

1 )8/2                2 )5/2              3 )4/1                 4 )2/1 

ی 
دشت

ت
93 

 اػت؟ ًادسػتکذام گضیٌِ  4

).:,,,,,,( 15652392316121  molgFeCrKNaOCH 
گشم ػذین تٌضٍات تـکیل هی  8/28هَل ػذین ّیذسٍکؼیذ تا تٌضٍییک اػیذ،  2/0( اص ٍاکٌؾ 1

 ؿَد.

04223( دس ٍاکٌؾ: 2  )()()( aqSOHaqNOBa .فشآٍسدُ ًاهحلَل دس آب تـکیل هی ؿَد 

024( فشآٍسدُ ّای ٍاکٌؾ: 3  )()( aqSNaaqCuSO .هَاد هحلَل دس آب اًذ 

 اػت. 75/0( ًؼثت خشم پتاػین تِ خشم کشٍم دس پتاػین دی کشٍهات، تشاتش 4

ی 
دشت

ت
93 

          گشم تـکیل 8/46هَل اص یَى کذام فلض دس ٍاکٌؾ تا یَى فلَئَسیذ، تشکیثی تِ خشم  6/0 5

 هی دّذ؟

).:,,,,( 11924274070  molgFMgAlCaGa 
1 )Al              2 )Mg              3 )Ca                4 )Ga 

ی 
اض

سی
92 
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دسكذ تا ًیتشیک اػیذ کافی، چٌذ هَل  80گشم ػذین ّیذسٍطى کشتٌات تا خلَف  1/2اص ٍاکٌؾ  6

 ػذین ًیتشات تـکیل هی ؿَد؟ )اػیذ تش ًاخاللی اثش ًذاسد.(

).:,,,( 11121623  molgHCONa 
1 )2/0             2 )5/0               3 )02/0                4 )05/0 

ی 
دشت

ت
92 

121دسكذ خشهی ّیذسٍکلشیک اػیذ تا چگالی  37هیلی لیتش هحلَل  25 7 mLg./ تا چٌذ گشم ،

 کلؼین کشتٌات خالق ٍاکٌؾ هی دّذ؟

 ).,/,,,( 14053516121  molgCaClOCH 
1 )65/13                 2 )25/14                   3 )20/15                   4 )10/16 

َس 
کـ

اص 
ج 

خاس
ی 

دشت
ت

90 

اص ٍاکٌؾ هٌگٌض دی اکؼیذ تا ّیذسٍکلشیک اػیذ،  STPلیتش گاص کلش، دس ؿشایظ  72/6تشای تْیِ  8

11دسكذ خشهی ایي اػیذ تا چگالی  6/14چٌذ هیلی لیتش هحلَل  mLg. هلشف هی ؿَد؟ 

)./,( 15351  molgClH 
1 )200                2 )250                  3 )300                4 )325 

ی 
اض

سی
89 

دسكذ، دس ٍاکٌؾ تا هقذاس کافی هحلَل ّیذسٍکلشیک اػیذ،  80گشم فلض هٌیضین تا خلَف  6 9

1080چٌذ لیتش گاص ّیذسٍطى آصاد هی کٌذ؟ )چگالی ایي گاص سا دس ؿشایظ آصهایؾ  Lg./  دس ًظش

 تگیشیذ(

).,( 1241  molgMgH 
1 )5                 2 )48/4                 3) 4                   4 )36/3 

ی 
اض

سی
89 

aqHCO)(هیلی گشم یَى  122اگش دس ّش کیلَگشم اص یک ًوًَِ آب، هقذاس  10

ٍخَد داؿتِ  3

aqCO)(تاؿذ، تشای تثذیل ایي هقذاس یَى تِ یَى  2
دس یک تي اص ایي ًوًَِ آب، چٌذ لیتش  3

),,:.(هَلاس پتاػین ّیذسٍکؼیذ لاصم اػت؟  1هحلَل  116121  molgOCH 

1 )2                2 )5/2              3 )4               4 )5/4 

ی 
اض

سی
89 

 10هیلی لیتش سقیق کٌین ٍ  50هیلی لیتش ػذین ّیذسٍکؼیذ سا دس یک تالَى حدوی تا حدن  2اگش  11

ػَلفات، ٍاکٌؾ کاهل دّذ، غلظت  (II)هیلی گشم هغ  80هیلی لیتش اص ایي هحلَل سقیق تتَاًذ تا 

),,:.(هحلَل اٍلیِ ػذین ّیذسٍکؼیذ، چٌذ هَل تش لیتش اػت؟    1163264  molgOSCu 

1 )5/2               2 )25/4              3 )5/4               4 )25/5 

ی 
اض

سی
89 
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دسكذ، تدضیِ ؿَد،  60دسكذ، تش اثش گشها تِ هیضاى  80گشم کلؼین کشتٌات تا خلَف  25اگش  12

آصاد هی ؿَد؟  STPچٌذ لیتش گاص کشتي دی اکؼیذ دس ؿشایظ 

).:,,( 1164012  molgOCaC 
1 )688/2                 2 )455/3                   3 )226/4                   4 )344/5 

ی 
دشت

ت
89 

 72/6دسكذ تدضیِ ؿَد،  50دسكذ خالق اگش تش اثش گشها تِ هیضاى  80چٌذ گشم پتاػین کلشات  13

),/,:.(آصاد هی کٌذ؟  STPلیتش گاص اکؼیظى دس ؿشایظ  11653539  molgOClK 

1 )25/52                2 )12/56                  3 )25/61                 4 )14/65 

ی 
اض

سی
88 

دسكذ دس ظشفی تدضیِ ؿَد،  50تِ هیضاى  Co500گشم پتاػین ًیتشات دس دهای تالاتش اص  2/20اگش  14

),,:.(خشم تاقیواًذُ خاهذ دس ظشف ٍاکٌؾ، چٌذ گشم اػت؟  1163914  molgOKN 

1 )6/19               2 )4/16                3 )8/14                4 )5/12 

ی 
دشت

ت
88 

هَلاس ّیذسٍکلشیک اػیذ تا فلض آّي ٍاکٌؾ کاهل دّذ، هحلَل  20/0هیلی لیتش هحلَل  100اگش  15

 حاكل تا ػذین ّیذسٍکؼیذ چٌذ گشم سػَب تـکیل هی دّذ؟

).:,,,( 15616121  molgFeOCH 
1 )16/0               2 )18/0                3 )9/0                   4 )8/0 

ی 
اض

سی
86 
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صح

ه 
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 و درصذ خلوص : استوکیومتری واکنش3پاسخ تشریحی بخش اول شیمی 
 

1 (3) 

22

2

1
71

251214

22

1
87

100
75
2

25
7571

87100251214

24

gMnOgMnO

lOHgClaqMnClaqHClsMnO

L

g
Lg










//
?
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//?

 

2 (4) 
molFemolFe 150

100226
100339

23

23

/
/

/
? 




 

** دس ٍاکٌؾ فلض تا اػیذ، فلض تا ظشفیت کن تش دس ٍاکٌؾ ؿشکت هی کٌذ تِ ّویي دلیل دس ٍاکٌؾ فلض 

)(( خَد 2آّي تا ػَلفَسیک اػیذ، آّي تا ظشفیت ) 2Fe  :دس ٍاکٌؾ ؿشکت هی کٌذ 

)(/
/

/
)(?)()()(

/?
/

gLHgLHgHFeSOaqSOHsFe

L

g
L

molFe
22

1
2

080

2442

1
150

753
080

2150






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3 (4) 

1

2

1
10

4343

3

21
250

30
هَلار غلظت

30
1

310
63

43








Lmol
L

molNaOH
NaOH

molNaOHmolNaOHlOHPONaPOHNaOH
POmolNamolNaOH

./
/

/

/
/

?)(
/?

 

 حزف هی ؿَد. 94کٌکَس ( ایي تؼت تشای 3 (3) 4

آب در ًاهحلَل
4242  )()()()( sCuSaqSONaaqCuSOaqSNa 

 ػایش گضیٌِ ّا: 

1 )82814420

تٌسٍات سدين

2

1
144

56

1
2056 //

?/
 OHCOONaHCNaOHCOOHHC

gmol 

2 )
رًگ سفيد رسَب

434223 2  )()()()( sBaSOHNOaqSOHaqNOBa 

4 )750
522
392

2
2

622 /





Cr

K
OCrK 

5 (3) 
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1
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//.)(

molgGaF

molgCaF

molgMgF

molgAlF

 

6 (3) molmolgCOlOHNaNONaHCOHNO

aqCOH
mol

g

020
84100
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22

1

3

1
84

100
80

12

33 /
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
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8 (3) 
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9 (1) LLgHaqMgClaqHClsMg

L
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2806
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10 (1) 

)(?

)()()()(

,

)()(
?

aqLKOHL
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KgtonmgHCOOKgH
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mol
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11 (1) 
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

 : واکنش دهنذه های محذودکننذه و اضافی3بخش اول شیمی 

ور 7تعذاد تست ها: 
نک

ک
 

هَل آلَهیٌیَم فؼفات هخلَط ٍ گشم هی کٌین تا تا ّن  2/0گشم ػَلفَسیک اػیذ سا تا  5/24 1

فؼفشیک اػیذ  ٍاکٌؾ دٌّذ، ٍاکٌؾ دٌّذُ هحذٍدکٌٌذُ کذام اػت ٍ تِ تقشیة چٌذ گشم

 تـکیل هی ؿَد؟

).:,,,( 13231161  molgSPOH 
 3/16( ػَلفَسیک اػیذ، 2                    5/24( ػَلفَسیک اػیذ، 1

 4/29( آلَهیٌیَم فؼفات، 4                    6/19( آلَهیٌیَم فؼفات، 3

ی 
اض

سی
93 

130هحلَل  mL 45اگش  2 Lg.  هٌیضین ػَلفات تاmL 50  120هحلَل Lmol./  ػذین فؼفات

 هخلَط ؿَد، ٍاکٌؾ دٌّذُ ی هحذٍدکٌٌذُ کذام اػت ٍ چٌذ هَل سػَب تـکیل هی ؿَد؟

).:,,( 1163224  molgOSMg 
31057 -( هٌیضین ػَلفات1 /               23105 -( ػذین فؼفات  

310753 -( هٌیضین ػَلفات3 /            431052 -( ػذین فؼفات / 

ی 
اض

سی
92 

گشم کلؼین کشتٌات اضافِ ؿَد تا تا  4هَلاس ّیذسٍکلشیک اػیذ، تِ  4هیلی لیتش هحلَل  25اگش  3

 STPّن ٍاکٌؾ دٌّذ، ٍاکٌؾ دٌّذُ اضافی کذام اػت ٍ کذام گاص ٍ چٌذ لیتش اص آى دس ؿشایظ 

),,:.(آصاد هی ؿَد؟      1164012  molgOCaC 

 672/0 -کلش -( ّیذسٍکلشیک اػیذ2                           896/0 -کلش -( کلؼین کشتٌات1

 -کشتي دی اکؼیذ -( ّیذسٍکلشیک اػیذ4       672/0 -کشتي دی اکؼیذ -( کلؼین کشتٌات3

896/0 

ی 
اض

سی
91 

گشم گاص اکؼیظى دس ظشفی ػشتؼتِ  2دسكذ سا دس  80گشم گشد فلض سٍی تا خلَف  125/8اگش  4

ٍاسد کٌین تا تش اثش خشقِ تا ّن ٍاکٌؾ دٌّذ، ٍاکٌؾ دٌّذُ ی اضافی کذام اػت ٍ چٌذ گشم اص 

),:.(آى تاقی هی هاًذ؟  11665  molgOZn 

 25/1 -( سٍی4               6/0 -اکؼیظى (3            25/0 -( سٍی2           4/0 -( اکؼیظى1

 

ی 
اض

سی
90 
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120هیلی لیتش هحلَل  200گشم آلَهیٌیَم سا تِ  54/0اگش  5 Lmol./  هغ(II)  ،ًیتشات اضافِ کٌین

 .......... ٍاکٌؾ دٌّذُ ی اضافی اػت ٍ .......... گشم فلض هغ آصاد هی ؿَد. 

).:,,,( 116271464  molgOAlNCu 
    92/1 -( آلَهیٌیَم2                               28/1 -( آلَهیٌیَم1

 28/1 -ًیتشات (II)( هغ 4                     92/1 -ًیتشات (II)( هغ 3

ی 
دشت

ت
90 

هَل گاص اکؼیظى سا دس ظشف ػشتؼتِ ی هٌاػثی هخلَط کشدُ ٍ  10گشم گاص ّیذسٍطى ٍ  20اگش  6

دس آى خشقِ الکتشیکی تشقشاس کٌین تا تا ّن ٍاکٌؾ دٌّذ، کذام گاص ٍ چٌذ گشم اص آى دس ظشف 

),:.(تاقی هی هاًذ ٍ چٌذ هَل آب تـکیل هی ؿَد؟   1161  molgOH 

 -160 -( اکؼیظى4      50 -80 -( اکؼیظى3       5 -10 -ّیذسٍطى( 2    10 -10 -( ّیذسٍطى1

10 

ی 
دشت

ت
89 

گشم گشد هٌیضین خالق هخلَط کشدُ، گشها دّین تا تا  10گشم ػیلیؼین تتشاکلشیذ سا تا  34اگش  7

ّن ٍاکٌؾ کاهل دٌّذ، ٍاکٌؾ دٌّذُ هحذٍدکٌٌذُ کذام اػت؟ چٌذ گشم ػیلیؼین تـکیل هی 

ٍاکٌؾ دٌّذُ اضافی تاقی هی هاًذ؟ ؿَد ٍ چٌذ گشم اص 

).:/,,( 15352824  molgClSiMg 
 2/0 -8/6 -( هٌیضین2                              2/0 -6/5 -( هٌیضین1

 4/0 -6/5 -( ػیلیؼین تتشاکلشیذ4             4/0 -8/6 -( ػیلیؼین تتشاکلشیذ3

ی 
دشت

ت
88 

 

 

ت
س

ه ت
مار

ش
 

یح
صح

ه 
سین

گ
 

 : واکنش دهنذه های محذودکننذه و اضافی3پاسخ تشریحی بخش اول شیمی 
 

1 (2) 

gPOgH

POgHg

POHSOAlAlPOSOH
gmolg

316
398

982524
2

98
3
98

524

2123

43

43

2
98

43342

10
2

20
4

0830
3
98

524
42

/
/

?

?/

)(
?

/
/

/

/












 

42SOH  ٍاکٌؾ دٌّذُ ی هحذٍدکٌٌذُ اػت. چَى
ضرية
mol .کَچکتشی داسد 
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2 (3) 

3

42

1

243

0050
2

20
100
50

43

003750
3

120

30
100
45

4

10753003750

23















//?

)()()()()(
?

/

/

/

mol

aqSONasPOMgaqPONaaqMgSO
mol

L

mol
L

L

g
L

 

4MgSO  ٍاکٌؾ دٌّذُ ی هحذٍدکٌٌذُ اػت. چَى
ضرية
mol .کَچکتشی داسد 

3 (4) 

)(///)(?

)()()()()(

)(

/

?

//

gLCOgLCO

gCOlOHaqCaClsCaCOaqHCl

aqCOH

Lg

L

mol
L

22

1
422

222

040
1

100
4

3

050
2

4
1000
25

8960040422

2
32









  

 

3CaCO  ٍاکٌؾ دٌّذُ ی هحذٍدکٌٌذُ اػت. چَى
ضرية
mol  ٍ .کَچکتشی داسدHCl 

 ٍاکٌؾ دٌّذُ ی اضافی هی تاؿذ.

4 (2) 

هاًدُ تاقي

2

کلهصرفي

2

هصرفي

2

1
32

06250
1
32
2

2

050
2
65

100
80

1258

406126132050

22

)(//)(?,//)(?

)()()(

?

/
/

/

ggOggggOggO

sZnOgOsZn

g

g
g











 

Zn  ٍاکٌؾ دٌّذُ ی هحذٍدکٌٌذُ اػت. چَى
ضرية
mol  ٍ .2کَچکتشی داسدO  ٍاکٌؾ

 دٌّذُ ی اضافی هی تاؿذ.

5 (3) 

gCugCu

NOAlCuaqNOCusAl
g

L

mol
L

g

921364010

2332 33

3
64

0130
3

20
1000
200

23

010
2
27
540

//?

)()()()(
?

/

/
/

/








 

Al  ٍاکٌؾ دٌّذُ ی هحذٍدکٌٌذُ اػت. چَى
ضرية
mol  ٍ .23کَچکتشی داسد)(NOCu 

 ٍاکٌؾ دٌّذُ ی اضافی هی تاؿذ.
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6 (4) 

OmolHOmolH

ggOggggOggO

gO
mol

g
OgmolO

gOHgOgH
mol

g

molg

22

هاًدُ تاقي

2

کلهصرفي

2

هصرفي

2

کل

222

2

2

1
32

10
1

10
2

5
2
2

20
2

1025

160160320160325

3203210

22












?

)()(?,)(?

)(
)(

)(

)()()(
?

?



 

2H ٍاکٌؾ دٌّذُ ی هحذٍدکٌٌذُ اػت. چَى
ضرية
mol  ٍ .کَچکتشی داسد)(gO2  ٍاکٌؾ

 دٌّذُ ی اضافی هی تاؿذ.

7 (4) 

هصرفيهاًدُ تاقيکلهصرفيهاًدُ تاقي

2

1
282080

2
24

10

20
1

170
34

4

4069106922420

652820

22

gggsgMgsgMg

gSigSi

sMgClsSisMglSiCl
ggg

//)(?,//)(?

//?

)()()()(
?

//









 

4SiCl ٍاکٌؾ دٌّذُ ی هحذٍدکٌٌذُ اػت. چَى
ضرية
mol  ٍ .کَچکتشی داسد)(sMg 

 ٍاکٌؾ دٌّذُ ی اضافی هی تاؿذ.
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

 : بازده درصذی واکنش3بخش اول شیمی 

ور 33تعذاد تست ها: 
نک

ک
 

هَلاس پتاػین ّیذسٍکؼیذ تا هحلَل کَپشیک ًیتشات کافی،  4/0هیلی لیتش هحلَل  50دس ٍاکٌؾ  1

 دسكذ، تِ تقشیة چٌذ گشم کَپشیک ّیذسٍکؼیذ هی تَاى تِ دػت آٍسد؟  80تا تاصدّی 

).:,,( 164161  molgCuOH 
1 )96/1                 2 )784/0                3 )985/0                 4 )56/1 

ی 
دشت

ت
93 

دسكذ تاؿذ، اص  80دس كَستی کِ تاصدُ دسكذی ٍاکٌؾ صیش )پغ اص هَاصًِ هؼادلِ آى(، تشاتش  2

 گشم اتاًَل، چٌذ گشم دی اتیل اتش تِ دػت هی آیذ؟ 2/9ٍاکٌؾ 

).:,,( 116121  molgOCH                                                
OHCHOCHCHCH 23223      کاتالیضگش گشهاOHCHCH 23 

1 )92/5              2 )4/7               3 )84/11                4 )68/23 

ی 
اض

سی
92 

اتیي، دس هحلَل کلؼین اکؼیذ کافی ٍاسد ؿَد، چٌذ  g2/5حاكل اص ػَصاًذى  2COاگش گاص  3

دسكذ  90آیذ؟ )دس كَستی کِ دسكذ تاصدّی ٍاکٌؾ تشاتش گشم کلؼین کشتٌات تِ دػت هی 

 تاؿذ.(

).:,,,( 11121640  molgHCOCa 
1 )24               2 )30                3 )36                4 )40  

ی 
دشت

ت
92 

110هیلی لیتش هحلَل  50اگش  4 Lmol./  120هیلی لیتش هحلَل  15ًقشُ ًیتشات سا تا Lmol./  هٌیضین

3104کلشیذ هخلَط کٌین تا تا ّن ٍاکٌؾ دٌّذ ٍ    ،هَل ًقشُ کلشیذ خاهذ تِ دػت آیذ

 ٍاکٌؾ دٌّذُ اضافی ٍ دسكذ تاصدّی ٍاکٌؾ کذام اًذ؟

 95 -هٌیضین کلشیذ( 4       90 -( ًقشُ ًیتشات3         80 -( هٌیضین کلشیذ2       80 -( ًقشُ ًیتشات1

ی 
دشت

ت
92 

هیلی گشم  3/955هَلاس تاسین کلشیذ تا ػَلفَسیک اػیذ،  5/0هیلی لیتش هحلَل  10اگش دس ٍاکٌؾ  5

 تشکیة ًاهحلَل دس آب تـکیل ؿَد، تاصدُ دسكذی ایي ٍاکٌؾ کذام اػت؟ 

).:,,,/( 11632137535  molgOSBaCl 
1 )80                    2 )82                     3) 84                      4 )90 

ی 
اض

سی
91 
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گشم پتاػین کلشات تش اثش گشها دس هداٍست کاتالیضگش هٌگٌض دی اکؼیذ،  8/9اگش دس ٍاکٌؾ  6

 گشم اکؼیظى آصاد ؿَد، تاصدُ دسكذی ایي ٍاکٌؾ کذام اػت؟ 88/2هقذاس 

).:,,/( 11639535  molgOKCl 
1 )75                   2 )85                  3 )94                        4 )95 

ی 
دشت

ت
91 

گشم یَى ّیذسٍطى ػَلفات تاؿذ، تشای خٌثی  164/1اگش ّش کیلَگشم اص یک ًوًَِ آب داسای  7

کشدى ایي یَى دس یک تي اص ایي ًوًَِ آب، چٌذ گشم ػذین ّیذسٍکؼیذ هلشف هی ؿَد. دس 

 دسكذ تاؿذ؟ 80كَستی کِ تاصدُ دسكذی ٍاکٌؾ، تشاتش 

).:,,,( 11623321  molgONaSH 
1 )500               2 )1000             3 )600                4 )1200 

ی 
دشت

ت
90 

هیلی  896دسكذ اًدام پزیشد ٍ  80هَلاس ًیتشیک اػیذ تا تاصدّی  1/0اگش ٍاکٌؾ صیش، تا هحلَل  8

 آصاد ؿَد، دس ایي ٍاکٌؾ، چٌذ لیتش هحلَل اػیذ هلشف هی ؿَد؟ STPلیتش گاص دس ؿشایظ 

)()()()()()( lOHgNOaqNOCusCuaqHNO 2233 42338  
1 )1                2 )25/1               3 )2                  4 )5/2 

ی 
دشت

ت
89 

دسكذ،  90گشم لیتین پشاکؼیذ تا تاصدّی  460دس تلفیِ َّای ػفیٌِ ّای فضایی، تِ اصاء هلشف  9

),.(آصاد هی ؿَد؟  STPچٌذ لیتش گاص اکؼیظى دس ؿشایظ  1167  molgOLi 

1 )112                  2 )224                 3 )8/100              4 )6/101 

ی 
اض

سی
87 

لیتش گاص تِ  842/5هَل ّیذسٍکلشیک اػیذ، هقذاس  2/1اگش اص ٍاکٌؾ هٌگٌض دی اکؼیذ کافی تا  10

13دػت آیذ، تاصدُ دسكذی ٍاکٌؾ کذام اػت؟ )چگالی گاص دس ؿشایظ ٍاکٌؾ تشاتش تا  Lg. 

)/:.(اػت.(  1535  molgCl 

1 )80              2 )82               3 )85              4 )90 

ی 
اض

سی
86 

دسكذ تاؿذ دس ایي  90گشم ػیلیؼین تتشاکلشیذ تا فلض هٌیضین، تشاتش  85اگش تاصدُ دسكذی ٍاکٌؾ  11

),/:.(كَست چٌذ گشم ػیلیؼین تِ دػت هی آیذ؟  153528  molgClSi 

1 )6/12             2 )09/8             3 )25/10               4 )15/11 

ی 
دشت

ت
85 

 

 

https://www.teaching-chemistry.ir

https://www.teaching-chemistry.ir/


www.jamejamchemistry.ir 

 
28 

ت
س

ه ت
مار

ش
 

یح
صح

ه 
سین

گ
 

 : بازده درصذی واکنش3پاسخ تشریحی بخش اول شیمی 
 

 هی تاؿذ. تٌاتشایي ٍاکٌؾ تِ كَست صیش هی تاؿذ: (II)یا یَى هغ  2Cuیَى کَپشیک ّواى  (2) 1

22

1
98

2323

2
100
80

40050

7840
2

98
100
80

40050

22

)(/
//

)(?

)()()()()()(
?

//

OHgCuOHgCu

sOHCuaqKNOaqNOCuaqKOH
g

L

mol
LKOH









 

اتر اتيل دي (1) 2

2

اتر اتيل دي

1
74

3223
گرها کاتاليسگر

اتاًَل

2
46

100
80

29

23 925
246100
748029

2 /
/

?
?

/





 



gOHCHOCHCHCHOHCHCH
g

g

 

gHC)(توام کشتٌی کِ دس ٍاکٌؾ ػَختي اتیي  (3) 3 تثذیل هی ؿَد  gCO2)(هی ػَصد. تِ گاص  22

تثذیل هی  sCaCO3)(تِ کلؼین کشتٌات  sCaO)(کِ ایي گاص تش اثش ٍاکٌؾ تا کلؼین اکؼیذ 

ؿَد  )()()( sCaCOsCaOgCO 32  ،هَل  2. پغ تِ اصای ػَختي ّش هَل گاص اتیي

 کلؼین کشتٌات تَلیذ هی ؿَد: 

3

2
100

3

1
26

100
90

25

22 36
26100

21009025
2 gCaCOgCaCOHC

g
g



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

/
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4 (2) 

80%
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3

2
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1

20
1000
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00250
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3
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



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















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/

/

/

/

/

R

sAgClaqNOMgaqMgClaqAgNO
mol

L
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L

R

L
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L

 

5 (2) 
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6 (1) 75%
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25122100882
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3
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2
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100
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KgtongHSOOKgH

aqSOaqNa
g

g

600
8097

4010016411000

1000116411

24

1
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8 (3) 
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

 : استوکیومتری و زنذگی3بخش اول شیمی 

ور 3تعذاد تست ها: 
نک

ک
 

)()()()(ی ٍاکٌؾ: کذام هغلة دستاسُ 1 sNaHCOgOHgCOsONa 3222  ًادسػت 

 اػت؟

 اػت.( فشآٍسدُ ی آى، هادُ ای تی خغش 1

 تالا هی تشد. Co100( دها سا تا تیؾ اص 2

 ( یکی اص ٍاکٌؾ ّایی اػت کِ دس کیؼِ ی َّای خَدسٍّا اًدام هی گیشد.3

 اػت. 6( هدوَع ضشیة ّای هَلی هَاد دس هؼادلِ ی هَاصًِ ؿذُ ی آى تشاتش 4

ی 
اض

سی
90 

گشم ػذین آصیذ دس پایاى فشایٌذ پشؿذى کیؼِ ی َّای خَدسٍ، چٌذ هَل ػذین  13ضوي ٍاکٌؾ  2

 ّیذسٍطى کشتٌات تَلیذ هی ؿَد؟  

).,( 12314  molgNaN 
1 )2/0             2 )4/0            3 )6/0             4 )8/0 

َس 
کـ

اص 
ج 

خاس
ی 

دشت
ت

89 

190چٌذ لیتش گاص ًیتشٍطى تا چگالی تقشیثی  3NaNگشم  5/6اص تدضیِ  3 Lg./ آصاد هی ؿَد؟ 

).,( 12314  molgNaN 
1 )45/2            2 )15/2             3 )74/6              4 )67/4 

ی 
دشت

ت
86 
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ت
س

ه ت
مار

ش
 

یح
صح

ه 
سین

گ
 

 استوکیومتری و زنذگی: 3پاسخ تشریحی بخش اول شیمی 
 

 ( فشآٍسدُ ی آى، ػذین ّیذسٍطى کشتٌات یا خَؽ ؿیشیي اػت، کِ هادُ ای تی خغش اػت.1 (2) 1

( ٍاکٌؾ 2 326گرها 232  )()()()( sONasFesOFesNa  تِ ؿذت گشهادُ تَدُ، دها

 تالا هی تشد ٍ تاػث اًثؼاط ػشیغ کیؼِ ی َّا هی ؿَد.  Co100سا تا تیؾ اص 

( یکی اص ٍاکٌؾ ّایی اػت کِ دس کیؼِ ی َّای خَدسٍّا اًدام هی گیشد ٍ تاػث هی ؿَد کِ 3
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توام لحظِ ّا صیثا ّؼتٌذایي تَ ّؼتی کِ تایذ پزیشًذُ تاؿی ٍ آهادُ تؼلین… توام لحظِ ّا ػشؿاس اص ًؼوت اًذ. ایي 

تَ ّؼتی کِ تایذ تَاًایی دیذى داؿتِ تاؿی….. توام لحظِ ّا تا ًیایؾ ّوشاٌّذ. اگش ّوِ سا تاػپاػی ػویق تپزیشی 

 ّیچ هـکلی پیؾ ًخَاّذ آهذ. 

 

All moments are beautiful; you should accept and be ready to deference. All 

moments are full of gifts, you should see…all moments are full of invocation, if 

you accept all with a deep thank, there will be no problem. 
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