
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میبعد برو میکن یشکست نور را بررس لیلازم است( دل یعنیبهتر است)  میفصل را شروع کن سیکه تدر نیاز ا قبل

 سراغ مطالب کتاب

 

سرعت رییجواب به خاطر تغ شکند؟ یسوال مهم: چرا نور م  

 رییبه تغ یسرعت نور چه ربط رییکه خوب تغ ادیم شیچون بلافاصله سوال پ کنهیرو حل نم یزیجواب چ نیا یول

کنهیکنه. چرا راهشو کج م یط رشویمگه؟ با سرعت کمتر مس شهیم یبشه چ ادیز ایداره؟ نور سرعتش کم  ریمس  

هر کدوم که به  کنمی. سه تا مثال خدمت همکاران عرض مخوادیخورده حوصله م هیبه دانش اموز  دهیپد نیا میتفه

) البته اگر دانش آموزان سوال کردند( نیاستفاده کن نیتونیمنظرتون ساده تر و قابل فهم تر بود   

 

 

 

 



اگر خودرو از اسفالت  دیبا خودرو در جاده اسفالت در حال حرکت هست دی. فرض کندینیرا بب ریز ریمثال اول: تصو

 یخود به خود به سمت اسفالت م لیشد اتومب یسمت راست وارد خاک یکهایکه لاست نیشود به محض ا یوارد خاک

شود( .  یاز اسفالت م شتریب یدر خاک کهایسرعت حرکت لاست یعنیخورند  یسر م کهایچرخد) اصطکاک کم و لاست

است. فلش زرد جهت  ادیکه سرعت ز قیرق طیرا مح یکه سرعت کم است و خاک دیفرض کن ظیغل طیاسفالت را مح

شود جهت  یم یخودرو از اسفالت وارد خاک ی. وقتدیفلش زرد توجه کن یدهد. به شکستگ یحرکت را نشان م

که  ی. مثل زمانشودیدور م طیاز خط عمود بر دو مح  یعنیشود  یم دهیشحرکت چگونه است؟ به سمت اسفالت ک

شود( یکم تراکم م طیپر تراکم وارد مح  طیتابد ) از مح یپرتو نور از کف استخر به هوا م  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



به  یدادم( موج حیکانال خدمت همکاران توض نیشکستن موج را قبلا در هم لی) دلدینیرا بب ریز ریمثال دوم: تصو

) نییدر پا یکی( و  1موج )شماره  یدر بالا یکی دیریسمت ساحل در حرکت است. دو مولکول آب را در نظر بگ

سرعت به سمت ساحل در حرکت  کیو با  همو دو با  کی یموج دور از ساحل است مولکول ها ی( . وقت 2شماره 

 یشود ول یکند و سرعتش کم م یبه کف ساحل برخورد م ینییشوند مولکول پا یم کیبه ساحل نزد یهستند وقت

 یمتر جلو رفته ول 2مثلا  ینییبعد مولکول پا هیکند. چند ثان یحرکت م هیبا همان سرعت اول ییمولکول بالا

خط  کی یدو رو نی. در اول ادیریدو را نسبت به هم در نظر بگ نیا تیعیمتر جلو رفته. حالا موق 4 ییمولکول بالا

دو  نیا تیشود موقع یسرعت مولکول دو کم م یوقت یکردند ول یبا هم به سمت مثلا شرق حرکت م یعمود

شرق  وبکه انگار دارند به سمت جن ستیطور تیبلکه موقع ستیاول به سمت شرق ن هیشب گریمولکول نسبت به هم د

.کنند یحرکت م  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 لیکنند.  و به صورت ما یمتراکم حرکت م طیمح کیبه سمت  ادی. سه نفر با سرعت زدینیرا بب ریز ریمثال سوم: تصو

 طیشخص وارد مح نیا یشود. وقت یمتراکم م طیوارد مح 1اول از همه نفر شماره  یعنیکنند  یبرخورد م طیبه مح

 طیکنند. بعد نفر دوم وارد مح یبا همان سرعت اول حرکت م گریدو نفر د یشود ول یمتراکم شد سرعتش کم م

کند تا وارد  ینفر سوم با همان سرعت حرکت م یشود ول یشود حالا نفر اول و دوم سرعتشان کم م یمتراکم م

نسبت به هم  تشانیموقع یشود ول یم یکیسرعتشان متراکم شدند  طیهر سه وارد مح یمتراکم شود. وقت طیمح

متراک شوند جهت فلش  طیکه سه نفر وارد مح نی. قبل از ادینیبب ریرا در شکل  ز یآب ی. فلشهاستیاول ن هیشب

شوند جهت فلش به سمت شمال  یمتراکم م طیوارد مح یوقت یجهت حرکت سه نفر به سمت شرق است ول یعنی

(ریدر شکل ز یآب یکرده است ) فلشها رییشرق تغ  
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.دیکن سهیبالا مقا ریرا با تصو ریز ریکند. تصو یبهتر جهت را مشخص م ریز ریتصو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فلش را به  کی بدر کتا یول میچند نقطه را در نظر گرفت ای -سه -ما دو نجایکه ا دیا شیسوال پ نیا دینکته: شا

فلش به  کی میکشیفلش م کی یدوستان ما وقت ندیبب شکند؟یپرتو نور چرا م کی. ان میریگیعنوان پرتو نور در نظر م

شعاع  نیاست که خودش چند کهیبار کی. ان فلش ستین دنیشعاع نور قابل د کی. اصلا ستیشعاع نور ن هی یمعن

 یندارد. ما شکست نور را در حالت یفرق دنیتاب لیما ای دنیتاب میباشد که مستق یشعاع نور کینور است. اگر فقط 

مساحت برخورد صحبت  کیپس از  لیما مییگو یم یوقت میکن یم یبررس کندیبه سطح برخورد م لیکه پرتو نور ما

 کیاز  میندارد( پس ما دار یمعن لیما ای مینقطه برخورد )نقطه نقطه است نقطه برخورد که مستق کی ازنه  میکن یم

 نیا یدر کتاب درس یراحت ی. حالا ما براردیگ یشعاع را در بر م نیکه چند یمساحت میکن یمساحت صحبت م

.میریگ یفلش در نظر م کیتابش را  یمجموعه شعاعها  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 واما کتاب درسی
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بالا اضافه کنند. تاکید بر این کلمه مایل باعث توجه بیشتر دانش به دانش آموزان بگویید کلمه مایل را در زیر نویس 

.مطلب می شود آموز روی اصل  

 

 

 

 



 

  137صفحه  شیآزما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شود  یم شهینور به صورت عمود وارد ش یوقت ندیاست که دانش آموز بب لیهم باز همان کلمه ما شیآزما نیهدف ا

.شکند یکند م یبرخورد م لینور ما یوقت یول کندینم یرییتغ چیه رشیمس  

 یخارج م شهیاز ش میمستق ریشده و در مس شهیوارد ش میمستق ریقسمت اول نور عمود برخورد کرده پس در مس در

.شود  

 نیاست( در ا شهیرنگ که رسم کردم خط عمود بر ش اهیبرخورد کرد ) خطوط نازک س لیقسمت دوم نور ما در

به سطح  لیخارج شود هم باز ما شهیاز ش خواهدیپرتو م نیا ی. وقتنییشکند مطابق شکل به سمت پا یحالت نور م

 شهیشکند. اول که وارد ش یبار بر عکس به سمت بالا م نیا یمنته شکندیکند و دوباره م یبرخورد م شهیش یداخل

به سمت  یعنیشده  کیشده پس به خط عمود نزد شهیش یعنی ظیغل طیهوا وارد مح یعنی قیرق طیشود از مح یم

شود پس از  یم قیرق طیوارد مح ظیغل طیشود در اصل دارد از مح یخارج م شهیاز ش یوقت یشکسته. ول نییپا

که به سمت بالا شکسته دینیبیشود و م یخط عمود دور م  



:نکته مهم  

 گریوارد شود و از طرف د یعنیاست عبور کند )  یاضلاع مواز یجسم که دارا کیاگر نور از 

نسبت به  یپرتو خروج یعنیخواهد بود  یپرتو ورود یدر راستا قایدق یخارج شود( پرتو خروج

است  ینکته مهم و کاربرد نی. ) اسازدیبا آن نم یا هیزاو یشود ول یجا به جا م یکم یپرتو ورود

(دیده حیدانش آموزان توض یحتما با شکل برا  

را خوب ندانند. لازم  قیو رق ظیغل طیاز دانش آموز منظور از مح یضنکته مهم: ممکن است بع

از هم فاصله  شیاست که مولکولها یطیکم تراکم مح ای قیرق طی. محمیبده یحیتوض کیاست 

هستند  کیبه هم نزد شیاست که مولکولها یطیپر تراکم مح ای ظیغل طیدارند مثل هوا. مح یادیز

 ایاست پس هوا نسبت به آب کم تراکم  شتریذرات در هوا از فاصله ذرات در آب ب اصلهمثل آب. ف

 ایتر  ظینسبت به آب غل شهیش یعنینسبت به آب کمتر است  شهیاست. فاصله ذرات در  ش قیرق

......متراکم تر است و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



.داده شود حیصورت توض نیبهتر است جمله کتاب به ا 137در صفحه   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



) در  دیاستفاده کن یلیتکم حیتوض نیاز ا دیتوان یم دیداد حیتوض قیکه مطلب بالا را دق نیبعد از ا

(دیدیکه صلاح د یصورت  

مثل آب شود از سطح  ظیغل طیمح کیمانند هوا وارد  قیرق طیمح کینور از  ی: وقتیلیتکم حیتوض

که نور به آن برخورد  شهیسطح ش ایسطح آب  یعنیشود. سطح جدا کننده  یجدا کننده دور م

از سطح جدا کننده  یشود ول یم کیحالت پرتو نور به خط عمود نزد نیدر ا دیکرده. ) دقت کن

(ودش یدور م   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

شفاف عبور کند و  طیمح کیکه نور از  نیا ی. برامیکن یم یاور ادی نجایمهم: در بالا عرض شد دوباره ا ارینکته بس

خاطر  نیشکل است به هم یکه منشور مثلث نیا لیباشند. دل یمواز دینبا طیان مح یشکسته شود دو وجه رو به رو

 یم لیعمود باشد ) حتما ما یو خروج یتواند بر وجه ورود ینباشند نور نم یدو وجه رو به رو مواز یاست. وقت

.شکند ینور م جهیشود( و در نت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شود؟  یم دهیدر منشور پاش دیسوال: چرا نور سف  

اختلاف طول موجها باعث  نیندارند. هم یکسانی یشده که طول موجها لیرنگ تشک 7از  دینور سف

نور قرمز کمتر از همه و نور بنفش  یعنیشکست نور آنها در منشور متفاوت باشد  زانیشود م یم

نور بنفش طول موج کوتاه دارد. هر چه طول  وشکند) نور قرمز طول موج بلند  یاز همه م شتریب

است( شتریشکست آن ب زانیموج کوتاه تر باشد م  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

.باشد یکاف کنمیحد فکر م نیدر رابطه با منشور در هم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



که  یعدس یکند ول یمک ینور را به هم نزد یپرتو ها یعنیتر است همگراست  میکه وسطش ضخ یچرا عدس سوال

کند ؟ ینور را از هم دور م یپرتو ها یعنیوسطش نازک است واگراست   

دیدقت کن ریز ری:  به تصوجواب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



شود خوب  یبه سمت قسمت پهن منشور شکسته م شهیکه نور بعد از برخورد به منشور هم میدید

.میکن یرسم م ییبالا ینور را در منشور ها یحالا پرتو ها  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

(نترنتیاست ) منبع ا یمناسب ریتصو ریز ریتصو سمیگماتیو است ینیب کیو نزد ینیابطه با دور بدر ر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



منظور کتاب از نقطه  دونمیهست. حالا نم میو مستق یواگرا همواره کوچکتر مجاز یدر عدس ریتصو

هر دو تا درسته میو مستق ی. چون کلمه مجازهیدوم چ نیچ  

شتم بکشم نترنتی بالا رو از ا یرصواستاد احتشام :ت  .  گرفتم حوصله ندا  

 

 

 

 

 

 



 .محدود است یدانشت در مورد موضوع  یوقت 

 اظهار نظر، سکوت کن یبه جا .۱

 مطالعه کن .۲

  بپرس .۳

 اموزیب  .۴

 اظهار نظر، سکوت کن یو همچنان به جا .۵

 

 

 

 

 

 

 



 با سپاس فراوان از استاد احتشام

 بابت زحمات تدریس علوم

 

 

 

 

 

 

 


