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گیرنده های 
حسی
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 لایه های کره
چشم

میانی: محفظة استخوانی پر از هوا و حاوی استخوان های چکشی، سندابی و رکابی است که با شیپور استاش به حلق راه دارد.
درونی: دارای بخش های شنوایی )بخش حلزونی( و تعادلی )بخش دهلیزی( می باشد.

بیرونی: شامل لاله برای جمع آوری امواج صوتی و مجرای شنوایی است.

زبان: گیرنده های چشایی درون جوانه های چشایی و در لابه لای سلول های پشتیبان قرار گرفته اند و توسط ذره های محلول در بزاق تحریک می شوند.

ارتعاش  یا  فشار  تماس،  با  که  دیگراند  بافت های  و  پوست  مکانیکی  گیرنده های  تماس:  گیرنده های حس 
تحریک می شوند.

گیرنده های حس دما: در بخش هایی از درون بدن مثل برخی سیاهرگ های بزرگ و پوست جای دارند.
گیرنده های حس وضعیت: در ماهیچه های اسکلتی ]حساس به تغییر طول ماهیچه[، زردپی ها و کپسول مفصلی قرار 
داشته و سبب می شوند مغز، هنگام سکون و حرکت از وضعیت قرارگیری بخش های مختلف بدن نسبت به هم، اطلاع یابد.

گیرنده های حس درد: گیرنده های سازش ناپذیر موجود در پوست و بخش های مختلف بدن مثل دیوارة سرخرگ هااند که به 
آسیب بافتی پاسخ می دهند.

بینایی: شامل گیرنده های نوری یعنی یاخته های مخروطی و استوانه ای است.
شنوایی: شامل گیرنده های مکانیکیِ مژکدار موجود در بخش حلزونی گوش است.
تعادلی: شامل گیرنده های مکانیکیِ مژکدار موجود در بخش دهلیزی گوش است.

بویایی: نورون های تمایز یافتة موجود در سقف حفرة بینی اند.
چشایی: شامل گیرنده های شیمیایی موجود در جوانه های چشایی است که تحت تأثیر مولکول های محلول در بزاق، 

تحریک می شوند.

گیرنده های حواس پیکری:

گیرنده های حواس ویژه:

خارجی
صلبیه: سفید و محکم است و اطراف چشم است که در جلویی ترین بخش چشم وجود ندارد.

مشیمیه: لایة رنگدانه دار و پر از مویرگ های خونی است که شبکیه را تغذیه می کند.

قرنیه: شفاف است و در جلوی چشم است و پرتوهای نوری ورودی به کره چشم را همگرا می کند.

جسم مژگانی: حلقه ای بین مشیمیه و عنبیه در اطراف عدسی است و مسئول تطابق می باشد.میانی
عنبیه: دارای ماهیچه های حلقوی و شعاعی است که به ترتیب با تاثیر اعصاب پاراسمپاتیک در نور زیاد و سمپاتیک در نور کم، مردمک 

را تنگ و گشاد می کند.

داخلی: شبکیه داخلی ترین لایة چشم است که گیرنده های نوری و نیز یاخته های عصبی در آن قرار دارد.

‏بیماری‏های
چشم

‏پرتوها‏در‏يك‏نقطه
به‏هم‏مي‏رسند

عینکپرتوها‏در‏يك‏نقطه‏به‏هم‏نمي‏رسند  ناهمواري يا عدم کرويت عدسي يا قرنیهآستیگماتیسم

نزديک بینیجلوي شبكیه

دوربینی

پیرچشمی

 اغلب بزرگی کره چشم و در بعضی
موارد همگرايی زياد عدسی

 اغلب کوچكی کره چشم و در بعضی
موارد همگرايی کم عدسی

سفت شدن عدسی

عدسی واگرا

عدسی همگرا

عدسی همگرا
پشت شبكیه

علت

علت

علت

اصلاح

اصلاح

اصلاح

اصلاحعلت

گیرنده های 
حسی جانوران

گیرنده های مکانیکی خط جانبی: در دو سوی بدن ماهی ها، ساختاري به شکل کانالی در زیرپوست به نام خط جانبی وجود دارد که 
حاوی یاخته هایی با 5 مژک با اندازه های مختلف، در ماده ژلاتینی است و جریان آب در کانال، سبب حرکت ماده ژلاتینی و تحریک 

یاخته های گیرنده می شود.
گیرنده های شیمیایی در پا: در موهای حسی روی پاهای مگس، دندریتِ گیرنده های شیمیایی قرار دارد.

گیرنده مکانیکی صدا در پا: روی پاهای جلویی جیرجیرک یک محفظة هوا وجود دارد که پرده صماخ روی آن کشیده شده است و 
لرزش این پرده، گیرنده های مکانیکی متصل به آن را تحریک کرده و سبب ایجاد پیام شنوایی می شود.

گیرنده های نوری چشم مرکب: حشرات دارای چشم مرکب با تعداد زیادی واحد بینایی اند که هر کدام یک قرنیه، یک عدسی و 
تعدادی گیرنده نوری دارند.

گیرنده فروسرخ مار زنگی: برخی مارها مثل مار زنگی در جلو و زیر هر چشم، سوراخی دارند که محل قرارگیری گیرنده های 
پرتوهای فروسرخ است و به کمک این گیرنده ها، مار پرتوهای فروسرخ تابیده از بدن شکار را دریافت کرده و محل آن را در تاریکی 

تشخیص می دهد.

حـواسحـواس زیست سال یازدهم
فصل 2
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مطالب مهم این فصل کدام است؟

1. چشم
2. گوش

3. خط جانبی در ماهی

گیرنده های حسیگیرنده های حسی 11 گفتار  گفتار  

گیرندۀ حسی، یاخته یا بخشی از آن است که اثر محرک را دریافت می کند و اثر محرک در آن به پیام عصبی تبدیل می شود. 
صدا، فشار، اکسیژن، گرما و نور نمونه هایی از این محرک ها هستند که هر کدام گیرندۀ ویژه ای را در بدن تحریک می کنند. 
گیرنده های حسی انسان گوناگون اند؛ ولی می توان آنها را براساس نوع محرک، در پنج دسته کلی طبقه بندی کرد. گیرنده های 

مکانیکی، شیمیایی، دمایی، نوری و درد.

گیرنده های حسی

گیرنده های حواس پیکری: 
در بخش هــای گوناگــون بــدن 
مثــل پوســت، برخــی ســیاهرگ ها 
ماهیچه هــای  ســرخرگ ها،  و 
اســکلتی، زردپی هــا و کپســول 

مفصلی قرار دارند.

گیرنده های حواس ویژه: 
بینایی،  حس  گیرنده های  شامل 
شنوایی، تعادل، بویایی و چشایی اند 
نام  به  ویژه ای  اندام های  در  که 

اندام های حسی، قرار دارند.

بافت های  و  پوست  مکانیکی  گیرنده های  تماس:  گیرنده های حس 
دیگراند که با تماس، فشار یا ارتعاش تحریک می شوند.

برخی  مثل  بدن  درون  از  بخش هایی  در  دما:  حس  گیرنده های 
سیاهرگ های بزرگ و پوست جای دارند.

گیرنده های حس وضعیت: در ماهیچه های اسکلتی ]حساس به تغییر 
طول ماهیچه[، زردپی ها و کپسول مفصلی قرار داشته و سبب می شوند مغز، 
هنگام سکون و حرکت از وضعیت قرارگیری بخش های مختلف بدن نسبت 

به هم، اطلاع یابد.

گیرنده های حس درد: گیرنده های سازش ناپذیر موجود در پوست و بخش های 
می دهند. پاسخ  بافتی  آسیب  به  که  سرخرگ هااند  دیوارة  مثل  بدن  مختلف 

بینایی: شامل گیرنده های نوری یعنی یاخته های مخروطی و استوانه ای است.
شنوایی: شامل گیرنده های مکانیکیِ مژکدار موجود در بخش حلزونی گوش است.
تعادلی: شامل گیرنده های مکانیکیِ مژکدار موجود در بخش دهلیزی است.

بویایی: شامل گیرنده های شیمیایی موجود در سقف حفرة بینی است. گیرنده های 
بویایی درواقع نورون های تمایز یافته اند.

چشایی: شامل گیرنده های شیمیایی موجود در جوانه های چشایی است که 
تحت تأثیر مولکول های محلول در بزاق، تحریک می شوند.

کار گیرنده های حسیکار گیرنده های حسی

عوامل گوناگونی مانند تغییر شکل در اثر فشار، مواد شیمیایی و تغییر دما، نفوذپذیری غشای گیرنده به یون ها و در نتیجه 
پتانسیل غشای آن را تغییر می دهند. شکل 1، یک گیرنده فشار پوست را نشان می دهد. این گیرنده انتهای دارینة یک نورون 
حسی است که درون پوششی چندلایه و انعطاف پذیر از نوع بافت پیوندی قرار دارد. فشرده شدن این پوشش، رشتة دارینه را 
تحت فشار قرار می دهد و در آن تغییر شکل ایجاد می کند. در نتیجه کانال های یونی غشای گیرنده، باز و پتانسیل الکتریکی 

غشا تغییر می کند. به این ترتیب در دارینه، پیام عصبی ایجاد و به دستگاه عصبی مرکزی ارسال می شود.
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شکل 1 ـ ایجاد پیام عصبی به وسیلة گیرنده فشار
الف( ساختار گیرنده، ب( وارد آمدن تحریک )فشار( پ( تبدیل اثر محرک به پیام عصبی )هدایت پیام عصبی(

دارند،  قرار  پیوندی  بافت  از  چندلایه  پوششی  در  که  حسی اند  نورون های  دندریتِ  انتهای  فشار،  گیرنده های  که  آنجا  از    : :نکتـــه  نکتـــه 
 زیاد اند.

ً

می توان گفت که سلول های موجود در اطراف گیرنده های فشار، دارای فواصل بین سلولی نسبتا

 چندلایۀ اطراف گیرنده های فشار، لایه های درونی تر  بیضی شکل و لایه های بیرونی تر کروی اند و ایجاد فشار بر 
ِ
نکتـــه :نکتـــه :  در پوشش

این لایه ها باعث تغییر شکل بیشتر، در لایه های بیرونی می شود.

نکتـــه :نکتـــه :  دندریت موجود در گیرنده های فشار، فاقد انشعاب می باشد.
نکتـــه :نکتـــه :  بر اثر ایجاد فشار بر روی گیرنده های فشار، در تمامی لایه های پوشش پیوندی و همچنین در دندریت، تغییر شکل ایجاد 

 پوشش چند لایه، بیشتر از لایه های بیضی شکل آن است.
ِ
می شود و این تغییر شکل در لایه های کروی

در گیرنده های فشار، ایجاد پتانسیل عمل و همچنین هدایت جهشی از درون پوشش چند لایه ایجاد می شود و اولین  نکتـــه :نکتـــه :  
 پیوندی قرار گرفته است.

ِ
سلول نوروگلیای تشکیل دهندۀ غلاف میلین و همچنین اولین گرۀ رانویه نیز درون پوشش

در این جزوه در بخش های متعددی با عبارت هایی مواجه می شوید که لازم است مشخص کنید آن عبارت ها درست اند یا نادرست و از آنجا که در 

بخش بسیار بزرگی از سوالات کنکور از جملات و عبارت ها برای سنجش داوطلبین استفاده می شود، توجه ویژه به این بخش از جزوه بسیار ضروری 

است، ضمنا در ادامة جملات صحیح یا غلط، نکته مربوط به آن جمله قرار گرفته است و همچنین شما می توانید در انتهای جزوه عبارت های ذکر شده 

در کل جزوه و همچنین صحیح یا نادرست بودن آنها را به شکل یکپارچه، مورد بررسی قرار دهید تا نکات مربوط به آنها کاملا در ذهن تان تثبیت شود.

* ایجاد پیام عصبی در گیرنده های فشار، به دنبال باز شدن کانال های یونی غشاء دندریت در نتیجة تغییر شکل دندریت، صورت می پذیرد.
نکتـــه : نکتـــه : وقتی پوشش چندلایۀ مربوط به گیرندۀ فشار، فشرده می شود، رشتۀ دندریت تحت فشار قرار گرفته، تغییر شکل پیدا 

می کند و در نتیجه کانال های یونی غشاء گیرنده، باز می شود و پتانسیل الکتریکی غشاء تغییر کرده و پیام عصبی ایجاد می شود.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

گیرنده ها سازش پیدا مي کنندگیرنده ها سازش پیدا مي کنند

وقتی گیرنده ها مدتی در معرض محرک ثابتی قرار گیرند، پیام عصبی کمتری ایجاد می کنند، یا اصلًا پیامی ارسال نمی کنند. 
این پدیده را سازش گیرنده ها می نامند.

1 اطلاعات  پدیدۀ سازش گیرنده های فشار در پوست، موجب می شود وجود لباس را روی بدن حس نکنیم. در این حالت، 
2 در نتیجه مغز می تواند اطلاعات مهم تری را پردازش کند. کمتری به مغز ارسال می شود. 

حواس را به دو گروه تقسیم می کنندحواس را به دو گروه تقسیم می کنند

گروهی از گیرنده ها مانند گیرنده های دما در بخش های گوناگون بدن پراکنده اند و گروهی از گیرنده های بدن ما در اندام های ویژه ای 
قرار دارند؛ مانند گیرنده های بینایی در چشم. از این رو، حواس را به دو گروه حواس پیکری و حواس ویژه تقسیم کرده اند.

حواس پیکریحواس پیکری

2 شامل  1 در بخش هایی از بدن مانند پوست، ماهیچه های اسکلتی و زردپی ها وجود دارند. حس های پیکری  حواس پیکری 
3 انتهای دارینه آزاد، مانند گیرنده های درد، یا انتهای دارینه هایی درون پوششی از بافت  حسّ تماس، دما، وضعیت و دردند. 

پیوندی مانند گیرندۀ فشار در پوست نمونه هایی از گیرنده های حواس پیکری اند )شکل 1(.
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شکل 2- گیرنده های پوست

توجه داشته باشید که در اپیدرم رگ خونی وجود ندارد بنابراین سلول های زندۀ اپیدرم، مواد غذایی مورد نیازشان را با    : :نکتـــه  نکتـــه 
انتشار دریافت می کنند اما در اپیدرم رشته های عصبی دیده می شود که البته این رشته ها همان انتهای دندریت آزاد مربوط به 

گیرنده های درد اند.

از آنجا که بافت چربی زیر درم، جز درم نمی باشد و گیرنده های فشار درون این بافت نیز دیده می شوند، می  توان گفت    : :نکتـــه  نکتـــه 
گیرنده های فشار درون درم و درون چربی زیر درم دیده می شوند اما این گیرنده ها در اپیدرم وجود ندارند.

 3  .)2 )شکل  می شوند  تحریک  ارتعاش  یا  فشار  تماس،  با   2 که  مکانیکی اند  گیرنده های   1 تماس،  گیرنده های حس 
و  است  متفاوت  بدن  گوناگون  بخش های  پوست  در  تماس  گیرنده های  تعداد   4 دارند.  وجود  پوست  در  مثلًا  گیرنده ها،   این 

5 بخش هایی که تعداد گیرنده های بیشتری دارند، مانند نوک انگشتان و لب ها، حساس ترند.
2 گیرنده های  1 در بخش هایی از درون بدن، مانند برخی سیاهرگ های بزرگ و پوست جای دارند.  گیرنده های حس دما 
3 گیرنده های دمایی پوست به تغییرات دمای سطح بدن حساس اند؛ در نتیجه  دمایی درون بدن به تغییرات دمای درون بدن و 

سرما یا گرما را دریافت می کنند.
2 موجب می شوند مغز از چگونگی قرارگیری قسمت های مختلف  1 گیرنده های مکانیکی هستند که  گیرنده های حس وضعیت 
3 در ماهیچه های اسکلتی، زردپی ها و  بدن نسبت به هم، هنگام سکون و حرکت اطلاع یابد. گیرنده های حسّ وضعیت 
4 به کشیده شدن حساس اند؛ مثلًا وقتی دست خود را حرکت می دهید، و گیرنده های  کپسول پوشانندۀ مفصل ها قرار دارند و 

درون ماهیچه کشیده و تحریک می شوند )شکل 3(.

 

 

 

44

هم
زد

 یا
سی

شنا
ت 

س
 زی

وة
ـز

ــ
ج

هم
زد

 یا
سی

شنا
ت 

س
 زی

وة
ـز

ــ
ج

 Mahdiaramfar mahdiaramfar t.me/konkorilife



شکل 3 ـ گیرنده های حس وضعیت در زردپی

 2 1  این گیرنده ها در پوست و برخی بخش های دیگر بدن مثل دیوارۀ سرخرگ ها قرار دارند. گیرنده های درد  گیرنده های حس درد 
به آسیب بافتی پاسخ می دهند. آسیب بافتی در اثر عوامل مکانیکی مثل بریدگی، سرما یا گرمای شدید و برخی مواد شیمیایی مثل 
4 در نتیجه این پدیده کمک می کند مادامی که محرک آسیب رسان  3 سازش پیدا نمی کنند.  لاکتیک اسید ایجاد می شود. گیرنده های درد 
5 درد یک ساز وکار حفاظتی است. هرگاه یاخته ها در معرض تخریب قرار گیرند، درد  وجود دارد، فرد از وجود محرک اطلاع داشته باشد. 
ایجاد و موجب می شود که فرد برای برطرف کردن عامل ایجاد درد، واکنش مناسب نشان دهد؛ مثلًا در نتیجة نشستن طولانی مدت، 
جریان خون در بافت های تحت فشار کاهش و در نتیجه میزان اکسیژن رسانی به بافت کم می شود. این وضعیت باعث تولید و تجمع 
لاکتیک اسید در بافت و در نتیجه ایجاد درد در ماهیچه می شود. بنابراین، فرد به طور ناخودآگاه تغییر وضعیت می دهد: در غیر این 

صورت، پوست در نقاط تحت فشار تخریب می شود.

 خوشه انگوری اند{ و 

ً

نکتـــه :نکتـــه :  گیرنده های حس وضعیت موجود در زردپی، در واقع انتهای دندریت منشعب می باشند }اصطلاحا
پیام هایی را به مخچه ارسال می کنند.

 

ً

ثانیا و  ندارد  زردپی  صاف،  ماهیچۀ  چون  ندارند  را  زردپی  در  موجود  وضعیت  حس  گیرنده های  صاف  ماهیچه های   

ً

اولا   : :نکتـــه  نکتـــه 
نمی توان گفت همۀ ماهیچه های اسکلتی دارای گیرنده های حس وضعیت موجود در زردپی اند چون همۀ ماهیچه های اسکلتی 

نیز زردپی ندارند.

ثابت  مفصل های   

ً

اساسا چون  می شوند  دیده  متحرک  مفصل های  پوشش  اطراف  در  فقط  وضعیت  حس  گیرنده های    : :نکتـــه  نکتـــه 
کپسول پوشاننده ندارد!

* هر گیرندۀ حس وضعیت، به کشیده شدن حساس است.
نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های حس وضعیت در ماهیچه های اسکلتی، زردپی ها و کپسول پوشانندۀ مفصل ها قرار دارند و به کشیده 

شدن حساس اند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟
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* گیرنده های حسی انسان بر حسب نوع محرک در 5 دستة کلی تقسیم می شوند.
* همه گیرنده های مربوط به حواس ویژه در سر قرار گرفته اند امَا هر گیرنده حسی قرار گرفته در سر مربوط به حواس ویژه نمی باشد.

 حواس 

ً

نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های حسی بر اساس نوع محرک به پنج نوع مکانیکی، شیمیایی، دمایی، نوری و درد تقسیم می شوند ضمنا
به دو گروه پیکری و ویژه تقسیم می شوند که همۀ گیرنده های مربوط به حواس ویژه در سر قرار گرفته اند اما نمی توان گفت هر 

گیرنده های حسی قرار گرفته در سر مربوط به حواس ویژه است چون گیرنده های مربوط به حواس پیکری، در سرتاسر بدن از جمله 

سر، دیده می شود.

* سازش هر گیرنده بیانگر آن است که آن گیرنده اصلًا پیامی به مراکز عصبی ارسال نمی کنند.
* سازش گیرنده ها منتهی به پردازش اطلاعات مهم تر توسط مغز می شود.

نکتـــه : نکتـــه : وقتی گیرنده ها مدتی در معرض محرک ثابتی قرار گیرند، پیام عصبی کمتری ایجاد می کنند یا پیامی ارسال نمی کنند که 
به این پدیده سازش گیرنده ها گفته می شود و سبب می شود اطلاعات کمتری به مغز ارسال شود تا مغز بتواند اطلاعات مهم تری 

 گیرنده های درد که در پوست و برخی بخش های دیگر بدن مانند دیوارۀ سرخرگ ها قرار داشته و به آسیب 

ً

را پردازش کند ضمنا

 نمی توان گفت پدیدۀ 

ً

 نمی توان گفت همۀ گیرنده ها، سازش پذیرند ثانیا

ً

بافتی پاسخ می دهند، سازش پیدا نمی کنند. بنابراین اولا

سازش گیرنده ها، به معنای آن است که گیرنده ها هیچ پیامی ارسال نمی کنند، چون ممکن است طی پدیدۀ سازش، پیام عصبی 

کمتری ایجاد شود.

* در برخی سیاهرگ های بزرگ، گیرنده های دمایی و در دیواره سرخرگ ها گیرنده های درد قرار گرفته اند.
* گیرنده های حس وضعیت در ماهیچه های اسکلتی زردپی ها و کپسول مفصلی قرار داشته و به تغییر طول ماهیچه حساس اند.

نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های دمایی علاوه بر پوست در بخش هایی از درون بدن مانند برخی سیاهرگ های بزرگ قرار دارند و به تغییرات دمای 
 هیپوتالاموس نیز دارای گیرنده های دمایی است و با اندازه گیری دمای خون، در تنظیم دمای بدن نقش 

ً

درون بدن حساس اند ضمنا

دارد، به همین علت بروز پدیده هایی مثل تب و لرز را به هیپوتالاموس ارتباط می دهند.

* گیرندۀ فشار انتهای دندریت قرار گرفته در چند لایه بافت پوششی است.
نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های فشار انتهای دندریت قرار گرفته در پوششی چند لایه و انعطاف پذیر از نوع بافت پیوندی اند )نه پوششی!(. این 

گیرنده ها در بخش های عمقی تر پوست دیده می شوند و انتهای دندریت مربوط به آن ها فاقد انشعاب است.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* در آئورت گیرندۀ فشار خون، برخلاف گیرندۀ میزان اکسیژن، وجود دارد.
 طبق متن فعالیت کتاب درسی در دیوارۀ رگ ها گیرندۀ فشار خون وجود 

ً

 در آئورت گیرندۀ میزان اکسیژن وجود دارد ثانیا

ً

نکتـــه : نکتـــه : اولا
دارد بنابراین می توان گفت در آئورت هم گیرندۀ فشار خون و هم گیرندۀ میزان اکسیژن وجود دارد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* همة گیرنده های موجود در اندام های حسی سر، از نوع گیرنده های حواس ویژه اند.
نکتـــه : نکتـــه : هر چند گیرنده های حواس ویژه فقط در سر قرار دارند اما نمی توان گفت همۀ گیرنده های موجود در اندام های حسی سر، 

از نوع گیرنده های حواس ویژه اند چون ممکن است مربوط به حواس پیکری باشند .

* پیام عصبی گیرنده های حواس پیکری یا از طریق اعصاب مغزی و یا از طریق ریشة شکمی نخاع، به دستگاه عصبی مرکزی، وارد می شود.
 سر، از طریق اعصاب مغزی و پیام عصبی گیرنده های حواس پیکری بخش های دیگر 

ِ
نکتـــه : نکتـــه :  پیام عصبی گیرنده های حواس پیکری

بدن، از طریق ریشۀ پشتی نخاع، به دستگاه عصبی مرکزی وارد می شوند. 

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟
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* هر گیرنده ای که تحت تأثیر نوعی مادۀ شیمیایی تحریک شده و پیام  عصبی ایجاد می کند، نوعی گیرندۀ شیمیایی است.
نکتـــه : نکتـــه : نمی توان گفت هر گیرنده ای که تحت تأثیر نوعی مادۀ شیمیایی تحریک شده و پیام عصبی ایجاد می کند نوعی گیرندۀ 
شیمیایی است چون به عنوان مثال گیرنده های درد تحت تأثیر برخی مواد شیمیایی مثل لاکتیک اسید نیز تحریک شده و پیام عصبی 

ایجاد می کنند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* گیرنده های حس وضعیت در واقع انتهای دندریت منشعب یک یاختة عصبی به حساب می آیند و یاختة کامل محسوب نمی شوند.
نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های حس وضعیت انتهای دندریت منشعب یک یاختۀ عصبی به حساب می آیند و یاختۀ کامل محسوب نمی شوند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

 1 کدامیک جملة زیر را به شکل نادرستی تکمیل می کند؟  
»هر گیرندۀ حسی ..........................« 
1( قادر به دریافتِ اثرِ محرک می باشد.

2( بر اساس نوع محرک، قابل دسته بندی است.
3( در یکی از دسته های مکانیکی، درد، نوری، دمایی یا شیمیایی قرار می گیرد.

4( یاخته ای است که اثر محرک در آن به پیام عصبی تبدیل می شود.

پاسخ تست: طبق متن کتاب درسی یک گیرندۀ حسی، یاخته یا بخشی از آن است که اثر محرک را دریافت می کند بنابراین 
نمی توان گفت هر گیرندۀ حسی یاخته ای است که اثر محرک در آن به پیام عصبی تبدیل می شود؛ چون ممکن است بخشی از 

یاخته باشد و به همین علت گزینة چهار نادرست بوده و پاسخ تست است.

 2 چند مورد در ارتباط با گیرنده های فشار موجود در پوست صحیح است؟
الف( در سرتاسر بدن یافت شده و پوششی چند لایه با یاخته های فاصله دار، دارند.

ب( انتهای دندریت نورونی محسوب می شوند که جسم یاخته ای آن لزوماً در ریشه نخاعی قرار دارد.
ج( نوعی گیرندۀ مکانیکی محسوب می شود و جزء گیرنده های سازش پذیر است.

د( در ساختار خود، رشته عصبی فاقد هسته و تعداد نسبتاً زیادی هسته دارد.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

پاسخ تست: مورد )الف( صحیح است و یاخته های فاصله دار ذکر شده در آن به بافت پیوندی اشاره دارد و مورد )ج( نیز صحیح 
است چون گیرنده های فشار سازش پذیر اند و مورد )د( نیز صحیح است چون رشتة عصبی به کار رفته در ساختار گیرندۀ فشار فاقد 
هسته است اما لایه های پیوندی اطراف آن تعداد زیادی سلول و هسته دارند اما مورد )ب( نادرست است چون نمی توان گفت همة 
رشته های عصبی که از گیرنده های فشار موجود در پوست، پیامی را به سمت مراکز عصبی منتقل می کنند؛ این پیام را ابتدا به نخاع 
وارد می کنند مثلًا پیامی که از گیرنده های فشار موجود در پوست صورت به سمت مراکز عصبی می رود، بدون عبور از نخاع به سوی 

مغز انتقال پیدا می کند به همین علت پاسخ صحیح تست گزینة سه است.

 3 گیرنده های فشار خون دیواره رگ ها لزوماً با گیرنده های ........................ در یک دستة کلی از گیرنده ها، قرار می گیرند.
2( حساس به تغییر طول  ماهیچه جلوی بازو 1( میزان اکسیژن در آئورت   

4( موجود در برخی سیاهرگ های بزرگ 3( پاسخ دهنده به آسیب های بافتی  

پاسخ تست: گیرنده های فشار خون موجود در دیوارۀ رگ ها با گیرنده های مکانیکی حساس به تغییر طول ماهیچه در یک دستة 
کلی از گیرنده ها قرار می گیرند، به همین علت پاسخ صحیح تست گزینة دو است.
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 4 هر گیرندۀ ....................... نوعی گیرندۀ ....................... است.
2( موجود در دیوارۀ سرخرگ ها ـ درد  1( حساس به ارتعاش ـ مکانیکی  
4( فراوان در نوک انگشتان ـ تماسی  3( پاسخ گو به سرمای شدید ـ درد  

پاسخ تست: تمام گیرنده های حساس به ارتعاش، نوعی گیرندۀ مکانیکی به حساب می آیند به همین علت پاسخ صحیح تست 
گزینة یک است.

حواس ویژهحواس ویژه گفتار  گفتار  22

گیرنده های حواس ویژه شامل گیرنده های حس بینایی، شنوایی، تعادل، بویایی وچشایی اند که در اندام های حسّی قرار دارند. 

بیناییبینایی

بیشتر اطلاعات محیط پیرامون را از راه دیدن و به کمک اندام حس بینایی، یعنی چشم دریافت می کنیم. کرۀ چشم در حفره ای 
استخوانی به نام کاسة چشم قرار دارد. ماهیچه هایی که به کرۀ چشم متصل اند، آن را حرکت می دهند.

4 اشک از چشم حفاظت می کنند.  3 بافت چربی روی کرۀ چشم و  2 مژه ها،  1 پلک ها،  علاوه بر کاسة چشم، 
نکتـــه :نکتـــه :  ماهیچه هایی که به کرۀ چشم و صلبیه متصل اند، ماهیچه های اسکلتی اند که از رشته های اعصاب پیکری منشأ گرفته از 

قشر مخ عصب گیری می کنند.

 هم سطح با لکۀ زرد قرار دارد  اما نسبت به لکۀ زرد به بینی متمایل تر است.

ً

نکتـــه :نکتـــه :  نقطۀ کور، تقریبا

شکل 4 ـ الف( بخش های تشکیل دهندۀ کرۀ چشم چپ از بالا ب( عدسی چشم از روبه رو

می دانید گیرنده های نوری در شبکیه قرار دارند و پرتوهای بازتاب شده از اجسام را دریافت می کنند.. نور برای رسیدن به شبکیه از 
4 زجاجیه می گذرد. 3 عدسی و  2 زلالیه  1 قرنیه 
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خارجی

لایه های 
کره چشم

صلبیه: پرده سفید و محکمِ اطراف چشم است که در جلویی ترین بخش چشم وجودندارد.

مشیمیه: لایة رنگدانه دار و پر از مویرگ های خونی است که شبکیه را تغذیه می کند.

قرنیه: پرده شفاف جلوی چشم است که پرتوهای نوری ورودی به کره چشم را همگرا می کند.

جسم مژگانی: حلقه ای بین مشیمیه و عنبیه و شامل ماهیچه های مژگانی است و به شکل حلقه ای دورِ میانی
محل استقرار عدسی قرار دارد و به واسطة تارهای آویزی به عدسی متصل است و با انقباض خود قطر 

عدسی را به منظور تطابق، تنظیم می کند.
عنبیه: بخش رنگین چشم در پشت قرنیه است که در وسط آن سوراخ مردمک قرار دارد. ماهیچه های 
صاف حلقوی و شعاعی عنبیه، به ترتیب تحت تأثیر اعصاب پاراسمپاتیک در نور زیاد و سمپاتیک در نور 

کم، مردمک را تنگ و گشاد می کنند.
داخلی: شبکیه داخلی ترین لایة چشم است که گیرنده های نوری و نیز یاخته های عصبی در آن قرار دارد.

قرنیه تشکیل شده است. صلبیّه سفید رنگ و محکم است.   و  از صُلبیّه  ساختار کرۀ چشم: خارجی ترین لایة کرۀ چشم 
قرنیه شفاف است و در جلوی چشم قرار دارد. لایة میانی چشم شامل مَشیمیّه، جسم مژگانی و عنبیّه است. مشیمیّه لایه ای 

رنگدانه دار و پر از مویرگ های خونی است.
جسم مژگانی، حلقه ای بین مشیمیّه و عنبیّه و شامل ماهیچه های مژگانی است. عنبیّه بخش رنگین چشم در پشت قرنیه است که 
در وسط آن، سوراخ مردمک قرار دارد. دو گروه ماهیچه صاف عنبیّه، مردمک را )در نور زیاد( تنگ و )در نور کم( گشاد می کنند. 

ماهیچه های تنگ کننده را اعصاب پاد آسیمیک و ماهیچه های گشادکننده را اعصاب آسیمیک عصب دهی می کنند.

نکتـــه :نکتـــه :  اعصاب سمپاتیک سبب انقباض عضلات شعاعی عنبیه در نور کم و افزایش قطر مردمک می شوند.
نکتـــه :نکتـــه :  اعصاب پاراسمپاتیک سبب انقباض عضلات حلقوی عنبیه در نور زیاد و کاهش قطر مردمک می شوند.

3 با رشته هایی به نام تارهای آویزی به جسم مژگانی متصل است )شکل 4 ب(.  2 انعطاف پذیر و  1 همگرا،  عدسی چشم 
4 توسط زلالیه تغذیه و اکسیژن رسانی می شود.

4 مواد غذایی و  3 از مویرگ ها ترشح می شود. زلالیه  2 در فضای جلوی عدسی چشم است که  1 مایعی شفاف  زلالیه 
اکسیژن را برای عدسی و قرنیه فراهم و مواد دفعی آنها را جمع آوری می کند و به خون می دهد. ماده ای ژله ای و شفاف به نام 

زجاجیه در فضای پشت عدسی قرار دارد که شکل کروی چشم را حفظ می کند.
شبکیه داخلی ترین لایة چشم است که گیرنده های نوری، یعنی یاخته های مخروطی و استوانه ای و نیز یاخته های عصبی در آن 
قرار دارند )شکل 5 الف(. آسة یاخته های عصبی، عصب بینایی را تشکیل می دهند که پیام های بینایی را به مغز می برد. محل 

خروج عصب بینایی از شبکیه، نقطة کور نام دارد. درون گیرنده های نوری مادۀ حساس به نور وجود دارد )شکل 5 ب(.
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شکل 5- الف( گیرنده های نوری و یاخته های عصبی شبکیه
شکل 5- ب( گیرنده های نوری )رنگ های تصاویر واقعی نیستند.(

نکتـــه :نکتـــه :  در یاخته های مخروطی، یک بخش مخروطی شکل و یک بخش قطور استوانه ای شکل وجود دارد که بخش قطور استوانه ای 
 در این یاخته ها هسته بیضی شکل 

ً

شکل فاقد مادۀ حساس به نور بوده و بین بخش مخروطی با هسته قرار گرفته است، ضمنا

 در مرکز یاخته قرار دارد.

ً

است و تقریبا

یاخته های مخروطی در لکۀ زرد فراوان تر اند و در دقت و تیزبینی و تشخیص رنگ نقش دارند، این یاخته ها میزان مادۀ    : :نکتـــه  نکتـــه 
حساس به نور کمتری نسبت به یاخته های استوانه ای دارند و به همین علت با نور بیشتری تحریک می شوند.

نکتـــه :نکتـــه :  یاخته های استوانه ای دارای دو استوانۀ هم  قطر بلندتر و کوتاه تراند که استوانۀ بلندتر حاوی مادۀ حساس به نور است 
 در این سلول ها هسته، بیضی شکل 

ً

و استوانۀ کوتاه تر فاقد این ماده می باشد و بین استوانۀ بلند و هسته قرار گرفته است ضمنا

بوده و در مرکز سلول قرار ندارد و به محل قرارگیری زوائد سلولی )محل تشکیل سیناپس( نزدیک تر است این یاخته ها نسبت به 

یاخته های مخروطی، مادۀ حساس به نور بیشتری دارند و به همین علت با نور کمتری تحریک می شوند.

* صلبیه با قرنیه و ماهیچة مژگانی در تماس است و قرنیه با صلبیه و زلالیه و اشک در تماس است.
نکتـــه : نکتـــه : صلبیه با قرنیه و ماهیچۀ مژگانی در تماس است.

قرنیه با صلبیه و زلالیه و اشک در تماس است.

* جسم مژگانی با مشیمیه، عنبیه، صلبیه، زلالیه و زجاجیه برخلاف شبکیه، در تماس است.
نکتـــه : نکتـــه : جسم مژگانی با مشیمیه، عنبیه، زلالیه،  صلبیه و زجاجیه در تماس است. 

جسم مژگانی در تماس با شبکیه نمی باشد.

* هر بخش چشم که با زلالیه در تماس است، فاقد مویرگ های خونی است.
* یک وجه اشتراک عدسی، قرنیه، عنبیه و جسم مژگانی، تماس مستقیم با زلالیه است.

نکتـــه : نکتـــه : زلالیه در تماس با عدسی، قرنیه، عنبیه و جسم مژگانی است، بنابراین نمی توان گفت که هر بخش چشم که با زلالیه در 
تماس است فاقد مویرگ خونی است.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟
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* ماهیچه های مژکی برخلاف عنبیه در تحریک گیرنده های نوری، دقت و تیزبینی نقش دارند.
* تنها ماهیچه های صاف درون کرۀ چشم، ماهیچه های عنبیه و ماهیچه های مژکی هستند.

 توجه داشته باشید هرچند ماهیچه های شعاعی و حلقوی عنبیه و ماهیچه  های مژکی، از نوع ماهیچه های 

ً

اولا  : : نکتـــه  نکتـــه 
صاف اند، نمی توان گفت تنها ماهیچه های صاف درون کرۀ چشم، مربوط به ماهیچه های عنبیه و مژکی می باشند چون به عنوان 

مثال ماهیچه هایی که درون سرخرگ ها و سیاهرگ های موجود در کرۀ چشم نیز دیده می شوند از نوع ماهیچه های صاف اند 

 هم ماهیچه های مژکی و هم عنبیه، چون در رسیدن نور به گیرنده های نوری دارای نقش اند، در بینایی و همچنین در دقت 

ً

ضمنا

و تیزبینی نقش دارند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* عدسی فاقد اتصال مستقیم با هر یک از لایه های کرۀ چشم است.
نکتـــه : نکتـــه : توجه داشته باشید عدسی نه جزء لایه های چشم به حساب می آید و نه در تماس مستقیم با هیچ یک از لایه  های کرۀ 

چشم است.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* یاخته  مخروطی، مادۀ حساس به نور کمتری از یاخته  استوانه ای دارد و هسته اش تقریباً در بخش مرکزی یاخته قرار می گیرد.
* یاخته  استوانه ای، مادۀ حساس به نور بیشتری از یاخته مخروطی دارد و هسته اش تقریباً در سمت مخالف محل قرارگیری مادۀ حساس 

به نور قرار می گیرد.
نکتـــه : نکتـــه : یاخته های استوانه ای و مخروطی در یک سمت دارای بخش استوانه ای شکل یا مخروطی شکل و در سمت دیگر دارای 
 در این یاخته ها، بخش استوانه ای شکل که محل قرار گیری مادۀ حساس به نور است از بخش مخروطی 

ً

زوائد سلولی اند ضمنا

شکل یاخته های مخروطی که آن نیز محل قرارگیری ماده  حساس به نور است، بزرگ تر است بعلاوه در یاخته های استوانه ای، 

هسته در یک سمت سلول و در بخشی دور از استوانۀ حاوی مادۀ حساس به نور، قرار گرفته است اما در یاخته های مخروطی، 

 در بخش میانی سلول قرار دارد.

ً

هسته تقریبا

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 
اثر نور بر شبکیه: پرتوهای نور از قرنیه می گذرند و به علّت انحنای آن همگرا می شوند. این پرتوها از زلالیه، سوراخ مردمک، 

عدسی و زجاجیه عبور می کنند. عدسی، پرتوهای نور را روی شبکیه و گیرنده های نوری آن متمرکز می کند.

شکل 5- پ( مشاهدۀ شبکیه از مردمک با دستگاه ویژه

2 تشخیص  1 در نور زیاد تحریک می شوند. گیرنده های مخروطی،  یاخته های استوانه ای در نور کم و یاخته های مخروطی 
4 در لکة زرد فراوان ترند، درواقع  بخشی از شبکیه را که در امتداد محور نوری  3 جزئیات اجسام را امکان پذیر می کنند و  رنگ و 
کره چشم قرار دارد، لکة زرد می نامند. این بخش در دقت و تیزبینی اهمیت دارد؛ زیرا گیرنده های مخروطی در آن فراوان ترند.
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با برخورد نور به شبکیه، مادۀ حساس به نور، درون گیرنده های نوری تجزیه می شود و واکنش هایی را به راه می اندازد که به 
ایجاد پیام عصبی منجر می شود. ویتامین A برای ساخت مادۀ حساس به نور لازم است.

 

شکل 6 ـ تطابق برای دیدن اجسام

تطابق: با تغییر همگرایی عدسی چشم، می توان اجسام دور و نزدیک
را واضح دید. هنگام دیدن اشیای نزدیک، با انقباض ماهیچه های جسم 
با  مژگانی، عدسی ضخیم میشود. وقتی به اشیای دور نگاه میکنیم 
استراحت این ماهیچه ها، عدسی باریک تر میشود. به این ترتیب، تصویر 
در هر حالت روی شبکیه تشکیل می شود. این فرایندها تطابق نام دارد 

)شکل 6(.
نکتـــه :نکتـــه :  هنگام دیدن اشیای دور، ماهیچه های جسم مژگانی استراحت 

می کنند و کشیدگی تارهای آویزی زیاد است و تحدب عدسی کم می باشد.

نکتـــه :نکتـــه :  هنگام دیدن اشیای نزدیک، ماهیچه های جسم مژگانی منقبض اند 
می شود. بیشتر  عدسی  تحدب  و  است  کمتر  آویزی  تارهای  کشیدگی  و 

لکۀ زرد برخلاف نقطۀ کور توسط مشیمیه و صلیبیه پوشیده    : :نکتـــه  نکتـــه 
شده است.

نکتـــه :نکتـــه :  در هر فرد سالم و بالغ جریان خون از طریق یک سرخرگ، از محل 
نقطۀ کور وارد کرۀ چشم می شود و در محل نقطۀ کور انشعاب یافته و در سطح شبکیه پخش می شود.

نکتـــه :نکتـــه :  در یک انسان سالم و بالغ فاصلۀ دو نقطۀ کور کمتر از فاصلۀ بین دو لکۀ زرد است.

* قرنیه و عدسی همة اکسیژن موردنیاز خود را به شکل محلول دریافت می کنند.
نکتـــه : نکتـــه : قرنیه و عدسی از زلالیه اکسیژن مورد نیاز خود را دریافت می کنند و چون زلالیه فاقد گلبول قرمز است، می توان گفت 

قرنیه و عدسی، همۀ اکسیژن مورد نیاز خود را به شکل محلول دریافت می کنند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* عنبیه لایه رنگ دانه دار پر از مویرگ خونی است که شبکیه چشم را تغذیه می کند. 
نکتـــه : نکتـــه : عنبیه لایۀ رنگ دانه داری است که پر از مویرگ های خونی می باشد اما عنبیه نقشی در تغذیه مردمک که یک فضای 

 در اتصال با شبکیه نمی باشد.

ً

خالی است ندارد، همچنین عنبیه نقشی در تغذیۀ شبکیه ندارد و اساسا

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* جسم مژگانی حلقه بین مشیمیه و عنبیه و شامل ماهیچه های مژگانی است.
نکتـــه : نکتـــه : جسم مژگانی، حلقه ای بین مشیمیه و عنبیه و شامل ماهیچه های مژگانی است. 

* به ترتیب ماهیچه های شعاعی و حلقوی عنبیه توسط اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک تحریک می شوند.
* انقباض عضلات شعاعی و حلقوی عنبیه به ترتیب سبب گشادشدن و تنگ شدن مردمک می شود.

دو گروه ماهیچۀ صاف عنبیه، یعنی ماهیچه های حلقوی و شعاعی، به ترتیب تحت تأثیر اعصاب پاراسمپاتیک و   : : نکتـــه  نکتـــه 
 عنبیه، تنگ کنندۀ مردمک 

ِ
سمپاتیک، مردمک را در نور زیاد، تنگ و در نور کم، گشاد می کنند بنابراین ماهیچه های صافِ حلقوی

 عنبیه، گشادکنندۀ مردمک به حساب می آیند.
ِ
 صافِ شعاعی

ِ
و ماهیچه های

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟
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*  بخشی از شبکیه که در امتداد محور نوری کره چشم قرار دارد در دقت و تیزبینی اهمیت دارد.
آن  در  مخروطی  گیرنده های  چون  که  دارد  قرار  زرد  لکۀ  نام  به  شبکیه  از  بخشی  چشم،  کرۀ  نوری  محور  امتداد  در   : : نکتـــه  نکتـــه 

فراوان تر اند، در دقت و تیزبینی اهمیت زیاد دارد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* در بخش های استوانه ای شکل و مخروطی شکل گیرنده های بینایی ماده ای وجود دارد که ویتامین A برای ساخت آن ضروری است.
نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های بینایی، یاخته های استوانه ای و مخروطی اند که هر یک در بخش های استوانه ای شکل یا مخروطی شکل 
خود، دارای نوعی مادۀ حساس به نوراند که به کمک ویتامین A تولید می شود و برخورد نور به مادۀ حساس به نور، سبب تجزیۀ 

این ماده و به راه افتادن واکنش هایی می شود که به ایجاد پیام عصبی منجر می گردد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* فرایند تطابق منتهی به تشکیل تصویر در حالت های مختلف بر روی شبکیه می شود.
* با انقباض ماهیچه های مژکی، تحدب عدسی افزایش یافته و تارهای آویزی شل می شوند.

* با استراحت ماهیچه های مژکی، تحدب عدسی کاهش یافته و تارهای آویزی کشیده می شوند.
نکتـــه : نکتـــه : هنگام دیدن اشیاء نزدیک، ماهیچه های جسم مژگانی منقبض می شوند و کشیدگی تارهای آویزی کاهش می یابد و 
عدسی ضخیم می  شود و هنگام دیدن اشیاء دور، ماهیچه های جسم مژگانی به استراحت در می آیْند و کشیدگی تارهای آویزی 

بیشتر می شود تا در هر دو حالت، تصویر روی شبکیه تشکیل گردد، این فرآیندها تطابق نامیده می شود.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* سرخرگ و سیاهرگ چشم با عبور از کنار عصب بینایی، وارد کرۀ چشم می شوند.
نکتـــه : نکتـــه : چون سیاهرگ چشم، خون را از چشم خارج می کند، نمی توان گفت سرخرگ و سیاهرگ چشم با عبور از کنار عصب 

بینایی وارد کرۀ چشم می شوند .

* لکة زرد به بینی و نقطة کور به گوش، نزدیک تر است.
 در یک سطح قرار گرفته اند.

ً

نکتـــه : نکتـــه : لکۀ زرد به گوش و نقطۀ کور به بینی نزدیک تر  است و این دو تقریبا
* سرخرگ کرۀ چشم، پس از ورود به کرۀ چشم در مجاورت شبکیه منشعب می شود.

* بین عدسی و زلالیه، رگ خونی وجود ندارد.
* بین قرنیه و زلالیه، رگ خونی وجود ندارد.

* بین شبکیه و زجاجیه، رگ خونی وجود ندارد.
نکتـــه : نکتـــه : از آنجا که سرخرگ کرۀ چشم پس از ورود به کرۀ چشم در مجاورت شبکیه، منشعب می شود می توان گفت بین شبکیه 

و زجاجیه رگ خونی وجود دارد اما بین قرنیه و زلالیه و یا بین عدسی و زلالیه رگ خونی وجود ندارد. 

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟
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بیماری های چشمبیماری های چشم

شکل 7 ـ اصلاح نزدیک بینی و دوربینی

برای دیدن درست اجسام، قرنیه، عدسی و کرۀ چشم باید شکل ویژه ای 
داشته باشند، تا پرتوهای نور به طور دقیق روی شبکیّه متمرکز شوند.

1 کرۀ چشم  نزدیک بینی و دوربینی: در افراد نزدیک بین، 
2 یا همگرایی عدسی از حالت  اندازۀ طبیعی بزرگ تر است.  از 
3 پرتوهای نور اجسام دور، در جلوی شبکیه  عادی بیشتر است و 
4 درنتیجه فرد، اجسام دور را واضح نمی بیند  متمرکز می شوند. 

5 و برای اصلاح دید فرد باید از عدسی واگرا استفاده کرد.
کوچک تر  طبیعی  اندازۀ   از  کرۀ چشم   1 دوربین،   فرد  در 
3 پرتوهای نور  2 همگرایی عدسی به اندازه کافی نمی باشد و  است 
4 فرد این  اجسام نزدیک در پشت شبکیّه متمرکز می شوند و 
5 برای اصلاح دید فرد باید از عدسی  اجسام را واضح نمی بیند. 

همگرا استفاده نمود.
نکتـــه :نکتـــه :  باید توجه داشت که هر چند دوربینی و نزدیک بینی در بیشتر اوقات به دلیل اندازه غیر طبیعی کره چشم است اما تغییر 

همگرایی عدسی نیز می تواند باعث نزدیک بینی یا دوربینی شود.

1 اگر سطح عدسی یا قرنیه کاملاً  کروی  آستیگماتیسم: 
2 همة پرتوهای نور در یک نقطة متمرکز  و صاف نباشد، 
نمی شود.  تشکیل  واضحی  تصویر  نتیجه  در   3 نمی شوند. 
 .)8 )شکل  است  آستیگماتیسم  دچار  حالت، چشم  این   در 
4 برای اصلاح دید این فرد از عینکی استفاده می کنند که 
عدسی آن عدم یکنواختی انحنای قرنیه یا عدسی را جبران 

می کند. 
عدسی  انعطاف پذیری   2 افزایش سن،  با   1 پیرچشمی: 
3 تطابق دشوار می شود. این  چشم کاهش پیدا می کند و 
به کمک عینک های   4 را پیرچشمی می گویند که  حالت 

ویژه اصلاح می شود. 
کـه  بیماری هایی انـد  نزدیک بینـی  و  دوربینـی    : :نکتــــه  نکتــــه 

می تواننـد بـدون ارتبـاط بـا عدسـی و قرنیـه باشـند.

نکتـــه :نکتـــه :  در بین بیماری های نزدیک بینی، دوربینی، پیرچشمی و آستیگماتیسم ، فقط پیرچشمی است که در سنین بالا دیده می شود 
و بقیۀ بیماری ها می توانند در سنین پایین نیز دیده شوند. 

در افراد نزدیک بین، مشاهدۀ اجسام نزدیک به خوبی صورت می پذیرد اما تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه تشکیل    : :نکتـــه  نکتـــه 
می شود.

نکتـــه :نکتـــه :  در افراد دوربین و همچنین در افراد مبتلا به پیرچشمی، مشاهدۀ اجسام دور به خوبی صورت می پذیرد اما تصویر اجسام 
نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می شود.

 کروی و صاف است و پرتوهای نوری در یک نقطه به یکدیگر 

ً

نکتـــه :نکتـــه :  در دوربینی، نزدیک بینی و پیرچشمی سطح عدسی و قرنیه کاملا
به هم می رسند.

 

 

شکل 8 ـ مقایسة تشکیل تصویر در الف( چشم طبیعی 
ب( چشم آستیگمات و تصویری که هر کدام می بینند.
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نکتـــه :نکتـــه :  اگر عنوان شود در نوعی بیماری چشمی اختلال فقط می تواند مربوط به عدسی باشد، آن بیماری پیرچشمی است.
نکتـــه :نکتـــه :   اگر عنوان شود در نوعی بیماری چشمی اختلال مربوط به قرنیه می باشد آن بیماری آستیگماتیسم است.

نزدیک بینی،  دوربینی،  می تواند  بیماری  این  می شود  دیده  عدسی  در  اختلال  چشمی  بیماری  نوعی  در  شود  عنوان  اگر    : :نکتـــه  نکتـــه 
پیرچشمی و آستیگماتیسم باشد!

اگر عنوان شود علت بروز نوعی بیماری چشمی تغییر حجم زجاجیه یا تغییر ابعاد کرۀ چشم است آن بیماری دوربینی یا    : :نکتـــه  نکتـــه 
نزدیک بینی است.

نکتـــه :نکتـــه :  اگر عنوان شود بیماری چشم با عدسی همگرا اصلاح می شود آن بیماری دوربینی یا پیرچشمی است.

* کاهش حجم زجاجیه به دوربینی و افزایش حجم زجاجیه به نزدیک بینی می انجامد.
نکتـــه : نکتـــه : به ترتیب افزایش و کاهش حجم زجاجیه به بروز نزدیک بینی و دوربینی می انجامد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* آستیگماتیسم همانند پیرچشمی می تواند ناشی از بروز اشکال در ساختار قرنیه باشد.
نکتـــه : نکتـــه : توجه داشته باشید که در بیماری های نزدیک بینی و دوربینی ممکن است عدسی مشکلی نداشته باشد و اشکال 
تنها مربوط به اندازۀ کرۀ چشم باشد البته در برخی افراد علت نزدیک بینی و دوربینی تغییر همگرایی عدسی چشم است اما 

 در 

ً

 کروی و صاف نمی باشد و نهایتا

ً

بیماری آستیگماتیسم ارتباطی به اندازۀ کرۀ چشم ندارد و در آن سطح عدسی یا قرنیه کاملا

بیماری پیرچشمی، انعطاف پذیری عدسی چشم کاهش پیدا می کند. بنابراین اگر عنوان شود که با توجه به بیماری های مربوط 

به چشم در کتاب درسی، بیماری  که مرتبط با عدسی نیست، این بیماری دوربینی یا نزدیک بینی است و اگر اعلام شود بیماری 

مربوط به عدسی است، ممکن است هر یک از بیماری های پیرچشمی، آستیگماتیسم، دوربینی و یا نزدیک بینی باشد و اگر 

عنوان شود یک بیماری مربوط به قرنیه است، به آستیگماتیسم اشاره دارد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* در چشم نزدیک بین اصلاح نشده، تصویر اشیاء نزدیک روی شبکیه و تصویر اشیاء دور در جلوی شبکیه تشکیل می شود.
* در چشم نزدیک بین اصلاح نشده، در زمان استراحت جسم مژگانی، پرتوهای نور مربوط به اجسام دور در جلوی شبکیه متمرکز می شود.

تشکیل  شبکیه  جلو  در  دور  اشیاء  تصویر  و  شبکیه  روی  نزدیک  اشیاء  تصویر  نشده،  اصلاح   
ِ
نزدیک بین چشم  در   : : نکتـــه  نکتـــه 

می شود و در زمان استراحت جسم مژگانی، پرتوهای نور مربوط به اجسام دور، در جلوی شبکیه متمرکز می شوند. 

* در چشم دوربین اصلاح نشده، تصویر اشیاء دور روی شبکیه و تصویر اشیاء نزدیک پشت شبکیه تشکیل می شود.
* در چشم دوربین اصلاح نشده، در زمان انقباض جسم مژگانی، پرتوهای نور مربوط به اجسام نزدیک در پشت شبکیه متمرکز می شود.
 اصلاح نشده، تصویر اشیاء دور روی شبکیه و تصویر اشیاء نزدیک، پشت شبکیه تشکیل می شود و 

ِ
نکتـــه : نکتـــه : در چشم دوربین

در زمان انقباض جسم مژگانی، پرتوهای نور مربوط به اجسام نزدیک، در پشت شبکیه متمرکز می شود.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* اصلاح دید افرادی با زجاجیه حجیم تر از حالت عادی به کمک عدسی همگرا صورت می پذیرد.
صورت  واگرا  عدسی  با  دیدشان  اصلاح  و  نزدیک بینی اند  به  مبتلا  دارند  عادی  حالت  از  حجیم تر  زجاجیۀ  که  افرادی   : : نکتـــه  نکتـــه 

می گیرد .

* اصلاح دید افرادی با زجاجیه کم حجم تر از حالت عادی به کمک عدسی واگرا صورت می پذیرد.
افرادی که زجاجیه ای کم  حجم تر از حالت عادی دارند، دوربین اند و اصلاح دیدشان با عدسی همگرا صورت می گیرد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟
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نکالت زیر را به خاطر بسپارید
1 برای تشخیص بالا و پایین چشم، فاصلة عصب بینایی تا 
قرنیه را درنظر بگیرید. سطحی که در آن فاصلة عصب تا 
روی قرنیه بیشتر است، بالای چشم و سطح دیگر، سطح 
2 برای تشخیص چپ یا راست بودن چشم،  پایینی آن است. 
آن را طوری در دست بگیرید که سطح بالایی آن رو به بالا باشد. 

قرنیه به شکل تخم مرغ دیده می شود و بخش پهن تر 
آن به سمت بینی و بخش باریک تر آن به سمت گوش 
3 عصب بینایی پس از خروج از چشم به سمت  قرار دارد 

مخالف، خم می شود. 
4 بین ماهیچه ها و کرۀ چشم مقادیری بافت چربی مشاهده 
و  سه لایة چشم  می توان  قرنیه  برش  از  پس   5 می شود. 
بخش های تشکیل دهندۀ  آنها و نقطة  کور را دید. لایة شبکیه 
6 زلالیه به طور کامل شفاف نیست؛ زیرا  بسیار نازک است، 
مقداری از دانه های سیاه ملانین از بخش های دیگر چشم در 
7 جسم مژگانی به شکل حلقه ای دور محل  آن رها شده اند. 
استقرار عدسی قرار دارد. درون این حلقه، عنبیه قرار دارد 
که نازک تر و شامل ماهیچه های صاف حلقوی )تنگ کنندۀ 
مردمک( و شعاعی )گشادکنندۀ مردمک( است. سوراخ وسط 

عنبیه همان مردمک است.

شکل 1- بالا و پایین چشمشکل 2- چشم راست

شکل 3- کرة چشم برش خورده

شکل 4- بخش های درونی چشم

فعالیت
تشریح  چشم

* سطحی از کرۀ چشم گاو که در آن فاصلة عصب تا روی قرنیه بیشتر است، سطح بالای چشم است.
نکتـــه : نکتـــه : سطحی از کرۀ چشم گاو که در آن فاصلۀ عصب تا روی قرنیه بیشتر است، سطح بالایی چشم است.

* قرنیه چشم گاو به شکل تخم مرغی است که بخش پهن تر آن به سمت گوش قرار دارد.
نکتـــه : نکتـــه : قرنیۀ چشم گاو به شکل تخم مرغی است که بخش پهن تر آن به سمت گوش قرار دارد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

 5 بیروني ترین لایة کره چشم در ......................... نقش ندارد.
2( تشکیل تصویر بر روي شبکیه 1( ایجاد پوشش در اطراف عصب بینایي 

4( تغذیه و اکسیژن رساني بافت شفاف چشمي 3( تحریک یاخته هاي مخروطي در نور زیاد 

پاسخ تست: بیرونی ترین لایة کرۀ چشم صلبیه است که در تغذیه و اکسیژن رسانی بافت شفاف چشم یعنی عدسی یا قرنیه نقش 
ندارد به همین علت پاسخ صحیح تست گزینة چهار است.
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 6 نمي توان گفت بخشي از لایة ......................... کرۀ چشم، ......................... .
1( بیروني ـ کربن دي اکسید تولیدي خود را به زلالیه انتقال مي دهد

2( بیروني ـ در اتصال با ماهیچه هایي با یاخته هاي استوانه اي شکل است
3( میاني ـ تحت تأثیر اعصاب خودمختارتغییر تحدّب داده، تطابق را ایجاد مي کند

4( بیرونی ـ از مایعي شفاف در بخش عقبی خود، اکسیژن گیري مي کند

پاسخ تست: از آنجا که عدسی جز لایه های کرۀ چشم نمی باشد گزینة سه نادرست بوده و پاسخ تست است.

 7 چند مورد جملة زیر را به شکل صحیحي تکمیل مي کند؟
»بخشي از لایة میاني کرۀ چشم که .................. .«

الف( بین دو بخش دیگر است، ظاهري حلقه مانند دارد.
ب( در پشت قرنیه قرار مي گیرد، رنگ چشم را ایجاد مي کند.

ج( داراي ماهیچه هاي تنگ کننده مردمک است، در تماس با زجاجیه است.
د( در اتصال با مشیمیه است، در تماس مستقیم با عدسي مي باشد.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
پاسخ تست: مورد )الف( صحیح است چون بخشی از لایة میانی کرۀ چشم که بین دو بخش دیگر قرار گرفته است، جسم مژگانی 
است که ظاهری حلقه مانند دارد و مورد )ب( نیز صحیح است چون بخشی از لایة میانی کرۀ چشم که در پشت قرنیه قرار گرفته 
عنبیه است که رنگ چشم را ایجاد می کند، مورد )ج( نادرست است چون اشاره به عنبیه دارد که در تماس با زجاجیه نیست و مورد 
)د( نیز نادرست است چون بخشی از لایة میانی کرۀ چشم که در اتصال با مشیمیه است جسم مژگانی می باشد و جسم مژگانی 
از طریق تارهای آویزی با عدسی مرتبط است و در تماس مستقیم با عدسی نمی باشد بنابراین پاسخ صحیح تست گزینة دو است.

 8 لکة زرد ......................... محل خروج عصب بینایي قرار دارد و نسبت به این محل ......................... است.
4( بالاتر از ـ دورتر از بیني 3( پایین تر از ـ نزدیک تر به بیني  2( هم سطح با ـ نزدیکتر به بیني  1( هم سطح با ـ دورتر از بیني 

پاسخ تست: از آنجا که لکة زرد و نقطة کور تقریباً در یک سطح قرار می گیرند و لکة زرد به گوش و نقطة کور به بینی نزدیک تر 
است پاسخ صحیح تست گزینة یک است.

شنوایی و تعادلشنوایی و تعادل

گوش از 3 بخش بیرونی، میانی و درونی تشکیل شده است )شکل 9(. گیرنده های مکانیکی درون گوش، در شنیدن و حفظ 
تعادل بدن نقش دارند. این گیرنده ها در گوش درونی قرار گرفته اند.

ساختار گوش: لالة گوش و مجرای آن بخش بیرونی گوش را تشکیل می دهند. لالة گوش امواج صوتی را جمع آوری و مجرای 
شنوایی، آنها را به بخش میانی منتقل می کند. موهای کرک مانند درون مجرا و موادی که غده های درون مجرا ترشح می کنند، 

نقش حفاظتی دارند. انتهای مجرا و بخش های میانی و درونی گوش را استخوان گیجگاهی حفاظت می کند.
پردۀ صماخ در انتهای مجرای شنوایی و بین گوش بیرونی و میانی قرار دارد. گوش میانی محفظة استخوانی پر از هواست. درون 
گوش میانی و پشت پردۀ صماخ سه استخوان کوچک چکشی، سندانی و رکابی، به ترتیب قرار دارند و به هم مفصل شده اند. 
همان طورکه درشکل 9 می بینید، بخشی به نام شیپوراستاش، حلق را به گوش میانی مرتبط می کند. هوا از راه این مجرا به 
گوش میانی منتقل می شود، تا فشار آن در دو طرف پردۀ صماخ یکسان شود و پرده به درستی بلرزد. گوش درونی از دو بخش 

حلزونی و دهلیزی تشکیل شده است. بخش حلزونی در شنوایی و بخش دهلیزی در تعادل نقش دارد.
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تبدیل صدا به پیام عصبی: امواج صوتی پس از عبور از مجرای شنوایی، به پردۀ صماخ برخورد می کنند و آن را به ارتعاش 
درمی آورند. دستة استخوان چکشی روی پردۀ صماخ چسبیده و با ارتعاش آن می لرزد و استخوان های سندانی و رکابی را نیز 
به ارتعاش درمی آورد. کف استخوان رکابی طوری روی دریچه ای به نام دریچة بیضی قرار گرفته است که لرزش آن، دریچه را 
می لرزاند. این دریچه پرده ای نازک است که در پشت آن، بخش حلزونی گوش قرار دارد. بخش حلزونی را مایعی پر کرده است. 

لرزش دریچة بیضی، مایع درون حلزون را به لرزش درمی آورد.

* پرده صماخ به شکل عمود بر مجرای شنوایی قرار گرفته است.
نکتـــه : نکتـــه : پردۀ صماخ مرز بین گوش بیرونی و میانی است یعنی در سمت بیرونی آن گوش بیرونی و در سمت درونی آن گوش 

میانی قرار گرفته است و عمود بر مجرای شنوایی نمی باشد.

* در هر انسان یک استخوان کوچک در گوش میانی وجود دارد که با دو استخوان کوچک دیگر مفصل است.
* دستة استخوان چکشی روی پرده صماخ و کف استخوان رکابی روی دریچه بیضی قرار گرفته است.

استخوان  و  سندانی  استخوان  به  چکشی  استخوان  و  است  گرفته  قرار  صماخ  پردۀ  روی  چکشی  استخوان  دستۀ   : : نکتـــه  نکتـــه 
استخوان های  بین  مفصل  از  بالاتر  سندانی  و  چکشی  استخوان های  بین  مفصل  و  است  مفصل  رکابی  استخوان  به  سندانی 

 کف استخوان رکابی روی دریچۀ بیضی قرار گرفته است.

ً

سندانی و رکابی است. ضمنا

در هر انسان 6 استخوان کوچک در دو گوش و در بخش میانی آن ها وجود دارد و در هر گوش یکی از این استخوان های کوچک با 

دو استخوان کوچکِ دیگر، مفصل است و دوتا از این استخوان ها از یک سو به استخوانی دیگر مفصل اند و از یک سو در اتصال با 

دریچۀ بیضی یا پردۀ صماخ اند.

* انتهای مجرای گوش بیرونی و بخش های میانی و درونی گوش را استخوان گیجگاهی حفاظت می کند.
 انتهای مجرای 

ً

نکتـــه : نکتـــه : گوش بیرونی و میانی فقط در شنوایی و گوش درونی هم در شنوایی و هم در تعادل، کاربرد دارد، ضمنا
گوش بیرونی و بخش های میانی و درونی گوش، توسط استخوان گیجگاهی حفاظت می شوند.

* ارتباط حلق با گوش میانی از طریق شیپوراستاش برقرار می شود تا فشار بین دو سوی پرده صماخ یکسان گردد.
نکتـــه : نکتـــه : گوش میانی از طریق شیپور استاش با حلق مرتبط است و هوا از طریق شیپور استاش بین گوش میانی و حلق جابه جا 

می شود تا فشار هوا بین دو سوی بین پردۀ صماخ یعنی بین گوش بیرونی و میانی، یکسان گردد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* به ترتیب بزرگ ترین و کوچک ترین استخوان های گوش میانی، چکشی و رکابی اند.
نکتـــه : نکتـــه : به ترتیب بزرگ ترین و کوچک ترین استخوان های گوش میانی، استخوان های چکشی و رکابی اند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* در هر انسان سالم، 3 مجرای درون حلزونی وجود دارد.
نکتـــه : نکتـــه : در هر انسان سالم، دو حلزون و 6 مجرای درون حلزونی وجود دارد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 
همان طور که در شکل 10 می بینید، در بخش حلزونی یاخته های مژک داری قرار دارند که مژک هایشان با پوششی ژلاتینی 
تماس دارند. این یاخته ها، گیرنده های مکانیکی اند که با لرزش مایع درون بخش حلزونی، مژک های آنها خم می شود. در نتیجه 
کانال های یونی غشای آنها باز و این یاخته ها تحریک می شوند. در نتیجه شاخه شنوایی عصب گوش پیام عصبی ایجاد شده را 

به مغز می برد )شکل 10(.
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شکل 10 ـ یاخته های مژک دار حلزون گوش
حفظ تعادلحفظ تعادل

در بخش دهلیزی گوش داخلی سه مجرای نیم دایره ای شکل عمود برهم )در سه جهت فضا( وجود دارد که یاخته های مژک دار 
حسّ تعادل درون آنها قرار گرفته اند. حرکت سر، این یاخته ها را تحریک می کند. شکل 11 یاخته های گیرندۀ تعادل در یک 
مجرای نیم دایره را نشان می دهد. درون مجاری نیم دایره از مایعی پر شده است و مژک های یاخته های گیرنده نیز در ماده ای 
ژلاتینی قرار دارند. با چرخش سر، مایع درون مجرا به حرکت در می آید و مادۀ ژلاتینی را به یک طرف خم می کند. مژک های 

یاخته های گیرنده، خم و این گیرنده ها تحریک می شوند. 
آسة یاخته های عصبی حسّی که شاخة دهلیزی )تعادلی( عصب گوش را تشکیل می دهند، پیام را به مغز و به ویژه مخچه 
می برند و آن را از موقعیت سر آگاه می کنند. برای حفظ تعادل بدن، مغز از گیرنده های دیگر مانند گیرنده های وضعیت نیز پیام 

دریافت می کند.

* مژک های گیرنده های شنوایی برخلاف مژک های گیرنده هایی تعادلی گوش به طور کامل درون ماده ژلاتینی قرار ندارند.
نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های موجود در گوش درونی از نوع مژک دار اند، البته مژک های گیرنده های شنوایی به طور کامل درون مادۀ 
 اطراف نیز در تماس است اما مژک های مربوط به گیرنده های تعادلی، به طور کامل درون 

ِ

ژلاتینی قرار نگرفته است و با مایع

مادۀ ژلاتینی قرار گرفته است و با مایع اطراف خود در تماس نمی باشد. 

* همة یاخته های مژکدار موجود در گوش بر روی غشای پایه مستقر شده اند.
نکتـــه : نکتـــه : با توجه به تصویر کتاب درسی می توان گفت که گیرنده های شنوایی یاخته های مژک داری اند که توسط سلول های 

 بر روی غشای پایه قرار نگرفته اند.

ً

پوششی دیگر احاطه شده اند و خود مستقیما

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟
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شکل 11- چگونگی تحریک گیرنده های تعادلی در مجاری نیم دایره
نکتـــه :نکتـــه :  در هر انسان، گیرنده های تعادلی گوش در 10 نقطه متمرکز شده اند.

نکتـــه :نکتـــه :  همۀ گیرنده های مکانیکی درون گوش دارای اشتراکات زیراند؛
1 چند مژک در تماس با مادۀ ژلاتینی دارند.

2 از سمت فاقد مژک خود مرتبط با رشتۀ عصبی اند.

3 تعدادشان نسبت به سلول های پوششی فاقد مژک کمتر است.

4 نورون به حساب نمی آیند.

5 در دو سوی شان زوائد یاخته ای دیده می شود.

6 عملکردشان وابسته به حرکت مایع است.

7 در بخش های خاصی از گوش داخلی قرار گرفته اند.

8 پیامی را به بخش اصلی مغز می فرستند.

نکتـــه :نکتـــه :  گیرنده های شنوایی در 5 مورد با گیرنده های تعادلی دارای تفاوت می باشند؛
1 با مایع اطراف در تماس اند.

 در مادۀ ژلاتینی قرار نگرفته است.

ً

2 مژک هایشان کاملا

3 عملکردشان وابسته به پردۀ صماخ است.

4 عملکرد وابسته به گوش بیرونی و میانی دارند.

5 عملکردشان مستقل از حرکات سر است.
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* هر دو شاخة عصب گوش، مجوعه ای از آکسون های میلین دار دارند.
* هر دو شاخة عصب گوش، از نوعی گیرندۀ مکانیکی مژک دار مربوط به حواس ویژه دریافت پیام دارند.

نکتـــه : نکتـــه : هر دو شاخۀ عصب گوش از گیرنده های مکانیکی مژک دار مربوط به حواس ویژه پیام دریافت می کنند و مجموعۀ 
آکسون های میلین داراند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

 9 گزینة نادرست در مورد ساختار گوش فردی سالم کدام است؟
1( مجاری نیم دایره بالاتر از بخش حلزونی قرار گرفته اند.

2( شیپوراستاش پایین تر از محل اتصال استخوان های سندانی و رکابی قرار دارد.
3( ضخامت استخوان گیجگاهی در بخش بالایی مجرای گوش خارجی قطورتر از بخش پایینی آن است.

4( گیرنده های شنوایی فقط در کانال مرکزی مجرای شنوایی قرار دارند.

پاسخ تست: گزینه های یک، دو و سه با توجه به شکل کتاب درسی اطلاعات صحیحی را عنوان می کنند اما گزینة چهار نادرست 
است چون مجرای شنوایی مربوط به گوش بیرونی است و گیرنده های شنوایی درون آن قرار نگرفته اند.

 10 گزینة صحیح در مورد ساختار گوش کدام است؟
1( شاخة شنوایی و تعادلی عصب گوش در یک سطح قرار گرفته اند.

2( پردۀ صماخ عمود بر مجرای شنوایی قرار گرفته است.
3( فاصلة بین استخوان های چکشی و سندانی در بخش پایینی آن ها بیش از بخش بالایی آن ها است.

4( کف استخوان رکابی و دستة استخوان چکشی در سطح بالاتری از مجاری نیم دایره قرار دارند.

پاسخ تست: گزینة یک نادرست است چون شاخة تعادلی عصب گوش در سطح بالاتری از شاخة شنوایی آن قرار دارد و گزینة 
دو نادرست است چون پردۀ صماخ عمود بر مجرای شنوایی نیست و گزینة سه با توجه به شکل کتاب درسی صحیح است چون 
استخوان های چکشی و سندانی از بالا به هم مفصل اند و از پایین کمی فاصله دارند و گزینة چهار نادرست است چون هم دسته 

استخوان چکشی و هم کف استخوان رکابی پایین تر از سطح مجاری نیم دایره اند.

 11 گزینة صحیح در مورد گوش درونی کدام است؟
1( استخوان چکشی بزرگ تر از استخوان رکابی است.

2( مژک های گیرنده های موجود در کوچک ترین کانال درون حلزون، به طور کامل با مادۀ ژلاتینی احاطه نشده اند.
3( هر انسان به کمک سه مجرای نیم دایره شکل عمود بر هم می تواند پیام های تعادلی به سمت مخچه ارسال می کند.

4( دندریت های یاخته های عصبی حسی که شاخة تعادل عصب گوش را تشکیل می دهند، به مخچه پیام رسانی می کنند.

پاسخ تست: گزینة یک چون در مورد گوش میانی است مورد بررسی قرار نمی گیرد و پاسخ تست نمی باشد و گزینة سه نادرست 
می باشد چون در هر انسان 6 مجرای نیم دایره داریم و درون هر گوش 3 مجرای نیم دایره عمود بر هم دیده می شود و گزینة چهار 
نادرست می باشد چون این کار به عهدۀ آکسون های یاخته  های عصبی می باشد نه دندریت هایشان! اما گزینة دو صحیح می باشد و 

پاسخ تست می باشد.
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بویاییبویایی

گیرنده های بویایی در سقف حفرۀ بینی قرار دارند. مولکول های بودارِ هوای تنفسی این یاخته ها را تحریک می کنند. این یاخته ها 
پیام های بویایی را به لوب های )پیازهای( بویایی مغز می برند. پیام بویایی سرانجام به قشر مخ ارسال می شود )شکل 12(.

شکل 12 ـ گیرنده های بویایی

* عصب بینایی از تعدادی آکسون بلند قرارگرفته در پوشش پیوندی تشکیل شده است.
* عصب گوش از تعدادی آکسون پیچیده شده در پوشش پیوندی تشکیل شده است.

پوشش  در  گرفته،  قرار  بلند  آکسون  تعدادی  شامل  گوش،  تعادلی  و  شنوایی  اعصاب  و  بویایی  و  بینایی  اعصاب   : : نکتـــه  نکتـــه 
پیوندی اند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* گیرنده های بویایی اولین سیناپس خود را در پیاز بویایی و با نورون حسی برقرار می کنند.
 جسم یاخته ای 

ِ
 جسم یاخته ای آن ها، آکسون و از سوی دیگر

ِ
نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های بویایی نورون های دوقطبی اند که از یک سوی

 

ً

آن ها، دندریت خارج شده است. این نورون ها، دندریت های مژک دار دارند و مژک آن ها در مخاط بویایی آویخته است، ضمنا

آکسون این گیرنده ها پس از عبور از منافذ استخوان جمجمه، در پیاز بویایی با یک نورون حسی دیگر ، سیناپس برقرار می کند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟
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 12 گزینة صحیح در مورد گیرنده های بویایی کدام است؟
1( تعداد کمتری از یاخته هایی دارند که با آن ها در تشکیل سیناپس شرکت می کند.

2( در ابتدای مسیر ورود هوا به بینی، تعدادی سلول مژک دار قرار گرفته است.
3( دندریت گیرنده های بویایی پس از عبور از منافذ استخوان جمجمه وارد مغز می شود.

4( هر گیرندۀ بویایی دارای تعدادی مژک هم اندازه است.

پاسخ تست: گزینة یک صحیح است گیرنده های بویایی با یاخته های حسی موجود در لوب بویایی که تعداد کمتری از گیرنده ها 
دارند، سیناپس تشکیل می دهند و گزینة دو نادرست می باشد چون ابتدای مسیر ورود هوا به بینی پوست است و مو دارد نه مژک! 
و گزینة سه نادرست است چون آکسون گیرنده های بویایی وارد استخوان جمجمه می شود نه دندریت شان! و گزینة چهار نادرست 

است چون مژک های گیرندۀ بویایی، هم اندازه نیستند.

چشاییچشایی

در دهان و برجستگی های زبان جوانه های چشایی و درون این جوانه ها گیرنده های چشایی قرار گرفته اند. ذره های غذا در 
بزاق حل می شوند و یاخته های گیرندۀ چشایی را تحریک می کنند. )شکل 13(

 روی زبان نیستند اما همۀ گیرنده های چشایی، درون جوانه های چشایی قرار دارند.

ً

نکتـــه :نکتـــه :  همۀ جوانه های چشایی، لزوما
نکتـــه :نکتـــه :  شرط لازم داشتن مزه، حل شدن ذره های غذا در بزاق می باشد.

شکل 13 ـ گیرنده های چشایی زبان

انسان پنج مزۀ اصلی شیرینی، شوری، ترشی، تلخی و مزۀ اومامی را احساس می کند. اومامی کلمه ای ژاپنی به معنای لذیذ است که 
برای توصیف یک مزۀ مطلوب که با چهار مزۀ دیگر تفاوت دارد، به کار می رود، اومامی مزۀ غالب غذاهایی است که آمینواسید گلوتامات 
دارند ]مانند عصارۀ گوشت[. حسّ بویایی در درک درست مزۀ غذا تأثیر دارد؛ مثلًا وقتی سرماخورده و دچارگرفتگی بینی شده ایم، مزۀ 

غذاها را به درستی تشخیص نمی دهیم.
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*  همة گیرنده های چشایی درون جوانه های چشایی و همة جوانه های چشایی بر روی زبان قرار دارند.
نکتـــه : نکتـــه : همۀ گیرنده های چشایی درون جوانه های چشایی قرار دارند و توسط سلول های پشتیبان احاطه شده اند و همۀ 
جوانه های چشایی توسط سلول های پوششی سنگ فرشی چندلایه احاطه شدند اما نمی توان گفت همۀ جوانه های چشایی 

بر روی زبان قرار دارند چون به شکل پراکنده در نقاط دیگر دهان نیز دیده می شوند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* هر یک از گیرنده های تعادلی و شنوایی گوش یک یاختة غیرعصبی و هر یک از گیرنده های بویایی، یک یاختة عصبی مژک داراند.
نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های تعادلی و شنوایی گوش و همچنین سلول های مخروطی و استوانه ای و گیرنده های چشایی، یاختۀ غیر 
 گیرنده های تعادلی و شنوایی گوش و 

ً

عصبی اند در صورتی که گیرنده های بویایی یاخته های عصبی محسوب می شوند. ضمنا

همچنین گیرنده های بویایی و چشایی، از نوع مژک داراند. 

* گیرنده های بویایی و چشایی از نوع شیمیایی اند و گیرنده های شنوایی و تعادلی، از نوع مکانیکی به حساب می آیند.
نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های بویایی و چشایی، شیمیایی و گیرنده های شنوایی و تعادلی، مکانیکی به حساب می آیند. 

* هر گیرندۀ مربوط به حواس ویژه، یک یا بخشی از یک یاختة تمایز یافته محسوب می شود.
نکتـــه : نکتـــه : هر گیرندۀ مربوط به حواس ویژه، یاختۀ کامل می باشد و بخشی از یاخته محسوب نمی شود.
* همة حواس های ویژه، در سر قرار دارند و پیام عصبی ایجاد شده در آن ها، بدون عبور از نخاع به مغز می رود.

نکتـــه : نکتـــه : همۀ حواس ویژه در سر قرار دارند و پیام عصبی ایجاد شده در آن ها، بدون عبور از نخاع، به مغز می رود.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* هر گیرندۀ چشایی با یک رشتة عصبی مجزا مرتبط است.
نکتـــه : نکتـــه : با توجه به تصویر کتاب درسی نمی توان گفت که هر گیرندۀ چشایی با یک رشتۀ عصبی مجزا مرتبط است چون یک 

رشتۀ عصبی می تواند با تعدادی گیرندۀ چشایی موجود در یک جوانۀ چشایی مرتبط باشد.

* همة گیرنده های موجود در زبان از نوع شیمیایی اند.
نکتـــه : نکتـــه : همۀ گیرنده های موجود در زبان از نوع شیمیایی نمی باشند و گیرنده های درد نیز در زبان وجود دارند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

پردازش اطلاعات حسیپردازش اطلاعات حسی

با وجود یکسان بودن ماهیت پیام عصبی که از گیرنده های گوناگون بدن 
به دستگاه عصبی مرکزی می رسند، مغز چگونه آنها را به شکل های 

متفاوتی مانند صدا، تصویر، یا مزه تفسیر می کند؟
پیام هایی که هر نوع از گیرنده های حسی ارسال می کنند، به بخش یا 

بخش های ویژه ای از دستگاه عصبی مرکزی و قشر مخ وارد می شوند. 
1 چلیپای  شکل 14 مسیر ارسال پیام های بینایی را نشان می دهد.  
)کیاسمای( بینایی که در فعالیت تشریح مغز آن را مشاهده کردید، 

محلی است که بخشی از آسه های عصب بینایی یک چشم به نیمکرۀ 
3 پیام های بینایی  2 پیام های بینایی سرانجام به لوب های پس سری قشر مخ وارد و در آنجا پردازش می شوند. مخ مقابل می روند. 

قبل از رسیدن به قشر مخ از بخش های دیگری از مغز مانند تالاموس ها می گذرند.

شکل 14 - مسیر پیام های بینایی
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* پیام های بینایی مربوط به هر چشم سرانجام به لوب  پس سری در همان سمت انتقال می یابند.
نکتـــه : نکتـــه : هرچند بخشی از پیام های بینایی مربوط به هر چشم، به لوب پس سری در همان سمت و بخش دیگر به لوب پس سری 
در نیمکرۀ دیگر انتقال می یابند، اما پیام های بینایی خارج شده از هر تالاموس به لوب پس سری در همان سمت انتقال می یابد.

* هر تالاموس، از هر دو چشم پیام دریافت کرده و به یک لوب پس سری پیام ارسال می کند.
نکتـــه : نکتـــه : هرچند هر تالاموس از هر دو چشم دریافت پیام دارد اما پیام های خود را به یک لوب پس سری ارسال می کند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

 13 بیشتر یاخته هاي موجود در سقف حفرۀ بیني ......................... .
2( بر درک مزۀ غذا اثر دارند. 1( داراي یک دندریت با تعدادي مژک اند 

4( پیام عصبي را به سوي مغز هدایت نمي کنند. 3( جسم یاخته اي قرار گرفته بین یاخته هاي سنگ فرشي دارند. 
پاسخ تست: از آنجا که بیشتر یاخته های موجود در سقف حفرۀ بینی، گیرنده به حساب نمی آیند و پیامی را به سوی مغز هدایت 

نمی کنند پاسخ صحیح تست گزینة چهار است.
 14 پیام هاي عصبي مربوط به حس بینایي، پس از خروج از ......................... منتقل مي شوند.

2( چشم چپ، فقط به تالاموس و قشر پس سري چپ  1( چشم راست، ابتدا به تالاموس و بعد به کیاسماي بینایي 
4( تالاموس راست، به قشر پس سري راست و چپ 3( تالاموس چپ، فقط به قشر پس سري چپ 

پاسخ تست: همة پیام های بینایی که از تالاموس چپ خارج می شود به قشر پس سری در نیمکرۀ چپ و همة پیام های حس بینایی که از 
تالاموس راست خارج می شوند به قشر پس سری در نیمکرۀ راست منتقل می شوند، به همین علت پاسخ صحیح تست گزینة سه می باشد.

گیرنده های حسی جانورانگیرنده های حسی جانوران گفتار  گفتار  33
فرابنفش  پرتو های  مانند  محرک هایی  اما  کنند.  دریافت  را  محیط  گوناگون  محرک های  می توانند  انسان  حسی  گیرنده های 
نیز وجود دارد که انسان به کمک دستگاه های ویژه ای می تواند آنها را دریافت کند؛ در حالی که برخی جانوران مثل زنبور 

گیرنده های دریافت کنندۀ آنها را دارند. 
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گیرنده های مکانیکی خط جانبی: در دو سوی بدن ماهی ها، ساختاري به شکل کانالی در زیرپوست به نام خط جانبی وجود دارد 
که حاوی یاخته هایی با 5 مژک با اندازه های مختلف، در ماده ژلاتینی است و جریان آب در کانال، سبب حرکت ماده ژلاتینی و 

تحریک یاخته های گیرنده می شود.
گیرنده های شیمیایی در پا: در موهای حسی روی پاهای مگس، دندریتِ گیرنده های شیمیایی قرار دارد.

گیرنده مکانیکی صدا در پا: روی پاهای جلویی جیرجیرک یک محفظة هوا وجود دارد که پرده صماخ روی آن کشیده شده است و 
لرزش این پرده، گیرنده های مکانیکی متصل به آن را تحریک کرده و سبب ایجاد پیام شنوایی می شود.

گیرنده های نوری چشم مرکب: حشرات دارای چشم مرکب با تعداد زیادی واحد بینایی اند که هر کدام یک قرنیه، یک عدسی 
و تعدادی گیرنده نوری دارند.

گیرنده فروسرخ مار زنگی: برخی مارها مثل مار زنگی در جلو و زیر هر چشم، سوراخی دارند که محل قرارگیری گیرنده های پرتوهای 
فروسرخ است و به کمک این گیرنده ها، مار پرتوهای فروسرخ تابیده از بدن شکار را دریافت کرده و محل آن را در تاریکی تشخیص می دهد.

گیرنده های مکانیکی خط جانبی: در دو سوی بدن ماهی ها ساختاری به نام خط جانبی وجود دارد. این ساختار، کانالی در زیر 
پوست جانور است که از راه سوراخ هایی با محیط بیرون ارتباط دارد. درون کانال ، یاخته های مژک داری قرار دارند که به ارتعاش 
1 مادۀ ژلاتینی را به حرکت در  آب حساس اند. مژک های این یاخته ها در ماده ای ژلاتینی قرار دارند. جریان آب در کانال، 
3 ماهی به کمک خط جانبی از وجود اجسام و  2 حرکت مادۀ ژلاتینی، یاخته های گیرنده را تحریک می کند و  می آورد. 

جانوران دیگر )شکار و شکارچی( در پیرامون خود آگاه می شود )شکل 15(.
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* گیرنده های مکانیکی موجود در خط جانبی ماهی دارای یک هسته درشت و تعدادی مژک در 2 قطب مخالف سلول اند.
* در خط جانبی ماهی هر یاخته مژکدار با یک رشته عصبی در اتصال است.

نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های مکانیکی موجود در خط جانبی ماهی، دارای یک هستۀ درشت بیضی شکل غیر مرکزی )قاعده ای( در سمت 
دور از مژک ها و مادۀ ژلاتینی اند و هر یک دارای پنج مژک با اندازه های مختلف اند که یکی از آن ها از سایرین بسیار بلندتر است و این 

 هر یک از این گیرنده ها با دو رشتۀ عصبی در اتصال اند.

ً

مژک ها به طور کامل توسط مادۀ ژلاتینی احاطه شده اند، ضمنا

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* قطر عصب خط جانبی، در طول بدن ماهی ثابت است.
نکتـــه : نکتـــه : قطر عصب خط جانبی در طول بدن ماهی ثابت نیست و از دم به سمت سر آن، افزایش می یاید.

* گیرنده های خط جانبی و یاخته های پشتیبان، هستة درشت مرکزی دارند.
 مربوط به آن، هستۀ غیرمرکزی و قاعده ای دارند.

ِ
نکتـــه : نکتـــه : گیرنده های خط جانبی و یاخته های پشتیبان

*یاخته های پشتیبان خط جانبی با مادۀ ژلاتینی برخلاف رشته عصبی در اتصال اند.
 خط جانبی و هم گیرنده های خط جانبی، با مادۀ ژلاتینی در تماس اند اما یاخته های پشتیبان 

ِ
نکتـــه : نکتـــه : هم یاخته های پشتیبان

در اتصال با رشته های عصبی نیستند .

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

گیرنده های شیمیایی در پاگیرنده های شیمیایی در پا

در مگس، گیرنده های شیمیایی در موهای حسی روی پاهای آن قرار دارند. 
مگس ها به کمک این گیرنده ها انواع مولکول ها را تشخیص می دهند )شکل 16(.

نکتـــه :نکتـــه :  گیرنده های شیمیایی مگس، یاختۀ کامل اند.
جسم  و  دوقطبی اند  نورون های  مگس،  شیمیایی  گیرنده های    : :نکتـــه  نکتـــه 
سلولی دوکی شکل دارند که از یک سو دندریت به آن وارد شده است و از سوی 

دیگر آکسون از آن خارج می شود.

 درشت بوده و در 

ً

نکتـــه :نکتـــه :  در گیرنده های شیمیایی مگس هسته گرد و نسبتا
مرکز جسم سلولی قرار می گیرد.

نکتـــه :نکتـــه :  درون موهای حسی روی پاهای مگس فقط دندریتِ نورون حسی قرار می گیرد.
نکتـــه :نکتـــه :  جسم یاخته ای گیرنده های حسی و همچنین آکسون های مرتبط با آن ها خارج از موی حسی قرار می گیرند.

نکتـــه :نکتـــه :  در مجاورت منفذ موهای حسی روی پای مگس فقط دندریت ها قرار دارند.
 بلند دارند.

ً

نکتـــه :نکتـــه :  گیرنده های شیمیایی موجود در روی پاهای مگس آکسون و دندریت نسبتا
نکتـــه :نکتـــه :  عصب مربوط به گیرنده های شیمیایی روی پاهای مگس، مجموعه ای از آکسون ها محسوب می شود.

نکتـــه :نکتـــه :  پیام های مربوط به گیرنده های شیمیایی روی پاهای جلویی، میانی و عقبی مگس به ترتیب ابتدا به گره های دوم، سوم و 
چهارم بعد از مغز وارد می شوند. 

* گیرنده های شیمیایی مگس، نورون هایی دو قطبی اند که دندریت شان درون موی حسی قرار دارد.
که  می باشند  دوقطبی  نورون های  نوع  از  و  گرفته اند  قرار  جاندار  این  پاهای  روی  مگس  شیمیایی  گیرنده های   : : نکتـــه  نکتـــه 

دندریت شان درون موی حسی قرار دارد اما جسم یاخته ای و آکسون شان خارج از موی حسی قرار گرفته است.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

شکل 16 ـ گیرندۀ شیمیایی در مگس
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* جسم یاخته ای هر گیرندۀ شیمیایی در پاهای مگس، بیرون از موی حسی قرار دارد.
نکتـــه : نکتـــه : جسم یاخته ای و آکسون هر گیرندۀ شیمیایی پاهای مگس، بیرون از موی حسی قرار گرفته است.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

گیرندۀ مکانیکی صدا در پا: روی هر یک از پای های جلویی جیرجیرک 
یک  محفظة هوا وجود دارد که پردۀ صماخ روی آن کشیده شده است. 
لرزش پرده در اثر امواج صوتی، گیرنده های مکانیکی را که در پشت پردۀ 

صماخ قرار دارند، تحریک و جانور صدا را دریافت می کند )شکل 17(.

* گیرنده های مکانیکی صدا در جیرجیرک در پشت پردۀ صماخ قرار دارند و بر اثر لرزش پرده در اثر امواج صوتی ، تحریک می شود.
نکتـــه : نکتـــه : در جیرجیرک روی پاهای جلویی و در مجاورت یکی از بندهای میانی یک محفظۀ هوا وجود دارد که پردۀ صماخ روی 
آن کشیده شده است و گیرنده های مکانیکی در پشت پردۀ صماخ قرار گرفته اند، یعنی جیرجیرک همانند انسان دارای دو پردۀ 

صماخ می باشد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* تعداد پرده های صماخ در جیرجیرک و انسان برابر است.
نکتـــه : نکتـــه : تعداد پرده های صماخ در جیرجیرک و انسان برابر بوده و برابر با 2 می باشد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

2 از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده  1 در حشرات دیده می شود،  گیرنده های نوری چشم مرکب: چشم مرکب که 
4 هر یک از این واحدها تصویر کوچکی از  3 هر واحد بینایی، یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرندۀ نوری دارد.  است. 
5 دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و تصویری موزاییکی ایجاد می کند  بخشی از میدان بینایی را ایجاد می کنند. 

)شکل 18(. گیرنده های نوری برخی حشرات مانند زنبور، پرتو های فرابنفش را نیز دریافت می کنند.

شکل 18 ـ الف( چشم مرکب حشرات و ب( تصویر موزاییکی در مقایسه با تصویری که چشم انسان می بیند.

شکل 17 ـ پردۀ صماخ در جیرجیرک
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 در چشم مرکب تعداد 

ً

نکتـــه :نکتـــه :  چشم مرکب دارای قرنیه و عدسی و گیرنده است ولی زلالیه و زجاجیه و عنبیه و مردمک ندارد ضمنا
عدسی ها و قرنیه ها با هم برابر و برابر با تعداد واحد های بینایی است اما تعداد یاخته های این گیرنده از تعداد عدسی ها یا تعداد 

قرنیه ها و یا از تعداد واحدهای بینایی بیشتر است.

نکتـــه :نکتـــه :  در چشم مرکب، قرنیه دارای برآمدگی به سمت عدسی است و عدسی مخروطی شکل است و قاعدۀ آن مقعر بوده و به 
سمت قرنیه است و نوک آن به سمت گیرنده ها قرار گرفته است.

نکتـــه :نکتـــه :  در چشم مرکب برخلاف چشم انسان، قرنیه و عدسی به هم چسبیده اند یعنی با هم در تماس اند. 
 بلند با هستۀ گرد و قاعده ای )غیرمرکزی( وجود دارد که هستۀ این سلول ها 

ً

نکتـــه :نکتـــه :  در دو سوی عدسی، دو سلول شفاف و نسبتا
مجاور به رأس عدسی و همچنین مجاور به گیرنده ها و دورتر از قرنیه قرار می گیرد و این سلول ها در تماس با قرنیه و عدسی هستند 

اما در تماس مستقیم با گیرنده ها نمی باشند.

نکتـــه :نکتـــه :  در چشم مرکب، گیرنده های بینایی، در هر واحد بینایی، چند عدد از یک نوع اند و باریک و بلنداند و هستۀ برخی در مرکز و 
 گیرنده های بینایی از سمت دور از عدسی در 

ً

برخی دیگر  در بخشی نزدیک به عدسی قرار گرفته است و ظاهری کشیده دارد، ضمنا

ارتباط با رشته های عصبی می باشند.

* در ملخ هر چشم دارای یک قرنیه، یک عدسی و تعداد زیادی گیرندۀ نوری است.
نکتـــه : نکتـــه : توجه داشته باشید که در چشم مرکب، هر واحد بینایی یک قرنیه، یک عدسی و تعداد زیادی گیرندۀ نوری دارد بنابراین 

هر چشم مرکب دارای تعداد بسیار زیادی قرنیه و عدسی است اما زلالیه و زجاجیه و عنبیه و مشیمیه ندارد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* هر واحد بینایی چشم مرکب، یک عدسی مخروطی شکل با رأسی به سمت گیرنده های بینایی دارد.
* قرنیة هر واحد بینایی چشم مرکب، به سمت عدسی برآمدگی دارد و قاعدۀ عدسی به سمت قرنیه فرو رفته است.

نکتـــه : نکتـــه : در چشم مرکب، قرنیه دارای یک برآمدگی به سمت عدسی است و عدسی مخروطی شکل است و در قاعدۀ خود یک 
 قرنیه می باشد یعنی در چشم مرکب، برخلاف چشم انسان، قرنیه و عدسی با هم در 

ِ
فرورفتگی دارد که در تماس با برآمدگی

 مخروطی شکل، به سمت یاخته های گیرندۀ نور قرار گرفته است.
ِ
 رأس عدسی

ً

تماس اند ضمنا

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* در دو سوی عدسیِ هر واحد بینایی چشم مرکب، دو سلول شفاف با هسته ای به سمت یاخته های گیرنده،  وجود دارد.
 هر چشم مرکب، دو سلول شفاف با هستۀ گرد غیر مرکزی و قاعده ای وجود دارد 

ِ
 هر واحد بینایی

ِ
نکتـــه : نکتـــه : در دو سوی عدسی

که این هسته ها در سمتی دور از قرنیه و نزدیک به گیرنده ها قرار گرفته اند.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 
گیرندۀ فروسرخ مار زنگی: برخی مارها می توانند پرتو های فروسرخ را تشخیص دهند. همان طور که در شکل 19 می بینید، 
در جلو و زیر هر چشم مار زنگی سوراخی است که گیرنده های پرتو های فرو سرخ در آن قرار دارند. به کمک این گیرنده ها، مار 

پرتو های فرو سرخ تابیده از بدن شکار را دریافت و محل آن را در تاریکی تشخیص می دهد.

شکل 19 ـ الف( محل گیرندۀ فروسرخ در مار زنگی شکل ب( تصویر مار در حال شکار که با دوربین حساس به پرتوهای فروسرخ گرفته شده است.
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طرح فوق مربوط به مغز ماهی است و لازم است در مورد آن نکات زیر را به خاطر بسپاریم؛ 
نکتـــه :نکتـــه :  لوب های بویایی ماهی نسبت به کل مغز جانور از لوب های بویایی انسان بزرگ ترند.

نکتـــه :نکتـــه :  لوب بینایی از مخچه و مخچه از مخ بزرگ تر است بعلاوه مخ ابعاد بزرگ تری از لوب بویایی دارد. 
و  بصل النخاع  بین  مخچه  و  می باشد  بویایی  عصب  از  کوتاه تر  بینایی  عصب  و  نخاع  از  قطورتر  بصل النخاع  ماهی  در    : :نکتـــه  نکتـــه 

لوب بینایی و لوب بینایی بین مخ و مخچه قرار گرفته است بعلاوه لوب بویایی بین عصب بویایی و مخ قرار گرفته است.

* اندازۀ لوب بویایی ماهی نسبت به کل مغز جانور از لوب های بویایی انسان بزرگتر است.
اندازۀ لوب های بویایی ماهی نسبت به کل مغز جانور از اندازۀ لوب های بویایی انسان نسبت به کل مغز انسان،   : نکتـــه : نکتـــه 

بزرگ تر است.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

* در مغز ماهی، مخ بین لوب بویایی و لوب بینایی قرار گرفته است و از لوب بویایی بزرگ تر و از لوب بینایی کوچک تر است.
نکتـــه : نکتـــه : در مغز ماهی، مخ بین لوب بویایی و لوب بینایی قرار گرفته است و از لوب بویایی بزرگ تر و از لوب بینایی کوچک تر است.

* در مغز ماهی، لوب بینایی بین مخ و مخچه قرار گرفته است و از هر دو بزرگ تر است.
نکتـــه : نکتـــه :  لوب بینایی بین مخ و مخچه قرار گرفته است و از هر دوی آن ها بزرگ تر می باشد.

درســت یا نادرســت؟درســت یا نادرســت؟

 

 15 یاخته های پشتیبان خط جانبی قزل آلا، نسبت به گیرنده های موجود در خط جانبی اندازه .............. و هسته ................. دارند.
4( کوتاه تر - ریزتر 3( کوتاه تر - درشت تر  2( بلندتر - ریزتر  1( بلندتر - درشت تر 

پاسخ تست: با توجه به شکل کتاب درسی مشخص است که یاخته های پشتیبان موجود در خط جانبی نسبت به گیرنده ها اندازۀ 
بلندتر و هستة کوچک تری دارد و به همین علت پاسخ صحیح تست گزینة دو است.

 16 نمی توان گفت در مگس ......................... .
1( پیام حسی مربوط به پای مرتبط با هر بند، ابتدا باید از گره های آن بگذرد.

2( دستگاه عصبی، تصویر موزائیکی از میدان دید ایجاد می کند.
3( موهای حسی روی پا، فاقد جسم یاخته ای نورون ها هستند.

4( روی سه جفت پای بندبند تعداد زیادی گیرنده حسی وجود دارد.

پاسخ تست: از آنجا که در هر بند از بدن حشرات فقط یک گرۀ عصبی وجود دارد گزینة یک نادرست بوده و پاسخ تست است.

 17 گیرنده های روی پاهای جلویی جیرجیرک با گیرنده های ......................... در یک دسته قرار می گیرند.
2( قرار گرفته روی پاهای مگس    1( موجود در سوراخی در جلو چشم مار زنگی 

4( موجود در کانالی در زیر پوست ماهی 3( مجاور به عدسی چشم پروانة مونارک 

پاسخ تست: گیرنده های شنوایی روی پای جلویی جیرجیرک از نوع مکانیکی اند و گیرنده های موجود در خط جانبی ماهی ها نیز از نوع 
مکانیکی اند و با گیرنده های روی پاهای جلویی جیرجیرک در یک دسته قرار می گیرند و به همین علت پاسخ صحیح تست گزینة چهار است.
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اگر مطالعة کلی مناسبی داشته اید، باید توانایی پاسخگویی به این سوال ها را داشته باشید؛

1 گیرنده های دمایی در کدام بخش های بدن دیده می شوند؟
2 سطحی ترین و عمقی ترین گیرنده های پوست کدام اند؟

3 گیرنده های کدام یک از حواس ویژه یک سلول کامل اند؟
4 در محل اتصال کدام یک از انواع ماهیچه ها به استخوان، گیرنده های حس وضعیت دیده می شوند؟

5 نور برای رسیدن به شبکیه از کدام بخش های کرۀ چشم می گذرد؟
6 دو بیماری که اصلاح آن ها با یک نوع عدسی است نام ببرید.

7 اگر قرنیة چشم گوسفند را به شکل تخم مرغی در نظر بگیریم، به ترتیب بخش های پهن و باریک آن ها به کدام 
قسمت قرار دارند؟

8 کدام بخش از استخوان چکشی به پردۀ صماخ متصل است؟
9 کدام یک از انواع گیرنده های موجود در گوش، در تماس با مایع اطراف خود نیز می باشند؟

10 جوانه های چشایی توسط چه نوع بافتی احاطه می شوند؟
11 نوعی گیرنده نام ببرید که دارای چند مژک با اندازه های متفاوت است که اندازۀ یکی نسبت به سایرین بسیار 

بلندتر است؟
12 در مغز ماهی از نظر ابعاد، مخچه، لوب بینایی و مخ نسبت به یکدیگر چگونه اند؟

پاسخ ها:

2 سطحی ترین گیرنده، گیرندۀ درد و عمقی ترین گیرنده،  1 در پوست و در بخش هایی از درون بدن مثل برخی سیاهرگ های بزرگ / 
5 به ترتیب نور از قرنیه، زلالیه، عدسی و زجاجیه عبور می کند و به  4 ماهیچه های اسکلتی /  3 همگی /  گیرندۀ فشار می باشد. / 
 8 7 بخش پهن تر آن به سمت بینی و بخش باریک تر آن به سمت گوش قرار دارد. /  6 دوربینی و پیر چشمی /  شبکیه می رسد. / 
11 گیرنده های خط جانبی  10 بافت پوششی سنگفرشی چند لایه /  9 گیرنده های شنوایی /  دستة آن به پردۀ صماخ متصل است. / 

12 لوب بینایی بزرگ تر از مخچه و مخچه بزرگ تر از مخ است. ماهی / 
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1 کدام نوع از گیرنده های موجود در پوست می توانند پیام ایجاد شده در خود را از لایه ای غیرزنده با رشته های 
پروتئینی و گلیکوپروتئینی عبور دهند؟

2 به ترتیب در محل لکة زرد و نقطة کور مشیمیه دیده می شود یا خیر؟
3 در هر چشم سالم چند منفذ در قرنیه دیده می شود و محل آن کجاست؟

4 عدسی جز کدام یک از لایه های سه گانة کرۀ چشم است؟
5 در ساختار کدام یک از گیرنده های مخروطی و استوانه ای درون کره چشم، بخش استوانه ای شکل وجود دارد؟

6 هنگام دیدن اشیا دور وضعیت ماهیچه های جسم مژگانی و کشیدگی تارهای آویزی چگونه است؟
7 قسمت بالاتر استخوان سندانی قطورتر است یا قسمت پایینی آن؟

8 در هر انسان گیرنده های تعادلی در چند نقطه تمرکز یافته اند؟
9 آیا گیرنده های چشایی می توانند با بافت پوششی سنگفرشی چند لایه اطراف شان در تماس باشند یا خیر؟

10 اندازۀ هستة یاخته های پشتیبان نسبت به گیرنده های موجود در خط جانبی چگونه است؟
11 سلول های شفاف در برگیرندۀ عدسی هستة مرکزی  دارند و یا غیر مرکزی و با قرنیه در تماس اند یا خیر؟

اگر مطالعة جزئی مناسبی داشته اید، باید توانایی پاسخگویی به این سوال ها را داشته باشید؛

پاسخ ها:

3 دو منفذ در محل اتصال  2 در محل لکة زرد مشیمیه وجود دارد اما در محل نقطة کور وجود ندارد. /  1 گیرنده های درد / 
6 ماهیچه های جسم مژگانی استراحت می کنند و کشیدگی تارهای آویزی  5 هر دو /  4 هیچ کدام /  قرنیه به صلبیه است. / 
10 هستة یاخته های پشتیبان کوچک تر است.  9 خیر /  8 10 نقطه )در هر گوش 5 نقطه( /  7 قسمت بالاتر /  زیاد می باشد. / 

11 هستة غیرمرکزی دارند و با قرنیه در تماس اند.  /
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کنکور پلاس

1. مطابق با شکل زیر، بیماریِ چشم فرد با استفاده از نوعی عدسی برطرف می شود. در ارتباط با چشم  

)سراسری ۱۴۰۲( غیرمسلح )بدون عینک( در این فرد، کدام مورد صحیح است؟ 
1( به دنبالِ تغییر طولِ تارهای آویزی، تصویر اجسام دور بر روی شبکیه ایجاد می شود.

2( با استراحت ماهیچه های جسم مژگانی این فرد، تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه به وجود می آید.
3( پس از فعال شدن اعصاب بخش خودمختار این فرد، تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می شود.

4( در پی باریک تر شدن عدسی چشم این فرد، تصویر نزدیک ترین اجسام قابلِ رؤیت بر روی شبکیه تشکیل می شود.

گزینة 2 در تصویر مورد سؤال برای اصلاح چشم، از عدسی واگرا استفاده شده است، بنابراین فرد مورد سؤال نزدیک بین می باشد و 
در افراد نزدیک بین، قطر کرۀ چشم از حد طبیعی بیشتر است.

در افراد نزدیک بین زمانی که اجسام دور مشاهده می شود، ماهیچه های جسم مژگانی به حالت استراحت در می آید و در این حالت تارهای آویزی 
کشیده می شود و قطر عدسی کاهش می یابد و تصویر اجسام دور به شبکیه نرسیده و در جلوی آن تشکیل می شود. بنابراین گزینة2صحیح است.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینة 1( در چشم نزدیک بین، در صورت عدم استفاده از عینک، تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه تشکیل می شود.

گزینة 3( در افراد دور بین تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می شود نه در افراد نزدیک بین !
گزینة 4( برای دیدن اجسام نزدیک، عضلات مژگانی منقبض، تارهای آویزی شل و قطر عدسی افزایش می یابد.

2. در انسان، پیام های مربوط به بخش حلزونی گوش، به بخشی از مغز میانی ارسال می شود. کدام مورد دربارۀ این بخش از مغز، 

)سراسری ۱۴۰۲( صادق است؟  
2( در بالای غدۀ ترشح کنندۀ ملاتونین قرار دارد. 1( در بالای مرکز تنظیم کنندۀ ترشح بزاق قرار دارد. 

4( محل گردآوری اغلب پیام های حسی است. 3( در مجاورت مرکز اصلی تنظیم تنفس است. 

گزینة 1 چون مغز میانی در بالای پل مغزی که مرکز تنظیم کنندۀ ترشح بزاق محسوب می شود قرار دارد؛ گزینة 1 صحیح و گزینة 
2 نادرست است و علت نادرست بودن گزینة 3 آن است که مرکز اصلی تنفس، بصل النخاع است و در مجاورت مغز میانی قرار نگرفته است 

و گزینة 4 نیز نادرست بوده و به تالاموس اشاره دارد.

2. مطابق با اطلاعات کتاب درسي، مایع زلالیه مواد غذایي و اکسیژن را براي بخش هایي از چشم انسان فراهم مي کند. چند مورد، 

)سراسری اردیبهشت ۱۴۰3( ویژگي مشترک این بخش ها را در یک چشم سالم نشان مي دهد؟ 

الف( سطح كاملًا كروي و صافي دارند.

ب( محيط شفافي را به وجود مي آورند.

ج( توسط جسم مژگاني احاطه شده اند.

د( مجاور مایع ژله اي و شفاف چشم هستند.
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
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گزینة 3 صورت سؤال به قرنیه و عدسی اشاره دارد که هر دو در یک چشم سالم سطح کاملًا کروی و صافی دارند )الف( و محیط 
شفافی را به وجود می  آورند )ب( اما چون قرنیه برخلاف عدسی توسط جسم مژگانی احاطه نشده است و چون عدسی و قرنیه به صورت 

مشترک، مجاورت زلالیه اند که حالت ژله ای ندارد، مورد )ج( و )د( نادرست اند و پاسخ تست گزینة 3 می باشد.

ایستگاه نکته گوییایستگاه نکته گویی

توجه به این نکتة جالب ضروری است که چه در افراد سالم و چه در افراد مبتلا به دوربینی و چه در افراد مبتلا به نزدیک بینی، سطح عدسی 
و قرنیه کروی و صاف است ضمناً عدسی چشم هم با ماده ژله ای و شفاف چشم یعنی زجاجیه و هم با مایع شفاف چشم یعنی زلالیه در 

تماس است اما قرنیه هرچند در تماس با زلالیه می باشد اما در تماس با زجاجیه نیست.

)سراسری اردیبهشت ۱۴۰3( 3. با هجوم نوعي باکتري به بدن و ورود آنها از راه حلق به گوش میاني، کدام اتفاق ممکن است رخ دهد؟ 
1( پردۀ انتهاي مجراي شنوایي نمي تواند به درستي بلرزد.

2( دریچة بیضي دیگر نمي تواند مایع درون مجاري نیم دایره اي را به حرکت درآورد.
3( اختلاف بار الکتریکي نمي تواند در دو سوي غشاي گیرنده هاي بخش حلزوني برقرار باشد.

4( استخوان رکابي نمي تواند ارتعاشات را به میزان کافي به پردۀ ضخیم مجاور خود منتقل کند.

گزینة 1 صورت سؤال به هجوم باکتری ها به شیپوراستاش و عفونت گوش میانی اشاره دارد که طی این فرآیند ممکن است اختلال 
شنوایی ایجاد شود و به همین علت گزینة 1 صحیح است. گزینة 2 به دلیل آن که دریچة بیضی ارتباطی با مجاری نیم دایره ای ندارد، نادرست 
است و گزینة 3 چون به شکل طبیعی اختلاف بار الکتریکی در دو سوی غشای گیرنده های بخش حلزونی وجود دارد، نادرست می باشد و 

علت نادرستی گزینة 4 آن است که استخوان رکابی روی دریچة بیضی قرار گرفته است که پرده ای نازک می باشد نه ضخیم!

ایستگاه نکته گوییایستگاه نکته گویی

توجه داشته باشید هر گونه اختلال در گوش بیرونی یا میانی مثل پاره شدن پردۀ صماخ، آسیب به استخوان  های چکشی، سندانی یا رکابی 
و یا عفونت گوش میانی، نمی تواند اختلال تعادلی ایجاد کند چون گوش های بیرونی و میانی فقط در شنوایی نقش دارند اما گوش درونی 

هم در شنوایی و هم در تعادل نقش دارد.

)سراسری تیر ۱۴۰3( 4. در ارتباط با بخش های تشکیل دهندۀ گوش انسان، کدام مورد نادرست است؟ 
1( در یکی از مجاریِ درون بخش حلزونی، گیرنده های شنوایی یافت می شوند.

2( استخوان چکشی در نواحی مشخصی به دیوارۀ گوش میانی متصل شده است.
3( سر استخوان سندانی با انتهای باریک استخوان چکشی مفصل شده است.

4( انتهای قطور مجرای نیم دایره به محل دریچة بیضی نزدیک است.

گزینة 3 از آنجا که سر استخوان سندانی به انتهای ضخیم استخوان چکشی 
متصل است گزینة 3 نادرست است، گزینة 1 صحیح است چون گیرنده های شنوایی 
فقط در مجرای میانی بخش حلزونی گوش دیده می شوند و گزینة 2 صحیح است چون 
استخوان چکشی به بعضی از قسمت های دیوارۀ گوش میانی اتصال دارد و گزینة 4 نیز 
صحیح است چون با توجه به تصویر کتاب درسی، انتهای قطور مجاری نیم دایره به 

محل دریچة بیضی نزدیک است.
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ایستگاه نکته گوییایستگاه نکته گویی

در مورد ساختار گوش چند نکتة زیر را به خاطر بسپارید:
1( استخوان چکشی از طریق رباط هایی، از دو محل به دیوارۀ گوش میانی و استخوان گیجگاهی اتصال دارد.

2( سر استخوان سندانی با انتهای قطور استخوان چکشی مفصل شده است و انتهای باریک تر استخوان چکشی در اتصال با پردۀ صماخ قرار 
دارد و انتهای قطور مجاری نیم دایره به محل دریچة بیضی و همچنین به بخش حلزونی نزدیک می باشد.

)سراسری تیر ۱۴۰3( 5. چند مورد، فقط دربارۀ یکی از اجزای تشکیل دهندۀ لایة میانی چشم انسان صادق است؟ 
الف( به تارهای آویزی متصل است.
ب( یاخته های منقبض شونده دارد.

ج( با نوعی مادۀ شفاف كرۀ چشم تماس دارد.

د( تحت تأثير اعصاب بخش خود مختار است.
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

گزینة 4 از آنجا که لایه میانی کرۀ چشم از سه بخش مشیمیه، جسم مژگانی و عنبیه تشکیل شده است و از بین این سه بخش، جسم 
مژگانی فقط در تماس با تارهای آویزی است مورد )الف( صحیح است.

مورد )ب( نادرست است چون هم جسم مژگانی و هم عنبیه، یاخته های منقبض شوندۀ ماهیچه ای دارند و مورد )ج( نادرست است چون همة 
اجزای لایة میانی کرۀ چشم، در تماس با مادۀ شفاف کرۀ چشم قرار می گیرند و مورد )د( نیز نادرست است چون ماهیچه های صاف جسم 

مژگانی همانند عنبیه، تحت تأثیر اعصاب خودمختار قرار می گیرند.

ایستگاه نکته گوییایستگاه نکته گویی

توجه داشته باشید که داخلی ترین لایة کرۀ چشم یعنی شبکیه تا جلویی ترین بخش کرۀ چشم امتداد نمی یابد به همین علت می توان گفت 
که بخشی از مشیمیه همانند جسم مژگانی در تماس با زجاجیه قرار می گیرد و از آنجا که عنبیه نیز در تماس با زلالیه قرار دارد می توان گفت 

که هر یک از اجزای تشکیل دهندۀ لایة میانی چشم با نوعی مادۀ شفاف موجود در کرۀ چشم در تماس اند.

)سراسری اردیبهشت ۱۴۰۴( 6. در خصوص ساختار چشم سالم یک فرد، چند مورد زیر صحیح است؟ 
الف( نقطۀ كور توسط صلبيه پوشيده شده است.

ب( لکه زرد، به دليل ضخيم شدن شبکيه، شکل برجسته ای پيدا می كند.
ج( بخشی از آسه )آكسون(های عصب بينایی، پس از خروج از كرۀ چشم به سمت نيم كرۀ مخ مقابل می روند.

د( جریان خون از طریق یک سرخرگ وارد كرۀ چشم شده و در محل نقطۀ كور انشعاب می یابد.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

گزینة 2 از آنجا که در محل نقطة کور امتداد صلبیه و مشیمیه قطع می شود، مورد )الف( نادرست است و از آنجا که در محل لکة 
زرد، شبکیه دارای فرورفتگی است، مورد )ب( نادرست می باشد، اما مورد )ج( صحیح است چون بخشی از آکسون های عصب بینایی پس از 
خروج از کرۀ چشم به سمت نیم کرۀ مقابل می رود و بخش دیگری از آن ها به سوی نیمکرۀ همان سمت می روند و مورد )د( نیز با توجه به 
شکل کتاب درسی صحیح است چون جریان خون از طریق یک سرخرگ وارد کرۀ چشم شده و در محل نقطة کور انشعاب می یابد و پاسخ 

تست گزینة 2 می باشد.
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7. در خصوص هر پردۀ موجود در گوش انسان که استخوان کوچکی بر روی آن تکیه دارد، کدام مورد یا موارد زیر می توان بیان نمود؟

)سراسری اردیبهشت ۱۴۰۴( الف( در مجاورت مجرای شنوایی قرار دارد. 
ب( توسط استخوان گیجگاهی محافظت می شود.

ج( امواج صوتی را به محفظه ای استخوانی و پر از هوا منتقل می کند.
د( نقش مؤثری در تحریک همة یاخته های مژک دار گوش درونی دارد.

4( »ب« 3( »الف«  2( »ب«، »ج« و »د«  1( »الف«، »ج« و »د« 

گزینة 4 منظور از پرده هایی در گوش انسان که استخوان کوچکی بر روی آن تکیه دارد، پرده های صماخ و بیضی است که 
به ترتیب در اتصال با دسته استخوان چکشی و کف استخوان رکابی اند و چون بخش انتهایی مجرای شنوایی و همچنین گوش 
میانی و داخلی توسط استخوان گیجگاهی محافظت می شوند می توان گفت که پرده های صماخ و بیضی نیز توسط استخوان 
گیجگاهی محافظت می شوند و مورد )ب( صحیح است. ضمناً مورد )الف( و )ج( فقط در مورد پردۀ صماخ صحیح اند و مورد )د( 
نیز در مورد هیچ یک از دو پرده صحیح نمی باشد چون فقط یاخته های مژک داری که گیرندۀ شنوایی محسوب می شوند تحت 
تأثیر عملکرد پرده های صماخ و بیضی، تحریک می شوند و نمی توان گفت که این پرده ها نقش مؤثری در تحریک همة یاخته های 

مژک دار گوش درونی دارند و به همین علت پاسخ صحیح تست گزینة چهار است.

8. در چشم سالم انسان، ساختاری را در نظر بگیرید که در مجاورت قرنیه قرار دارد و به صلبیه اتصال دارد، ویژگی دیگر این 

)سراسری اردیبهشت ۱۴۰۴( ساختار کدام است؟ 
1( به بخش رنگین جلوی چشم نیز متصل است.

2( با مادۀ شفاف و ژله ای جلوی چشم، تماس دارد.
3( یاخته هایی دارد که محتوی مادۀ حساس به نور هستند.

4( مستقیماً به بخش جامد دیگری با سطح کاملًا صاف و کروی متصل است.

گزینة 1 منظور از ساختاری که در مجاورت قرنیه قرار داشته و به صلبیه اتصال دارد و به عنبیه یعنی بخش رنگین چشم نیز متصل 
است و به همین علت گزینة یک صحیح است گزینة 2 به دلیل آن که در جلوی جشم مادۀ ژله ای نداریم و گزینة 3 به دلیل 
آن که جسم مژگانی گیرندۀ بینایی ندارد، نادرست اند و علت نادرستی گزینة 4 نیز آن است که در این گزینه عنوان شده است 
که جسم مژگانی به عدسی که سطحی کاملًا کروی و صاف است متصل می باشد، در صورتی که جسم مژگانی از طریق تارهای 

آویزی در اتصال با عدسی است و در اتصال مستقیم با آن قرار نمی گیرد.

9- با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ چشم انسان، یاخته  های گیرنده ای که در نور کم تحریک می شوند نسبت به یاخته های 

گیرنده ای که در نور زیاد تحریک می شوند، چه مشخصه ای دارند؟ )در نظر بگیرید در هر گیرندۀ نور، قطعه ای که میان محل 

هسته و محل قرارگیری ماده حساس به نور است، قطعه داخلی و بخش حاوی مادۀ حساس به نور، قطعة خارجی نامیده 

)سراسری تیر ۱۴۰۴( می شود.(  
2( هستة آن ها بسیار بزرگ تر است. 1( قطعه داخلی قطورتری دارند.  

4( در لکه زرد به میزان فراوان تری یافت می شوند 3( بخش خارجی بلندتری دارند.  
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گزینة 3 منظور از گیرنده های نوری که در نور کمتر تحریک می شوند، سلول های استوانه ای است که اندازۀ هستة تقریباً مشابه با 
سلول های مخروطی دارند و در ساختار خود دو استوانة بزرگ تر و کوچک تر دارند که هم قطراند، به همین علت گزینه های 1 و 2 نادرست اند 
و گزینة 4 نیز نادرست است چون نوعی از گیرنده که در لکة زرد فراوان تر است، گیرندۀ مخروطی است، نه استوانه ای! اما گزینة 3 صحیح 
است چون در ساختار گیرنده های استوانه ای، دو استوانة بلندتر )قطعة خارجی( که حاوی مادۀ حساس به نور است و کوتاه تر )قطعة داخلی( 

که مادۀ حساس به نور ندارد، دیده می شود.

)سراسری تیر ۱۴۰۴( 10- کدام مورد، دربارۀ گیرنده های شنوایی گوش انسان، نادرست است؟ 
1( به طور یکنواخت در لابه لای یاخته های پوششی توزیع شده اند.
2( ناقلین عصبی را در مجرای میانی بخش حلزونی آزاد می کنند.

3( همانند نوعی گیرندۀ حواس پیکری در اثر ارتعاش تحریک می شوند.
4( رشته های عصبی مرتبط با آن ها، از کنار یاخته های پوششی عبور می کند.

یکنواخت  به شکل  گیرنده ها  این  اولًا  که  است  کنیم مشخص  دقت  درسی  کتاب  در  شنوایی  گیرنده های  تصویر  به  اگر  گزینة 1 
در لابه لای یاخته های پوششی توزیع نشده اند و ثانیاً رشته های عصبی مرتبط با آن ها از کنار یاخته های پوششی عبور کرده و به سوی 
مراکز عصبی می روند و به همین علت گزینة 1 نادرست و گزینة 4 صحیح می باشد و در واقع گزینة 1 پاسخ تست است بعلاوه از آنجا 
که گیرنده های شنوایی در کانال مرکزی یا مجرای میانی حلزون قرار گرفته اند گزینة 2 صحیح است و از آنجا که ارتعاشات پردۀ صماخ 
و به دنبال آن استخوان های گوش میانی و پردۀ بیضی به مایع درون حلزون منتقل شده و سبب تحریک گیرنده های شنوایی می شود و 

گیرنده های لمس نیز در اثر ارتعاش قابل تحریک اند، گزینة 3 نیز صحیح می باشد.
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خط به خط با کتاب درسی در حواسخط به خط با کتاب درسی در حواس
1 گیرنده حسی، ........... یا .................. است که اثر محرک را دریافت می کند. اثر محرک به ................ تبدیل می شود.

2 گیرنده ............ پوست انتهای ............ یک نورون حسی است که درون پوششی .......... لایه و .................. از نوع بافت 

............ قراردارد. 

یا اصلًا پیامی ارسال  ایجاد می کنند،   ............ پیام عصبی  ثابتی قرار گیرند،  وقتی گیرنده ها مدتی در معرض محرک   3

نمی کنند. این پدیده را ............ گیرنده ها می نامند.

را   ............ اطلاعات  می تواند  مغز  نتیجه  در  ارسال شود.  مغز  به  کمتری  اطلاعات  می شود  .................. سبب  پدیده   4

پردازش کند.

............ قرار دارند که  ............ گیرنده های حس های  و   ........................  ،............ مانند  در بخش های گوناگون بدن   5

شامل حسّ ............، ............، ............ و ............اند.

............ تحریک  یا   ............  ،............ با  که  دیگرند  بافت های  و  در پوست  مکانیکی  گیرنده های  تماسی،  گیرنده های   6

می شوند و در .................. و ............ فروان ترند.

7 گیرنده های دمایی در بخش هایی از درون بدن، مانند برخی ........................ و ............ جای دارند.

8 فعالیت گیرنده های مکانیکی حسّ وضعیت موجب می شود که مغز از چگونگی قرارگیری قسمت های مختلف بدن نسبت به 

هم، هنگام ............ و .............. اطلاع یابد. گیرنده های حسّ وضعیت در ........................، ............ و .............................. 
قرار دارند.

9 گیرنده های ............ سازش ناپذیراند، در پوست و بخش هایی مثل دیواره ............ قرار دارند و به .................. بر اثر 

مواردی مثل ............ و ............ و ............ شدید یا مواد شیمیایی مثل .................. پاسخ می دهند.

10 ............، ............، ........................، ............ و .............................. از چشم محافظت می کنند.

11 ............ سفید رنگ و محکم است و ............ شفاف بوده و جلوی چشم است.

12 ............ لایه ای رنگدانه دار و پر از مویرگ های خونی است که ............ چشم را تغذیه می کند.

13 ..................، حلقه ای بین ............ و .................. و شامل ماهیچه های مژگانی است.

14 در نور زیاد، تحت تأثیر اعصاب ................، ماهیچه های .......... عنبیه منقبض می شوند و قطر مردمک ......... می شود 

و در نور کم، تحت تأثیر اعصاب ............، ماهیچه های ............ عنبیه منقبض می شوند و قطر مردمک ............ می شود.

15 عدسی چشم ............، .................. و با رشته هایی به نام .................. به .................. متصل است.

16 زلالیه .................. است و در ............ عدسی قرار دارد و ............ ژله ای است و در ............ عدسی قرار دارد.

17 داخلی ترین لایه چشم ............ است که دارای .................. و ........................ است.

18 ............ یاخته های عصبی، عصب بینایی را تشکیل می دهند.

19 یاخته های ............ در نور کم و یاخته های .................. در نور زیاد تحریک می شوند. گیرنده های ............ تشخیص رنگ 
و جزئیات اجسام را امکان پذیر می کنند.

20 با برخورد نور به شبکیه، مادۀ حساس به نور، درون گیرنده های نوری ............ می شود و واکنش هایی را به راه می اندازد 

که به ایجاد پیام عصبی منجر می شود. ویتامین ............ برای ساخت مادۀ حساس به نور لازم است.

21 هنگام دیدن اشیای نزدیک، با ............ ماهیچه های مژگانی، عدسی ............ می شود. وقتی به اشیای دور نگاه می کنیم 
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با ............ این ماهیچه ها، عدسی .................. می شود.

22 در افراد ............ کره چشم بیش از اندازه بزرگ است و پرتوهای نور اجسام دور، در ............ شبکیه متمرکز می شوند.

23 در فرد دوربین، کرة چشم از اندازة طبیعی ........... است و پرتوهای نور اجسام نزدیک در ........ شبکیة متمرکز می شوند.

24 اگر سطح ............ یا ............ کاملًا کروی و صاف نباشد، پرتوهای نور به طور نامنظم به هم می رسند و روی یک نقطة 

شبکیه متمرکز نمی شوند. در این حالت، چشم دچار .................. است.

25 با افزایش سن، انعطاف پذیری عدسی چشم ......... پیدا می کند و .......... دشوار می شود این حالت را ............ می گویند.

26 سطحی که در آن فاصله عصب چشم تا روی قرنیه ............ است، بالای چشم و سطح دیگر، پایین آن است.

27 بخش پهن تر قرنیه به سمت ........... و بخش باریکتر آن به سمت ............ قرار دارد.

28 جسم مژگانی به شکل ........... دور محل استقرار ........... قرار دارد و درون آن ........... قرار دارد که ........... است.

29 .................. و .................. و .................. گوش را استخوان گیجگاهی حفاظت می کند.

30 هوا از راه .................. به گوش میانی منتقل می شود، تا فشار آن در دو طرف .................. یکسان شود و پرده به درستی 
بلرزد.

31 ......... استخوان چکشی روی پردۀ صماخ چسبیده است و با ارتعاش آن می لرزد و استخوان های سندانی و رکابی را نیز 
به ارتعاش درمی آورد.

32 ......... استخوان رکابی طوری روی دریچه ای به نام دریچة بیضی قرار گرفته است که لرزش آن، دریچه را می لرزاند.

یاخته ها،  این   ................... ژلاتینی  پوششی  با  مژک هایشان  که  دارند  قرار  مژک داری  یاخته های  حلزونی  بخش  در   33
گیرنده های .................. که با لرزش مایع درون بخش حلزونی، مژک های آنها ......... می شود.

34 در بخش دهلیزی گوش داخلی سه مجرای نیم دایره ای شکل .................. وجود دارد.

35 درون مجاری نیم دایره مژک های یاخته های گیرنده در .................. قرار دارند.

36 گیرنده های بویایی در ......... حفره بینی قرار دارند. این گیرنده ها ........................... که ...................... مژک داراست.

37 ............. گیرنده های بویایی، پیام های بویایی را به .................. برده و این پیام ها سرانجام به .............. ارسال می شود.

38 در ........... و ........................... جوانه های چشایی و درون این جوانه ها گیرنده های چشایی قرار گرفته اند.

39 حس ............ در درک درست مزه غذا تأثیر دارد.

40 پیام های بینایی قبل از رسیدن به قشر مخ از بخش های دیگری از مغز مانند .................. می گذرند. .................. محلی 
است که بخشی از آکسون های عصب بینایی یک چشم به نیم کره مخ .................. می روند. پیام های بینایی سرانجام به 

لوب های .................. قشر مخ وارد و در آنجا پردازش می شوند.
41 گیرنده های موجود در خط جانبی ماهی، ......... مژک با اندازه ......... دارند و مژک هایشان ..................... قرار دارد.

42 در مگس ......... گیرنده های شیمیایی در موهای حسی روی .................. آن قرار دارند.

43 روی .................. جیرجیرک یک محفظة هوا وجود دارد که پردۀ صماخ روی آن کشیده شده است. لرزش پرده در اثر 
امواج صوتی، گیرنده های مکانیکی متصل به ......... را تحریک می کند.

44 چشم مرکب که در .................. دیده می شود، از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است. هر واحد بینایی، یک 
.........، یک ......... و تعدادی .................. دارد.

45 گیرنده های نوری برخی حشرات مانند .........، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت می کنند.

که  است  ......... سوراخی  مار  هر چشم  زیر  و  در جلو  دهند.  را تشخیص   ................ پرتوهای  می توانند  مارها  برخی   46
گیرنده های پرتوهای .................. در آن قرار دارند.

47 لوب های بویایی ماهی نسبت به کل مغز جانور از لوب های بویایی انسان .................. است.
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خط به خط با کتاب درسی در حواسخط به خط با کتاب درسی در حواس
1 گیرنده حسی، یاخته یا بخشي از آن است که اثر محرک را دریافت می کند. اثر محرک به پیام عصبي تبدیل می شود.

2 گیرنده فشار پوست انتهای دندریت یک نورون حسی است که درون پوششی چند لایه و انعطاف پذیر از نوع بافت پیوندي 

قراردارد. 

ارسال  پیامی  اصلًا  یا  می کنند،  ایجاد  کمتري  پیام عصبی  گیرند،  قرار  ثابتی  محرک  معرض  در  مدتی  گیرنده ها  وقتی   3

نمی کنند. این پدیده را سازش گیرنده ها می نامند.

4 پدیده سازش گیرنده ها سبب می شود اطلاعات کمتری به مغز ارسال شود. در نتیجه مغز می تواند اطلاعات مهم تري را 

پردازش کند.

5 در بخش های گوناگون بدن مانند پوست، ماهیچه هاي اسکلتي و زردپي ها گیرنده های حس های پیکري قرار دارند که 

شامل حسّ تماس، دما، وضعیت و درداند.

6 گیرنده های تماسی، گیرنده های مکانیکی در پوست و بافت های دیگرند که با تماس ، فشار یا ارتعاش تحریک می شوند 

و در نوك انگشتان و لب ها فروان ترند.

7 گیرنده های دمایی در بخش هایی از درون بدن، مانند برخی سیاهرگ هاي بزرگ و پوست جای دارند.

8 فعالیت گیرنده های مکانیکی حسّ وضعیت موجب می شود که مغز از چگونگی قرارگیری قسمت های مختلف بدن نسبت به 
هم، هنگام سکون و حرکت اطلاع یابد. گیرنده های حسّ وضعیت در ماهیچه هاي اسکلتي ، زردپي ها و کپسول پوشاننده مفصل ها 

قرار دارند.

اثر  بر  بافتي  آسیب  به  و  سرخرگ ها قرار دارند  ناپذیراند، در پوست و بخش هایی مثل دیواره  درد سازش  گیرنده های   9
مواردی مثل بریدگي و سرما و گرماي شدید یا مواد شیمیایی مثل لاکتیك اسید پاسخ می دهند.

10 پلك ها، مژه ها، کاسه استخواني چشم، اشك و چربي روي کره چشم از چشم محافظت می کنند.

11 صلبیه سفید رنگ و محکم است و قرنیه شفاف بوده و جلوی چشم است.

12 مشیمیه لایه ای رنگدانه دار و پر از مویرگ های خونی است که شبکیه چشم را تغذیه می کند.

13 جسم مژگاني، حلقه ای بین مشیمیه و عنبیه و شامل ماهیچه های مژگانی است.

14 در نور زیاد، تحت تأثیر اعصاب پاراسمپاتیك، ماهیچه های حلقوي عنبیه منقبض می شوند و قطر مردمک کم می شود و 
در نور کم، تحت تأثیر اعصاب سمپاتیك، ماهیچه های شعاعي عنبیه منقبض می شوند و قطر مردمک زیاد می شود.

15 عدسی چشم همگرا، انعطاف پذیر و با رشته هایی به نام تارهاي آویزي به جسم مژگاني متصل است.

16 زلالیه مایعي شفاف است و در جلو عدسی قرار دارد و زجاجیه ژله ای است و در پشت عدسی قرار دارد.

17 داخلی ترین لایه چشم شبکیه است که دارای گیرنده هاي نوري و یاخته هاي عصبي است.

18 آکسون یاخته های عصبی، عصب بینایی را تشکیل می دهند.

19 یاخته های استوانه اي در نور کم و یاخته های مخروطي در نور زیاد تحریک می شوند. گیرنده های مخروطي تشخیص رنگ 
و جزئیات اجسام را امکان پذیر می کنند.

20 با برخورد نور به شبکیه، مادۀ حساس به نور، درون گیرنده های نوری تجزیه می شود و واکنش هایی را به راه می اندازد 
که به ایجاد پیام عصبی منجر می شود. ویتامین A برای ساخت مادۀ حساس به نور لازم است.

21 هنگام دیدن اشیای نزدیک، با انقباض ماهیچه های مژگانی، عدسی ضخیم می شود. وقتی به اشیای دور نگاه می کنیم با 
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استراحت این ماهیچه ها، عدسی باریك تر می شود.

22 در افراد نزدیك بین کره چشم بیش از اندازه بزرگ است و پرتوهای نور اجسام دور، در جلوي شبکیه متمرکز می شوند.

23 در فرد دوربین، کرة چشم از اندازة طبیعی کوچك تر است و پرتوهای نور اجسام نزدیک در پشت شبکیة متمرکز می شوند.

24 اگر سطح عدسي یا قرنیه کاملًا کروی و صاف نباشد، پرتوهای نور به طور نامنظم به هم می رسند و روی یک نقطة شبکیه 
متمرکز نمی شوند. در این حالت، چشم دچار آستیگماتیسم است.

25 با افزایش سن، انعطاف پذیری عدسی چشم کاهش پیدا می کند و تطابق دشوار می شود این حالت را پیرچشمي می گویند.

26 سطحی که در آن فاصله عصب چشم تا روی قرنیه بیشتر است، بالای چشم و سطح دیگر، پایین آن است.

27 بخش پهن تر قرنیه به سمت بیني و بخش باریکتر آن به سمت گوش قرار دارد.

28 جسم مژگانی به شکل حلقه اي دور محل استقرار عدسي قرار دارد و درون آن عنبیه قرار دارد که نازکتر است.

29 انتهاي مجرا و بخش هاي میاني و دروني گوش را استخوان گیجگاهی حفاظت می کند.

30 هوا از راه شیپور استاش به گوش میانی منتقل می شود، تا فشار آن در دو طرف پرده صماخ یکسان شود و پرده به درستی 
بلرزد.

31 دستة استخوان چکشی روی پردۀ صماخ چسبیده است و با ارتعاش آن می لرزد و استخوان های سندانی و رکابی را نیز 
به ارتعاش درمی آورد.

32 کف استخوان رکابی طوری روی دریچه ای به نام دریچة بیضی قرار گرفته است که لرزش آن، دریچه را می لرزاند.

یاخته ها،  این  دارند.  تماس  ژلاتینی  پوششی  با  مژک هایشان  که  دارند  قرار  مژک داری  یاخته های  حلزونی  بخش  در   33
گیرنده های مکانیکي اند که با لرزش مایع درون بخش حلزونی، مژک های آنها خم می شود.
34 در بخش دهلیزی گوش داخلی سه مجرای نیم دایره ای شکل عمود بر هم وجود دارد.

35 درون مجاری نیم دایره مژک های یاخته های گیرنده در ماده اي ژلاتیني قرار دارند.

36 گیرنده های بویایی در سقف حفره بینی قرار دارند. این گیرنده ها یاخته هاي عصبي اند که دندریت هایشان مژک داراست.

37 آکسون گیرنده های بویایی، پیام های بویایی را به لوب هاي بویایي برده و این پیام ها سرانجام به قشر مخ ارسال می شود.

38 در دهان و برجستگي هاي زبان جوانه های چشایی و درون این جوانه ها گیرنده های چشایی قرار گرفته اند.

39 حس بویایي در درک درست مزه غذا تأثیر دارد.

40 پیام های بینایی قبل از رسیدن به قشر مخ از بخش های دیگری از مغز مانند تالاموس می گذرند. کیاسماي بینایي محلی 
است که بخشی از آکسون های عصب بینایی یک چشم به نیم کره مخ مقابل می روند. پیام های بینایی سرانجام به لوب های 

پس سري قشر مخ وارد و در آنجا پردازش می شوند.
41 گیرنده های موجود در خط جانبی ماهی، تعدادي مژک با اندازه متفاوت دارند و مژک هایشان در ماده ژلاتیني قرار دارد.

42 در مگس دندریت گیرنده های شیمیایی در موهای حسی روی پاهاي آن قرار دارند.

43 روی پاهاي جلویي جیرجیرک یک محفظة هوا وجود دارد که پردۀ صماخ روی آن کشیده شده است. لرزش پرده در اثر 
امواج صوتی، گیرنده های مکانیکی متصل به پرده را تحریک می کند.

44 چشم مرکب که در حشرات دیده می شود، از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است. هر واحد بینایی، یک قرنیه، 
یک عدسي و تعدادی گیرنده نوري دارد.

45 گیرنده های نوری برخی حشرات مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت می کنند.

46 برخی مارها می توانند پرتوهای فروسرخ را تشخیص دهند. در جلو و زیر هر چشم مار زنگي سوراخی است که گیرنده های 
پرتوهای فروسرخ در آن قرار دارند.

47 لوب های بویایی ماهی نسبت به کل مغز جانور از لوب های بویایی انسان بزرگتر است.
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ت. 

 اس
صل

مف
20 

د. 
ی کن

ت م
فاظ

ی ح
گاه

یج
ن گ

خوا
ست

 را ا
ش

 گو
نی

درو
ی و 

میان
ی 

ش ها
 بخ

ی و
رون

ش بی
 گو

ای
جر

ی م
تها

 ان
21 

خ 
صما

ده 
 پر

وی
 س

دو
ن 

 بی
شار

ا ف
د ت

شو
می 

ار 
رقر

ش ب
ستا

ورا
شیپ

ق 
طری

از 
ی 

یان
ش م

گو
 با 

لق
 ح

اط
رتب

 ا
د. 

رد
ن گ

سا
یک

22 

ت.
 اس

ته
گرف

رار 
ی ق

یض
ه ب

یچ
 در

وی
ی ر

کاب
ن ر

خوا
ست

ف ا
و ک

خ 
صما

ده 
 پر

وی
ی ر

کش
ن چ

خوا
ست

ة ا
ست

 د
23 

ده 
 ما

ون
 در

مل
 کا

طور
به 

ش 
گو

ی 
ادل

 تع
یی

ه ها
رند

 گی
ای

ک ه
 مژ

لاف
رخ

ی ب
وای

شن
ی 

ه ها
رند

 گی
ای

ک ه
 مژ

د. 
دارن

ر ن
قرا

ی 
تین

ژلا
24 

د. 
ده ان

 ش
قر

ست
ه م

 پای
ای

غش
ی 

 رو
 بر

ش
گو

در 
ود 

وج
ر م

کدا
 مژ

ای
ه ه

خت
 یا

مة
 ه

25 

ت.
 اس

ده
 ش

یل
شک

ی ت
وند

 پی
ش

وش
ر پ

ه د
شد

ده 
چی

 پی
ون

کس
ی آ

داد
 تع

 از
ش

گو
ب 

عص
 

26 

د. 
کنن

می 
ار 

رقر
ی ب

حس
ن 

ورو
با ن

 و 
یی

ویا
ز ب

پیا
در 

را 
ود 

 خ
س

ناپ
سی

ن 
ولی

ی ا
ویای

ی ب
ه ها

رند
 گی

27 

د. 
دارن

رار 
ن ق

 زبا
وی

ر ر
ی ب

شای
 چ

ای
ه ه

جوان
مة 

و ه
ی 

شای
 چ

ای
ه ه

جوان
ن 

درو
ی 

شای
 چ

ای
ده ه

یرن
ة گ

هم
  

28 

ند.
ی یاب

ل م
تقا

ت ان
سم

ن 
هما

در 
ی 

سر
س 

ب  پ
 لو

 به
جام

سران
م 

چش
هر 

به 
ط 

ربو
ی م

نای
 بی

ای
م ه

پیا
 

29 

 2
در 

ک 
مژ

ی 
داد

 تع
ت و

رش
ه د

ست
ک ه

ی ی
دارا

ی 
ماه

ی 
انب

 ج
خط

در 
ود 

وج
ی م

یک
کان

ی م
ه ها

رند
گی

 
د. 

ل ان
سلو

ف 
خال

ب م
قط

30 

ت.
 اس

ال
تص

ر ا
ی د

صب
ه ع

شت
ک ر

با ی
ار 

کد
 مژ

ته
اخ

ر ی
ی ه

ماه
ی 

انب
 ج

خط
در 

 
31 

رد.
 دا

رار
ی ق

حس
ی 

 مو
ون

 در
ان

ت ش
دری

 دن
که

د 
ی ان

طب
و ق

ی د
های

ون 
نور

س، 
مگ

ی 
یای

یم
 ش

ای
ه ه

رند
 گی

32 

ج 
موا

ثر ا
در ا

ده 
 پر

ش
لرز

ثر 
بر ا

 و 
رند

ر دا
قرا

خ 
صما

دۀ 
 پر

ت
پش

در 
ک 

جیر
جیر

در 
دا 

 ص
کی

کانی
ی م

ه ها
رند

 گی
 

ود.
ی ش

ک م
حری

 ، ت
تی

صو
33 

ت. 
 اس

ری
 نو

دۀ
یرن

ی گ
یاد

د ز
عدا

و ت
ی 

دس
ک ع

ه، ی
رنی

ک ق
ی ی

دارا
م 

چش
هر 

خ 
 مل

 در
34 

ت.
 اس

گتر
بزر

ن 
سا

ی ان
ویای

ی ب
ب ها

 لو
 از

نور
جا

غز 
ل م

ه ک
ت ب

سب
ی ن

ماه
ی 

ویای
ب ب

 لو
ازۀ

اند
 

35 

تة 
اخ

ک ی
ی، ی

ویای
ی ب

ه ها
رند

 گی
ک از

ر ی
و ه

ی 
صب

یرع
ة غ

خت
ک یا

ش ی
گو

ی 
نوای

و ش
ی 

ادل
 تع

ای
ده ه

یرن
ز گ

ک ا
ر ی

ه

د. 
داران

ک 
 مژ

بی
عص

36 

د.  
آین

می 
ب 

سا
ه ح

ی ب
یک

کان
ع م

ز نو
ی، ا

ادل
و تع

ی 
نوای

ی ش
ه ها

رند
 گی

د و
ی ان

یای
یم

ع ش
ز نو

ی ا
شای

و چ
ی 

ویای
ی ب

ه ها
رند

گی
37 

د. 
ی رو

ز م
 مغ

 به
خاع

 از ن
بور

ن ع
دو

ا، ب
ن ه

در آ
ده 

د ش
جا

ی ای
صب

م ع
 پیا

د و
دارن

رار 
ر ق

ر س
، د

یژه
ی و

س ها
حوا

مة 
ه

38 

د. 
شو

می 
ب 

سو
مح

ته 
 یاف

ایز
 تم

تة
اخ

ک ی
 از ی

شی
 بخ

ک یا
ه، ی

ویژ
س 

حوا
به 

ط 
ربو

ۀ م
رند

 گی
هر

39 

ل 
شک

یر 
تغی

جة 
نتی

در 
ت 

دری
 دن

شاء
ی غ

یون
ی 

ل ها
کانا

ن 
شد

از 
ل ب

دنبا
 به 

شار،
ی ف

ه ها
رند

 گی
 در

بی
عص

ام 
 پی

جاد
ای

د. 
ذیر

ی پ
ت م

صور
ت، 

دری
دن

40 

د. 
دار

ود 
وج

ن، 
سیژ

ن اک
یزا

ۀ م
رند

 گی
لاف

رخ
ن، ب

خو
ار 

فش
دۀ 

یرن
ت گ

ئور
در آ

41 

د. 
ژه ان

س وی
حوا

ی 
ه ها

رند
 گی

وع
 از ن

سر،
ی 

حس
ی 

م ها
ندا

در ا
ود 

وج
ی م

ه ها
رند

 گی
مة

ه
42 

ی 
صب

ه ع
تگا

دس
 به 

اع،
 نخ

می
شک

شة 
ق ری

طری
 از 

و یا
ی 

غز
ب م

صا
ق اع

طری
 از 

ی یا
کر

س پی
حوا

ی 
ه ها

رند
 گی

بی
عص

ام 
پی

د. 
شو

می 
رد 

، وا
زی

رک
م

43 

ت. 
 اس

س
سا

ن ح
شد

ده 
شی

ه ک
ت، ب

ضعی
س و

ۀ ح
رند

 گی
هر

44 

س
حوا

ی 
یای

یم
ۀ ش

رند
 گی

عی
، نو

ند
ی ک

د م
جا

ی ای
صب

م  ع
 پیا

ه و
شد

ک 
حری

ی ت
یای

یم
ۀ ش

ماد
ی 

نوع
یر 

 تأث
ت

 تح
 که

ای
ده 

یرن
ر گ

ه

ت. 
اس

45 

ت. 
 اس

س
تما

در 
ک 

 اش
ه و

لالی
و ز

یه 
صلب

 با 
یه

قرن
 و 

ت
 اس

س
تما

در 
ی 

گان
 مژ

چة
اهی

و م
یه 

قرن
 با 

یه
صلب

46 

ت. 
 اس

س
تما

در 
ه، 

کی
شب

ف 
خلا

ه بر
جی

جا
 و ز

یه
زلال

ه، 
لبی

، ص
یه

عنب
ه، 

می
شی

با م
ی 

گان
 مژ

سم
ج

47 

ت. 
 اس

نی
خو

ی 
گ ها

ویر
د م

 فاق
ت،

 اس
س

تما
در 

یه 
زلال

 با 
که

م 
چش

ش 
 بخ

هر
48 

گاه
ک ن

در ی
هم 

ی م
ت ها

عبار
گاه

ک ن
در ی

هم 
ی م

ت ها
عبار

4545

فر
رام‏

ی‏آ
هد

ر‏م
کت
:‏د
ف
مؤل

فر
رام‏

ی‏آ
هد

ر‏م
کت
:‏د
ف
مؤل
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د. 
شون

می 
ل 

 ش
زی

آوی
ی 

رها
و تا

ته 
یاف

ش 
زای

ی اف
دس

ب ع
حد

ی، ت
ژک

ی م
ه ها

یچ
ماه

ض 
قبا

ا ان
ب

49 

س
حوا

د. 
شون

می 
ده 

شی
ی ک

ویز
ی آ

رها
و تا

ته 
یاف

ش 
کاه

ی 
دس

ب ع
حد

ی، ت
ژک

ی م
ه ها

یچ
ماه

ت 
راح

ست
با ا

50 

د. 
دارن

ش 
ی نق

بین
تیز

 و 
ت

 دق
ی،

نور
ی 

ه ها
رند

 گی
ک

حری
در ت

یه 
عنب

ف 
خلا

ی بر
ژک

ی م
ه ها

یچ
ماه

51 

د. 
ستن

ی ه
ژک

ی م
ه ها

یچ
ماه

 و 
یه

عنب
ی 

ه ها
یچ

ماه
م، 

چش
رۀ 

ن ک
درو

ف 
صا

ی 
ه ها

یچ
ماه

ها 
تن

52 

ت. 
 اس

یه
زلال

 با 
یم

ستق
س م

تما
ی، 

گان
 مژ

سم
 ج

ه و
نبی

، ع
یه

قرن
ی، 

دس
ک ع

ترا
 اش

جه
ک و

ی
53 

ل 
کام

تة 
اخ

و ی
ند 

ی آی
ب م

سا
ه ح

ی ب
صب

ة ع
خت

ک یا
ب ی

شع
 من

ت
دری

 دن
ای

نته
ع ا

 واق
 در

ت
ضعی

س و
ی ح

ه ها
رند

گی

د. 
شون

می 
ب ن

سو
مح

54 

ت. 
 اس

شم
ۀ چ

 کر
ای

ه ه
 لای

ک از
ر ی

ا ه
م ب

تقی
مس

ل 
صا

د ات
 فاق

سی
عد

55 

ته 
اخ

ی ی
کز

 مر
ش

 بخ
ً در

یبا
قر

ش ت
ته ا

هس
 و 

ارد
ی د

انه ا
ستو

ه  ا
خت

ز یا
ی ا

متر
ر ک

 نو
 به

س
سا

ۀ ح
ماد

ی، 
وط

خر
ه  م

خت
یا

د. 
گیر

می 
رار 

ق
56 

ل 
مح

ف 
خال

ت م
سم

در 
باً 

قری
ش ت

ته ا
هس

 و 
ارد

ی د
وط

خر
ه م

خت
ز یا

ی ا
شتر

ر بی
 نو

 به
س

سا
ۀ ح

ماد
ی، 

انه ا
ستو

ه  ا
خت

یا

د. 
گیر

می 
رار 

ور ق
ه ن

س ب
سا

ۀ ح
ماد

ی 
گیر

رار
ق

57 

د. 
شون

می 
م 

چش
رۀ 

د ک
 وار

ی،
نای

ب بی
عص

ار 
 کن

ر از
عبو

 با 
شم

گ چ
هر

سیا
گ و 

خر
سر

58 

د. 
شو

می 
ب 

شع
 من

یه
بک

ت ش
اور

مج
در 

م 
چش

رۀ 
ه ک

ود ب
 ور

س از
م، پ

چش
رۀ 

گ ک
خر

سر
59 

ت. 
 اس

ک تر
زدی

ش، ن
 گو

 به
کور

طة 
و نق

ی 
 بین

 به
زرد

کة 
ل

60 

د. 
دار

ود ن
وج

ی 
خون

گ 
ه، ر

لالی
و ز

ی 
دس

ن ع
بی

61 

د. 
دار

ود ن
وج

ی 
خون

گ 
ه، ر

لالی
 و ز

یه
 قرن

ین
ب

62 

د. 
دار

ود ن
وج

ی 
خون

گ 
ه، ر

جی
جا

 و ز
یه

بک
ن ش

بی
63 

ل 
کی

تش
یه 

بک
ی ش

جلو
در 

ور 
ء د

شیا
یر ا

صو
 و ت

یه
بک

ی ش
 رو

ک
زدی

اء ن
شی

یر ا
صو

ه، ت
شد

ح ن
صلا

ن ا
ک بی

زدی
م ن

چش
در 

ود. 
ی ش

م
64 

ی 
جلو

در 
ور 

م د
سا

 اج
 به

وط
مرب

ور 
ی ن

وها
پرت

ی، 
گان

 مژ
سم

ت ج
راح

ست
ن ا

زما
در 

ده، 
 نش

لاح
 اص

ین
ک ب

زدی
م ن

چش
در 

د. 
شو

می 
کز 

مر
ه مت

کی
شب

65 

ود.
ی ش

ل م
کی

 تش
یه

بک
ت ش

پش
ک 

زدی
اء ن

شی
یر ا

صو
 و ت

یه
بک

ی ش
 رو

دور
اء 

شی
یر ا

صو
ه، ت

شد
ح ن

صلا
ن ا

ربی
 دو

شم
ر چ

د
66 

یه 
بک

ت ش
 پش

 در
ک

زدی
ام ن

جس
به ا

ط 
ربو

ر م
ی نو

وها
 پرت

ی،
گان

 مژ
سم

ض ج
قبا

ن ان
زما

در 
ده، 

 نش
لاح

 اص
ین

ورب
م د

چش
در 

ود.
ی ش

ز م
رک

تم
م

67 

د. 
ذیر

ی پ
ت م

صور
را 

مگ
ی ه

دس
ک ع

کم
به 

ی 
عاد

ت 
حال

 از 
م تر

جی
ه ح

جی
جا

با ز
ی 

راد
د اف

 دی
لاح

اص
68 

د. 
ذیر

ی پ
ت م

صور
را 

واگ
ی 

دس
ک ع

کم
به 

ی 
عاد

ت 
حال

 از 
م تر

حج
م 

ه ک
جی

جا
با ز

ی 
راد

د اف
 دی

لاح
اص

69 

ت. 
 اس

شم
ی چ

بالا
ح 

سط
ت، 

 اس
شتر

ه بی
رنی

ی ق
 رو

ب تا
عص

لة 
اص

ن ف
در آ

که 
او 

م گ
چش

رۀ 
ز ک

ی ا
طح

س
70 

د. 
دار

رار 
ش ق

 گو
ت

سم
به 

ن 
ر آ

ن ت
 په

ش
 بخ

که
ت 

 اس
غی

 مر
خم

ل ت
شک

به 
او 

م گ
چش

یه 
قرن

71 

د. 
ی کن

ل م
سا

م ار
 پیا

ری
س س

ب پ
ک لو

ه ی
 و ب

رده
ت ک

ریاف
م د

 پیا
شم

و چ
ر د

ز ه
س، ا

لامو
ر تا

ه
72 

د. 
ی ان

کاب
 و ر

شی
چک

ی، 
میان

ش 
 گو

ای
ن ه

خوا
ست

ن ا
تری

ک 
وچ

 و ک
ین

گ تر
بزر

ب 
رتی

ه ت
ب

73 

د. 
دار

ود 
وج

ی 
زون

 حل
ون

 در
ای

جر
3 م

م، 
سال

ن 
سا

ر ان
ر ه

د
74 

د. 
دارن

دار 
ین 

میل
ی 

ن ها
سو

 آک
ی از

عه ا
جو

ش، م
 گو

ب
عص

خة 
 شا

 دو
هر

75 

د. 
دارن

ام 
 پی

ت
یاف

 در
یژه

س و
حوا

به 
ط 

ربو
ر م

ک دا
 مژ

کی
کانی

ۀ م
رند

 گی
عی

 نو
، از

ش
گو

ب 
عص

خة 
شا

دو 
هر 

76 

ت. 
 اس

بط
مرت

زا 
مج

ی 
صب

ة ع
شت

ک ر
 با ی

یی
شا

ۀ چ
رند

 گی
هر

77 

د. 
ی ان

یای
یم

ع ش
ز نو

ن ا
 زبا

 در
ود

وج
ی م

ه ها
رند

 گی
مة

ه
78 

ت. 
 اس

ت
 ثاب

هی
ن ما

 بد
ول

ر ط
ی، د

جانب
ط 

ب خ
عص

طر 
ق

79 

د. 
دارن

ی 
کز

 مر
ت

رش
ة د

ست
ن، ه

یبا
شت

ی پ
ه ها

خت
و یا

ی 
جانب

ط 
ی خ

ه ها
رند

گی
80 

د. 
ل ان

صا
ر ات

ی د
صب

ه ع
شت

ف ر
خلا

ی بر
تین

 ژلا
ادۀ

با م
ی 

جانب
ط 

ن خ
یبا

شت
ی پ

ه ها
خت

یا
81 

د. 
 دار

یی
ینا

ی ب
ه ها

رند
 گی

ت
سم

 به 
سی

ا رأ
ل ب

شک
ی 

وط
خر

ی م
دس

ک ع
ب، ی

رک
م م

چش
ی 

نای
د بی

واح
هر 

82 

ت. 
 اس

ته
و رف

 فر
یه

 قرن
ت

سم
 به 

سی
عد

دۀ 
 قاع

د و
 دار

گی
مد

 برآ
سی

عد
ت 

سم
 به 

ب،
مرک

شم 
ی چ

نای
د بی

واح
هر 

یة 
قرن

83 

ت. 
 اس

رابر
ن ب

سا
 و ان

ک
جیر

جیر
در 

خ 
صما

ی 
ه ها

رد
د پ

عدا
ت

84 

د. 
 دار

رار
ی ق

حس
ی 

 مو
ن از

یرو
س، ب

 مگ
ای

پاه
در 

ی 
یای

یم
ۀ ش

رند
 گی

 هر
ای

ته 
اخ

م ی
جس

85 

ود 
وج

ه،  
رند

 گی
ای

ه ه
خت

ت یا
سم

به 
ی 

ته ا
هس

 با 
اف

شف
ل 

سلو
دو 

ب، 
رک

م م
چش

ی 
نای

د بی
واح

هر 
یِ 

دس
ی ع

سو
دو 

در  د. 
دار

86 

تر 
ک 

وچ
ی ک

نای
ب بی

ز لو
 و ا

گ تر
بزر

ی 
ویای

ب ب
ز لو

 و ا
ت

 اس
ته

گرف
رار 

ی ق
نای

ب بی
و لو

ی 
ویای

ب ب
ن لو

خ بی
ی، م

ماه
غز 

ر م
د

ت. 
اس

87 

ت. 
 اس

گ تر
بزر

دو 
هر 

 از 
ت و

 اس
ته

گرف
رار 

ه ق
خچ

و م
خ 

ن م
ی بی

نای
ب بی

، لو
هی

ز ما
 مغ

در
88 

4646

هم
زد

 یا
سی

شنا
ت 

س
 زی

وة
ـز

ــ
ج

هم
زد

 یا
سی

شنا
ت 

س
 زی

وة
ـز

ــ
ج
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
د.  

شون
می 

م 
سی

 تق
لی

ة ک
ست

5 د
در 

ک 
حر

ع م
 نو

ب
حس

بر 
ن 

سا
ی ان

حس
ی 

ه ها
رند

 گی
1 

 
   

ت.
 اس

شی
وش

ت پ
 باف

لایه
د 

چن
در 

ته 
گرف

ار 
 قر

ت
دری

 دن
ای

نته
ر ا

شا
ۀ ف

رند
 گی

2 


د. 

کنن
می 

ل ن
سا

 ار
بی

عص
کز 

مرا
به 

ی 
یام

لا پ
اص

ده 
یرن

ن گ
ه آ

ت ک
 اس

آن
گر 

یان
ه ب

رند
 گی

هر
ش 

ساز
 

3 


د. 

شو
می 

غز 
ط م

وس
ر ت

م ت
مه

ت 
لاعا

 اط
ش

داز
 پر

 به
هی

منت
ها 

ده 
یرن

ش گ
ساز

 
4 

سر 
در 

ته 
گرف

ار 
 قر

سی
 ح

ده
یرن

ر گ
ا ه

 امَ
اند

ته 
گرف

ار 
 قر

سر
در 

ژه 
 وی

س
حوا

به 
ط 

ربو
ی م

ه ها
رند

 گی
مه

 ه


د. 
اش

ی ب
 نم

یژه
س و

حوا
به 

ط 
ربو

م
5 


د. 

ته ان
گرف

رار 
د ق

 در
ای

ده ه
یرن

ا گ
گ ه

خر
سر

ره 
یوا

ر د
و د

ی 
مای

ی د
ه ها

رند
 گی

گ،
بزر

ی 
گ ها

هر
سیا

ی 
رخ

در ب
 

6 

یر 
تغی

به 
 و 

ته
داش

ار 
 قر

لی
فص

ل م
سو

 کپ
ا و

ی ه
ردپ

ی ز
کلت

 اس
ای

ه ه
یچ

ماه
در 

ت 
ضعی

س و
 ح

ای
ه ه

رند
 گی


ند.

س ا
سا

 ح
چه

هی
 ما

ول
ط

7 


د. 

جام
ی ان

ی م
بین

ک 
زدی

ه ن
ه ب

جی
جا

م ز
حج

ش 
زای

و اف
ی 

بین
دور

به 
یه 

اج
زج

م 
حج

ش 
کاه

8 


ند.

ی کن
ت م

یاف
 در

ول
حل

ل م
شک

به 
را 

ود 
 خ

یاز
ردن

 مو
ژن

سی
 اک

مة
ی ه

دس
و ع

یه 
قرن

 
9 


د.  

ی کن
ه م

غذی
را ت

م 
چش

یه 
بک

 ش
که

ت 
 اس

نی
خو

گ 
ویر

ز م
ر ا

ر پ
ه دا

 دان
گ

 رن
لایه

یه 
عنب

 
10 


ت. 

 اس
نی

ژگا
ی م

ه ها
یچ

ماه
ل 

شام
 و 

یه
عنب

 و 
یه

یم
مش

ن 
 بی

قه
حل

ی 
گان

 مژ
سم

 ج
11 


د. 

شون
می 

ک 
حری

ک ت
اتی

مپ
راس

و پا
ک 

اتی
مپ

ب س
صا

ط اع
وس

ه ت
نبی

ی ع
قو

 حل
ی و

عاع
ی ش

ه ها
یچ

ماه
ب 

رتی
ه ت

 ب
12 


ود.

ی ش
ک م

دم
 مر

دن
گ ش

 تن
ن و

شد
شاد

ب گ
سب

ب 
رتی

ه ت
ه ب

نبی
ی ع

قو
حل

 و 
عی

شعا
ت 

ضلا
ض ع

قبا
 ان

13 


ت.

 اس
ده

 ش
یل

شک
ی ت

وند
 پی

ش
وش

ر پ
ه د

رفت
ارگ

 قر
ند

ن بل
سو

 آک
دی

عدا
ز ت

ی ا
نای

 بی
ب

عص
 

14 


رد.

 دا
ت

می
 اه

نی
زبی

 تی
ت و

 دق
 در

ارد
ر د

قرا
م 

چش
ره 

ی ک
نور

ور 
مح

اد 
تد

 ام
 در

که
یه 

بک
 ش

 از
شی

بخ
 

15 

ن 
امی

ویت
که 

رد 
 دا

ود
وج

ی 
ده ا

 ما
یی

ینا
ی ب

ه ها
رند

 گی
کل

 ش
طی

خرو
و م

ل 
شک

ی 
نه ا

توا
 اس

ای
ش ه

بخ
در 

 


ت. 
 اس

ری
ضرو

ن 
ت آ

اخ
 س

ای
 بر

A

16 


ود.

ی ش
ه م

کی
شب

ی 
 رو

 بر
ف

ختل
ی م

ت ها
حال

در 
یر 

صو
ل ت

کی
تش

به 
ی 

نته
ق م

طاب
د ت

راین
 ف

17 


د.  

اش
ه ب

رنی
ر ق

ختا
سا

در 
ل 

شکا
ز ا

برو
از 

ی 
اش

د ن
توان

می 
ی 

شم
رچ

 پی
ند

مان
م ه

یس
مات

یگ
ست

 آ
18 

 
ت. 

 اس
ته

گرف
ار 

 قر
یی

نوا
 ش

ای
جر

ر م
د ب

مو
ل ع

شک
به 

خ 
صما

ده 
 پر

19 

گر 
 دی

ک
وچ

 ک
وان

تخ
اس

دو 
با 

که 
رد 

 دا
ود

وج
ی 

یان
ش م

گو
در 

ک 
وچ

 ک
وان

تخ
اس

ک 
ن ی

سا
ر ان

 ه
در

 


ت. 

 اس
صل

مف
20 


د. 

ی کن
ت م

فاظ
ی ح

گاه
یج

ن گ
خوا

ست
 را ا

ش
 گو

نی
درو

ی و 
میان

ی 
ش ها

 بخ
ی و

رون
ش بی

 گو
ای

جر
ی م

تها
 ان

21 

خ 
صما

ده 
 پر

وی
 س

دو
ن 

 بی
شار

ا ف
د ت

شو
می 

ار 
رقر

ش ب
ستا

ورا
شیپ

ق 
طری

از 
ی 

یان
ش م

گو
 با 

لق
 ح

اط
رتب

 ا


د. 
رد

ن گ
سا

یک
22 


ت.

 اس
ته

گرف
رار 

ی ق
یض

ه ب
یچ

 در
وی

ی ر
کاب

ن ر
خوا

ست
ف ا

و ک
خ 

صما
ده 

 پر
وی

ی ر
کش

ن چ
خوا

ست
ة ا

ست
 د

23 

ده 
 ما

ون
 در

مل
 کا

طور
به 

ش 
گو

ی 
ادل

 تع
یی

ه ها
رند

 گی
ای

ک ه
 مژ

لاف
رخ

ی ب
وای

شن
ی 

ه ها
رند

 گی
ای

ک ه
 مژ


د. 

دارن
ر ن

قرا
ی 

تین
ژلا

24 


د. 

ده ان
 ش

قر
ست

ه م
 پای

ای
غش

ی 
 رو

 بر
ش

گو
در 

ود 
وج

ر م
کدا

 مژ
ای

ه ه
خت

ة یا
هم

 
25 


ت.

 اس
ده

 ش
یل

شک
ی ت

وند
 پی

ش
وش

ر پ
ه د

شد
ده 

چی
 پی

ون
کس

ی آ
داد

 تع
 از

ش
گو

ب 
عص

 
26 


د. 

کنن
می 

ار 
رقر

ی ب
حس

ن 
ورو

با ن
 و 

یی
ویا

ز ب
پیا

در 
را 

ود 
 خ

س
ناپ

سی
ن 

ولی
ی ا

ویای
ی ب

ه ها
رند

 گی
27 


د. 

دارن
رار 

ن ق
 زبا

وی
ر ر

ی ب
شای

 چ
ای

ه ه
جوان

مة 
و ه

ی 
شای

 چ
ای

ه ه
جوان

ن 
درو

ی 
شای

 چ
ای

ده ه
یرن

ة گ
هم

  
28 


ند.

ی یاب
ل م

تقا
ت ان

سم
ن 

هما
در 

ی 
سر

س 
ب  پ

 لو
 به

جام
سران

م 
چش

هر 
به 

ط 
ربو

ی م
نای

 بی
ای

م ه
پیا

 
29 

 2
در 

ک 
مژ

ی 
داد

 تع
ت و

رش
ه د

ست
ک ه

ی ی
دارا

ی 
ماه

ی 
انب

 ج
خط

در 
ود 

وج
ی م

یک
کان

ی م
ه ها

رند
گی

 


د. 
ل ان

سلو
ف 

خال
ب م

قط
30 


ت.

 اس
ال

تص
ر ا

ی د
صب

ه ع
شت

ک ر
ا ی

ر ب
کدا

 مژ
ته

اخ
ر ی

ی ه
ماه

ی 
انب

 ج
خط

در 
 

31 


رد.

 دا
رار

ی ق
حس

ی 
 مو

ون
 در

ان
ت ش

دری
 دن

که
د 

ی ان
طب

و ق
ی د

های
ون 

نور
س، 

مگ
ی 

یای
یم

 ش
ای

ه ه
رند

 گی
32 

ج 
موا

ر ا
ر اث

ه د
رد

ش پ
لرز

ثر 
ر ا

 و ب
رند

ر دا
قرا

خ 
صما

دۀ 
 پر

ت
پش

در 
ک 

جیر
جیر

در 
دا 

 ص
کی

کانی
ی م

ه ها
رند

 گی


ود.
ی ش

ک م
حری

 ، ت
تی

صو
33 


ت. 

 اس
ری

 نو
دۀ

یرن
ی گ

یاد
د ز

عدا
و ت

ی 
دس

ک ع
ه، ی

رنی
ک ق

ی ی
دارا

م 
چش

هر 
خ 

 مل
 در

34 


ت.

 اس
گتر

بزر
ن 

سا
ی ان

ویای
ی ب

ب ها
 لو

 از
نور

جا
غز 

ل م
ه ک

ت ب
سب

ی ن
ماه

ی 
ویای

ب ب
 لو

ازۀ
اند

 
35 

تة 
اخ

ک ی
ی، ی

ویای
ی ب

ه ها
رند

 گی
ک از

ر ی
و ه

ی 
صب

یرع
ة غ

خت
ک یا

ش ی
گو

ی 
نوای

و ش
ی 

ادل
 تع

ای
ده ه

یرن
ز گ

ک ا
ر ی

ه


د. 

داران
ک 

 مژ
بی

عص
36 

د.  
آین

می 
ب 

سا
ه ح

ی ب
یک

کان
ع م

ز نو
ی، ا

ادل
و تع

ی 
نوای

ی ش
ه ها

رند
 گی

د و
ی ان

یای
یم

ع ش
ز نو

ی ا
شای

و چ
ی 

ویای
ی ب

ه ها
رند

گی 

37 


ود. 

ی ر
ز م

 مغ
 به

خاع
 از ن

بور
ن ع

دو
ا، ب

ن ه
در آ

ده 
د ش

جا
ی ای

صب
م ع

 پیا
د و

دارن
رار 

ر ق
ر س

، د
یژه

ی و
س ها

حوا
مة 

ه
38 

 
ود.

ی ش
ب م

سو
مح

ته 
 یاف

ایز
 تم

تة
اخ

ک ی
از ی

ی 
خش

 یا ب
ک

ه، ی
ویژ

س 
حوا

به 
ط 

ربو
ۀ م

رند
 گی

هر
39 

ل 
شک

یر 
تغی

جة 
نتی

در 
ت 

دری
 دن

شاء
ی غ

یون
ی 

ل ها
کانا

ن 
شد

از 
ل ب

دنبا
 به 

شار،
ی ف

ه ها
رند

 گی
 در

بی
عص

ام 
 پی

جاد
ای


رد. 

پذی
می 

ت 
صور

ت، 
دری

دن
40 

 
رد.

د دا
جو

ن، و
سیژ

ن اک
یزا

ۀ م
رند

 گی
لاف

رخ
ن، ب

خو
ار 

فش
دۀ 

یرن
ت گ

ئور
در آ

41 

 
ند.

ژه ا
س وی

حوا
ی 

ه ها
رند

 گی
وع

 از ن
سر،

ی 
حس

ی 
م ها

ندا
در ا

ود 
وج

ی م
ه ها

رند
 گی

مة
ه

42 

ی 
صب

ه ع
تگا

دس
 به 

اع،
 نخ

می
شک

شة 
ق ری

طری
 از 

و یا
ی 

غز
ب م

صا
ق اع

طری
 از 

ی یا
کر

س پی
حوا

ی 
ه ها

رند
 گی

بی
عص

ام 
پی

 
ود.

ی ش
د م

 وار
ی،

کز
مر

43 


ت. 

 اس
س

تما
در 

ک 
 اش

ه و
لالی

و ز
یه 

صلب
 با 

یه
قرن

 و 
ت

 اس
س

تما
در 

ی 
گان

 مژ
چة

اهی
و م

یه 
قرن

 با 
یه

صلب
44 


ت. 

 اس
س

سا
ن ح

شد
ده 

شی
ه ک

ت، ب
ضعی

س و
ۀ ح

رند
 گی

هر
45 


ت. 

 اس
س

تما
در 

ه، 
کی

شب
ف 

خلا
ه بر

جی
جا

 و ز
یه

زلال
ه، 

لبی
، ص

یه
عنب

ه، 
می

شی
با م

ی 
گان

 مژ
سم

ج
46 

 
ت.

 اس
نی

خو
ی 

گ ها
ویر

د م
 فاق

ت،
 اس

س
تما

در 
یه 

زلال
 با 

که
م 

چش
ش 

 بخ
هر

47 

ی 
یای

یم
ۀ ش

رند
 گی

عی
، نو

ند
ی ک

د م
جا

ی ای
صب

م  ع
 پیا

ه و
شد

ک 
حری

ی ت
یای

یم
ۀ ش

ماد
ی 

نوع
یر 

 تأث
ت

 تح
 که

ای
ده 

یرن
ر گ

ه

 
ت.

اس
48 

س
حوا

 

گاه
ک ن

در ی
هم 

ی م
ت ها

عبار
گاه

ک ن
در ی

هم 
ی م

ت ها
عبار
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:‏د
ف
مؤل
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
د. 

شون
می 

ل 
 ش

زی
آوی

ی 
رها

و تا
ته 

یاف
ش 

زای
ی اف

دس
ب ع

حد
ی، ت

ژک
ی م

ه ها
یچ

ماه
ض 

قبا
ا ان

ب
49 

س
حوا


د. 

شون
می 

ده 
شی

ی ک
ویز

ی آ
رها

و تا
ته 

یاف
ش 

کاه
ی 

دس
ب ع

حد
ی، ت

ژک
ی م

ه ها
یچ

ماه
ت 

راح
ست

با ا
50 


د. 

دارن
ش 

ی نق
بین

تیز
 و 

ت
 دق

ی،
نور

ی 
ه ها

رند
 گی

ک
حری

در ت
یه 

عنب
ف 

خلا
ی بر

ژک
ی م

ه ها
یچ

ماه
51 


د. 

ستن
ی ه

ژک
ی م

ه ها
یچ

ماه
 و 

یه
عنب

ی 
ه ها

یچ
ماه

م، 
چش

رۀ 
ن ک

درو
ف 

صا
ی 

ه ها
یچ

ماه
ها 

تن
52 


ت. 

 اس
یه

زلال
 با 

یم
ستق

س م
تما

ی، 
گان

 مژ
سم

 ج
ه و

نبی
، ع

یه
قرن

ی، 
دس

ک ع
ترا

 اش
جه

ک و
ی

53 

ل 
کام

تة 
اخ

و ی
ند 

ی آی
ب م

سا
ه ح

ی ب
صب

ة ع
خت

ک یا
ب ی

شع
 من

ت
دری

 دن
ای

نته
ع ا

 واق
 در

ت
ضعی

س و
ی ح

ه ها
رند

گی


د. 

شون
می 

ب ن
سو

مح
54 


ت. 

 اس
شم

ۀ چ
 کر

ای
ه ه

 لای
ک از

ر ی
ا ه

م ب
تقی

مس
ل 

صا
د ات

 فاق
سی

عد
55 

ته 
اخ

ی ی
کز

 مر
ش

 بخ
ً در

یبا
قر

ش ت
ته ا

هس
 و 

ارد
ی د

انه ا
ستو

ه  ا
خت

ز یا
ی ا

متر
ر ک

 نو
 به

س
سا

ۀ ح
ماد

ی، 
وط

خر
ه  م

خت
یا


رد. 

ی گی
ر م

قرا
56 

ل 
مح

ف 
خال

ت م
سم

در 
باً 

قری
ش ت

ته ا
هس

 و 
ارد

ی د
وط

خر
ه م

خت
ز یا

ی ا
شتر

ر بی
 نو

 به
س

سا
ۀ ح

ماد
ی، 

انه ا
ستو

ه  ا
خت

یا


رد. 

ی گی
ر م

 قرا
نور

به 
س 

سا
ۀ ح

ماد
ی 

گیر
رار

ق
57 

 
ند.

شو
می 

م 
چش

رۀ 
د ک

 وار
ی،

نای
ب بی

عص
ار 

 کن
ر از

عبو
 با 

شم
گ چ

هر
سیا

گ و 
خر

سر
58 


ود. 

ی ش
ب م

شع
 من

یه
بک

ت ش
اور

مج
در 

م 
چش

رۀ 
ه ک

ود ب
 ور

س از
م، پ

چش
رۀ 

گ ک
خر

سر
59 

 
ت.

 اس
ک تر

زدی
ش، ن

 گو
 به

کور
طة 

و نق
ی 

بین
به 

رد 
ة ز

لک
60 


رد. 

 ندا
ود

وج
ی 

خون
گ 

ه، ر
لالی

و ز
ی 

دس
ن ع

بی
61 


رد. 

 ندا
ود

وج
ی 

خون
گ 

ه، ر
لالی

و ز
یه 

 قرن
ین

ب
62 

 
رد.

 ندا
ود

وج
ی 

خون
گ 

ه، ر
جی

جا
 و ز

یه
بک

ن ش
بی

63 

ل 
کی

تش
یه 

بک
ی ش

جلو
در 

ور 
ء د

شیا
یر ا

صو
 و ت

یه
بک

ی ش
 رو

ک
زدی

اء ن
شی

یر ا
صو

ه، ت
شد

ح ن
صلا

ن ا
ک بی

زدی
م ن

چش
در 


ود. 

ی ش
م

64 

ی 
جلو

در 
ور 

م د
سا

 اج
 به

وط
مرب

ور 
ی ن

وها
پرت

ی، 
گان

 مژ
سم

ت ج
راح

ست
ن ا

زما
در 

ده، 
 نش

لاح
 اص

ین
ک ب

زدی
م ن

چش
در 


ود. 

ی ش
ز م

رک
تم

ه م
کی

شب
65 


ود.

ی ش
ل م

کی
 تش

یه
بک

ت ش
 پش

ک
زدی

اء ن
شی
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پلاس
  
تست

1. چند مورد در ارتباط با چشم صحیح است؟
الف( هر مایعی که از مردمک می گذرد، در تماس با قرنیه، عدسی و عنبیه قرار می گیرد.

ب( در سطح پشتی لکة زرد، برخلاف نقطة کور، لایة رنگین چشم، قرار دارد.
ج( شبکیه، مشیمیه و جسم مژگانی در تماس با زجاجیه قرار می گیرند.

د( بخشی از لایة میانی چشم که به تارهای آویزی اتصال دارد، در اتصال با صلبیه و قرنیه است.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

2. کدام یک جملة زیر را به شکل نادرستی تکمیل می کند؟
»هر گیرندۀ مژک دار ...........................................«

1( تعادلی، تنها با حرکت مایع درون مجاری نیم دایره، پیام عصبی ایجاد می کند.
2( ی که با حرکت مایع درون مجاری نیم دایره، تحریک می شود، نوعی گیرندۀ تعادلی است.

3( شنوایی،  تنها با حرکت مایع درون حلزون، پیام عصبی ایجاد می کند.
4( ی که با حرکت مایع درون حلزون، تحریک می شود، نوعی گیرندۀ شنوایی است.

3. با توجه به اطلاعات کتاب درسی در مورد بیماری های چشم کدام یک جملة زیر را به شکل نادرستی تکمیل می  کند؟
»هر بیماری چشمی که در آن ...........................................«

1( عدسی به اندازۀ کافی تحدب نمی یابد، دوربینی نامیده می شود.
2( سطح قرنیه کاملًا کروی نیست، آستیگماتیسم می باشد.

3( همگرایی عدسی بیشتر از حالت عادی است، نزدیک بینی است.
4( اشکال در عدسی و قرنیه وجود ندارد، دوربینی یا نزدیک بینی اند.

4. در ارتباط با اندام های حسی مختلف، چند مورد جملة زیر را به شکل صحیحی کامل می کند؟
»هستة یاخته های ........................................... همانند هستة ........................................... است«
الف( پشتیبانِ گیرنده های چشایی انسان - گیرنده های شیمیایی در پای مگس، گرد و مرکزی

ب( شفافِ در برگیرندۀ هر عدسیِ چشم مگس - یاخته های پشتیبان خط جانبی، گرد و غیرمرکزی 
ج( مخروطی در چشم انسان - هر گیرنده نوریِ هر واحد بیناییِ چشم مرکب، بیضی شکل و غیرمرکزی

د( استوانه ای در چشم انسان - یاخته های پوششیِ در برگیرندۀ گیرنده های بویایی، غیرمرکزی
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

5. کدام یک جملة زیر را به شکل نادرستی تکمیل می کند؟
»در بدن فردی سالم و بالغ، تحریکِ هر گیرنده ای که ...........................................«
1( پیام هایی را جهت هماهنگی به مخچه ارسال می دارد، به دنبال تحرک صورت می پذیرد.

2( اطلاعاتی را به سمت کیاسما و تالاموس ها ارسال می دارد، به تجزیة نوعی ماده حساس به نور می انجامد.
3( مژک های در تماس با مادۀ ژلاتینی و مایع اطراف دارد، به حرکت مایع در مجرایی خاص وابسته است.

4( نوعی گیرندۀ شیمیاییِ حس ویژه محسوب می شود، به برخورد مولکول های شیمیایی به گیرنده، وابسته است.
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6. کدام گزینه در مورد همۀ اندام های حسی ای که دو نوع گیرندۀ حسیِ ویژه و متفاوت در ساختار خود دارند، صحیح است؟
1(‌پیام‌هایی‌را‌به‌بخش‌بالایی‌ساقۀ‌مغز‌ارسال‌می‌دارند.
2(‌واجد‌گیرنده‌های‌احاطه‌شده‌با‌یاخته‌های‌پشتیبان‌اند.

3(‌در‌هر‌گیرندۀ‌حسی‌خود،‌هستۀ‌قرار‌گرفته‌در‌مرکز‌سلول‌دارند.
4(‌پیام‌های‌حسی‌خود‌را‌بعد‌از‌نخاع‌و‌قبل‌از‌قشر‌مخ،‌به‌تالاموس‌ارسال‌می‌کنند.

7. کدام یک جملۀ زیر را به شکل صحیحی تکمیل می  کند؟

»در خط جانبیِ قزل آلا، هر یاختۀ در تماس با مادۀ ژلاتینی، ...........................................«
2(‌در‌تماس‌مستقیم‌با‌یاختۀ‌پشتیبان‌است. 1(‌درون‌کانالِ‌عبور‌عصب‌خط‌جانبی‌قرار‌دارد.‌
4(‌با‌مایع‌درون‌خط‌جانبی‌در‌تماس‌است. 3(‌در‌اتصال‌با‌نوعی‌یاختۀ‌مژک‌دار‌قرار‌دارد.‌

8. کدام یک جملۀ زیر را به شکل نادرستی تکمیل می کند؟

»در هر انسان سالم و بالغ، پیام های عصبیِ ........................................... تنها ...........................................«
1(‌خارج‌شده‌از‌یک‌کیاسمای‌بینایی‌-‌به‌سوی‌دو‌تالاموس‌ارسال‌می‌شود.
2(‌خارج‌شده‌از‌بینی‌-‌در‌دو‌لوب‌بویایی،‌به‌نورون‌های‌دیگر‌انتقال‌می‌یابند.
3(‌مربوط‌به‌اعصاب‌گوش‌-‌از‌‌3مجرایِ‌نیم‌دایره‌ای‌به‌مخچه‌ارسال‌می‌شود.

4(‌ایجاد‌شده‌توسط‌هر‌چشم‌-‌از‌دو‌تالاموس‌عبور‌می‌کند.

9. کدام مورد در ارتباط با اندام های حسی فردی سالم، نادرست است؟
1(‌تنها‌یکی‌از‌لایه‌های‌کرۀ‌چشم‌در‌همگرایی‌پرتوهای‌نوری‌دارای‌نقش‌است.

2(‌سرخرگ‌و‌سیاهرگ‌چشم،‌با‌عبور‌از‌کنار‌عصب‌بینایی،‌وارد‌کرۀ‌چشم‌می‌شوند.
3(‌بین‌شبکیه‌و‌زجاجیه،‌برخلاف‌قرنیه‌و‌زلالیه،‌رگ‌خونی‌قرار‌دارد.

4(‌در‌مجرای‌میانی‌حلزونی،‌همانند‌مجرای‌شنوایی،‌گیرنده‌حسی‌وجود‌دارد.

10. چند مورد در ارتباط با مغز ماهی، به درستی مطرح شده است؟

الف( در حد فاصل لوب های بویایی و بینایی، مخ قرار گرفته است.

ب( اندازۀ مخ، از لوب بویایی بزرگ تر و از لوب بینایی کوچک تر است.

ج( در حد فاصل بین مخ و مخچه، لوب بینایی قرار گرفته است.

د( مخ بالاتر از عصب بویایی و مخچه بالاتر از بصل النخاع قرار گرفته است.
4‌)4 ‌3‌)3 ‌2‌)2 ‌1‌)1

11. کدام یک مسیر حرکت پیام های شنوایی در جیرجیرک را به درستی نشان می دهد؟

ب( مغز الف( سومین گره بعد از مغز 

د( اولین گره بعد از مغز ج( دومین گره بعد از مغز 
4(‌د‌-‌ب 3(‌الف‌-‌ب‌ 2(‌الف‌-‌ج‌-‌د‌-‌ب‌ 1(‌ج‌-‌د‌-‌ب‌

5050

هم
زد

 یا
سی

شنا
ت 

س
 زی

وة
ـز

ــ
ج

هم
زد

 یا
سی

شنا
ت 

س
 زی

وة
ـز

ــ
ج

 Mahdiaramfar mahdiaramfar t.me/konkorilife



12. چند مورد در ارتباط با ساختار چشم نادرست است؟
الف( لایة بیرونی آن برخلاف لایه میانی اش، در سرتاسر بخش جلویی کرۀ چشم کشیده شده است.

ب( هر بخشی از لایة میانی چشم که در اتصال با زجاجیه قرار می گیرد، در اتصال با تارهای آویزی است.
ج( قرنیه در سطوح جلویی و پشتی و عدسی تنها در سطح جلویی خود در تماس با مایع شفاف می باشد.

د( ماهیچه های مسئول تطابق، با بخش های دیگرِ لایة میانی چشم و همچنین با صلبیه، در تماس اند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

13. کدام مورد در ارتباط با گوش درونی فردی سالم و بالغ، به درستی مطرح شده است؟
1( گیرنده های شنوایی فقط در مجرای شنوایی قرار گرفته اند.

2( بخش قطورتر استخوان سندانی در اتصال با استخوان چکشی قرار می گیرد.
3( فوقانی ترین بخش آن، فاقد یاخته های مژک دار است.

4( پایین ترین بخش آن در هر گوش، کانال هایی حاوی ماده ژلاتینی دارد.

14. چند مورد جملة زیر را به شکل صحیحی تکمیل می کند؟
»در فردی سالم و بالغ ...........................................«

الف( 2 بخش از 3 بخش اصلی هر گوش، نقشی در حفظ تعادل ندارد.
ب( 2 بخش از 3 بخش اصلی هر گوش، به طور کامل توسط استخوان گیجگاهی حفاظت می شود.

ج( بخش های انتهایی مجرای شنوایی و ابتدایی شیپور استاش، در استخوان گیجگاهی قرار دارند.
د( ضخامت استخوان گیجگاهی در بالای بخش انتهایی مجرای شنوایی، بیشتر از پایین آن است.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

15. کدام یک جملة زیر را به شکل صحیحی تکمیل می  کند؟
» ........................................... به سطح پشتی بدن جانور، نزدیک تر از سطح شکمی آن است«

2( گره های عصبی مرتبط با موهای حسی مگس 1( دستگاه عصبی مرکزی در کرم پهن آزادزی 
4( محل قرارگیری گیرنده های فروسرخ در مار زنگی 3( مادۀ ژلاتینی مرتبط با محیط اطراف در ماهی 

16. کدام گزینه نادرست است؟
1( هر جانور با غددی در راست روده برای دفع نمک غلیظ، خط جانبی دارد اما نمی توان گفت هر جانور با خط جانبی، دارای غدد نمکیِ راست روده ای است.

2( هر جانور بالغ با گیرنده های فروسرخ در زیر هر چشم، از فرومون برای جفت یابی استفاده می کند اما نمی  توان گفت هر جانوری که برای 
جفت یابی از فرومون استفاده می  کند، گیرنده فروسرخ دارد.

3( هر جانور با قابلیت دیدن پرتوهای فرابنفش، دارای اتصال بین قرنیه و عدسی است اما نمی توان گفت هر جانور با قرنیه و عدسیِ متصل 
به هم، قابلیت دیدن پرتوهای فرابنفش را دارد.

4( هر جانور بندپا با گیرنده مکانیکی در پاهای جلویی، طناب عصبی شکمی دارد اما نمی توان گفت هر جانور بندپا با طناب عصبی شکمی، 
دارای گیرنده مکانیکی در پاهای جلویی است.

17. کدام یک جملة زیر را به شکل صحیحی تکمیل می کند؟

»در فردی سالم و بالغ، فاصله ................... کمتر از فاصلة ....................... می باشد.
1( سرخرگ های ورودی به چشم ها - سیاهرگ های خروجی از چشم ها

2( بخش های نازک ماندۀ شبکیه - محل های خروج عصب بینایی از چشم
3( برآمده ترین بخش  عدسی ها - برآمده ترین بخش  قرنیه ها

4( مراکز مردمک ها - محل هایی با بیشترین تجمع یاخته های مخروطی 
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18. چند مورد، جملة زیر را به شکل نادرستی تکمیل می کند؟

»در هر انسان سالم و بالغ تعداد .................................... است«
الف( مجاری شنوایی درون حلزونی، برابر با تعداد مجاری نیم دایره

ب( مجاری نیم دایره ای، یکی بیشتر از تعداد مفاصل بین استخوان های گوش میانی
ج( محل های تجمع گیرنده های تعادلی، دو تا بیشتر از تعداد استخوان های گوش میانی

د( رباط هایِ متصل به استخوان های گوش میانی، یکی بیشتر از مجاری حلزونیِ حاوی گیرنده های شنوایی
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

19. کدام یک جملة زیر را به شکل نادرستی تکمیل می کند؟ 

»هر یک از استخوان های گوش میانی که ....................................«
1( پیام های عصبی را مستقیماً به گوش درونی انتقال می دهد، در اتصال با استخوان گیجگاهی می باشد.

2( ارتعاشات پردۀ صماخ را مستقیماً دریافت می کند، از طریق رباط و مفصل با استخوان های دیگر مرتبط است.
3( در تشکیل دو مفصل استخوانی با دو استخوان کوچک گوش میانی شرکت می کند، به پرده های درون گوش متصل نمی باشد.

4( با استخوان رکابی تشکیل مفصل داده است، در بخش فوقانی، قطورتر از بخش تحتانی خود است.

20. چند مورد جملة زیر را به شکل نادرستی تکمیل می کند؟

»هر یاختة مژک دارِ ..........................«
الف( در اتصال با گیرنده های عصبی مجرای مرکزی حلزون، در تماس با مایع اطراف خود قرار دارد.

ب( موجود در قاعدۀ مجرای نیم دایره ای گوش داخلی، به طور کامل توسط مادۀ ژلاتینی احاطه شده است.
ج( گوش داخلی با مژک های در تماس با مایع اطراف، هستة بیضی شکل در مرکز سلول دارد.

د( حلزون، پیام های عصبی ایجاد می کند که از پشت حلزون و پایین تر از شاخة تعادلی، به سوی مغز می رود.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

21. گزینة نادرست در ارتباط با حس بویایی و گیرنده های آن کدام است؟
1( هر گیرندۀ بویایی دارای اکسون فاقد مژکِ فاقد میلین و دندریت مژک دار فاقد میلین است.

2( در محل پیاز بویایی بین هر اکسونِ گیرندۀ حسی با انتهای دندریت های نورون های حسی، سیناپس برقرار می شود.
3( هر عصب نخاعی همانند عصب بویایی فاقد جسم یاخته ای است اما برخلاف آن دارای دندریت می باشد.

4( یاخته های استوانه ایِ فاقد مژکِ  موجود در سقف حفرۀ بینی برخلاف گیرنده های شنوایی هستة غیر مرکزی دارند.

22. کدام یک جملة زیر را به شکل صحیحی تکمیل می کند؟

»برای اصلاح دید یک فرد، از عینکی استفاده شده است که باعث می شود زاویة بین پرتوها، در فاصلة بین عدسی عینک 
تا قرنیة چشم، اندکی .....................  یابد، در چشم بدون عینک این فرد با ....................... شبکیه تشکیل می شود.

1( افزایش - کشیده شدن تارهای آویزی، تصویر اجسام دور، پشت
2( افزایش - شل شدن تارهای آویزی، تصویر اجسام نزدیک در جلو

3( کاهش - کشیده شدن تارهای آویزی، تصویر اجسام دور، روی
4( کاهش - شل شدن تارهای آویزی، تصویر اجسام نزدیک در جلو
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23. کدام یک جملة زیر را به شکل صحیحی تکمیل می کند؟

»در اندام های حسیِ هر فرد سالم و بالغ، هر گیرندۀ چشایی، همانند هر گیرندۀ بویایی ................................ «
1( در مجاورت یاخته هایی با اندازۀ بلندتر و کوتاه تر از خود قرار گرفته  است.

2( با رشتة عصبی برخلاف یاخته های پوششی سنگ فرشیِ چند لایه، در تماس است.
3( توسط تعدادی یاختة پشتیبانِ فاقد مژک و فاقد ارتباط با رشته های عصبی احاطه شده است.

4( پیامی را از طریق اکسون خود به سوی مراکز عصبی مغزی ارسال می دارد.

24. چند مورد جملة زیر را به شکل صحیحی تکمیل می  کند؟

»پیام های بینایی مربوط به چشم چپ، پس از خروج از ............................. منتقل می شوند«
الف( محل کیاسما به یکی از تالاموس های چپ یا راست

ب( تالاموس چپ، فقط به سوی قشر پس سری مخ در نیمکرۀ چپ
ج( تالاموس راست، به قشر مخ در یکی از نیمکره های چپ یا راست

د( محل کیاسما، فقط به سوی تالاموس راست
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

25. گزینة صحیح در مورد هر یک از یاخته های پشتیبانِ موجود در خط جانبی ماهی، کدام است؟
1( اندازۀ بلندتر و هستة درشت تر از یاخته های گیرنده دارند.

2( با یاختة پشتیبان و ماده ژله ای در تماس اند، بعلاوه می توانند با مایع اطراف در تماس باشند.
3( برخلاف یاخته های مژک دارِ مجاورشان، هستة گرد مرکزی دارند.

4( از بالا در اتصال با گیرنده ها و از پایین در اتصال با یاختة پشتیبان دیگر اند.

26. کدام یک جملة زیر را به شکل نادرستی تکمیل می کند؟

»پیام های مربوط به ................ ابتدا به ................ وارد می شوند«
1( شاخک های ملخ - چند گرۀ عصبی بهم جوش خورده

2( گیرنده های شیمیایی موهای حسی مگس - گره های عصبی در جلو بدن
3( واحدهای بینایی چشم مرکب مگس - چند گرۀ عصبی به هم جوش خورده

4( تماس برگ با بلندترین پاهای ملخ- گره های عصبی در جلو طناب عصبی

27. چند مورد در ارتباط با یاخته هایی که در دو سوی عدسی، در هر واحد بینایی چشم ملخ قرار گرفته اند، صحیح است؟

ب( در تماس مستقیم با عدسی اند. الف( هستة گرد قاعده ای دارند.  

د( فاقد اتصال مستقیم به گیرنده های بینایی اند. ج( در تماس مستقیم با قرنیه اند. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

28. کدام یک جملة زیر را به شکل صحیحی تکمیل می کند؟

»بزرگ ترین بخش مغز ماهی .......................... «
2( بین بالاترین بخش مغز با مخ قرار دارد. 1( در اتصال با بصل النخاع است.  

4( کاملًا بین بصل النخاع و عصب بینایی قرار دارد. 3( در حد فاصل بین اعصاب بویایی و بینایی است. 
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پاسخ تست پلاس

1- پاسخ گزینة 4: مورد )الف( صحیح است چون مایعی که از مردمک می گذرد زلالیه است که در تماس با قرنیه، عدسی و عنبیه قرار می گیرد 
و مورد )ب( نیز صحیح است چون در سطح پشتی لکة زرد برخلاف نقطة کور، مشیمیه دیده می شود و مورد )ج( نیز صحیح است چون شبکیه، 
مشیمیه و جسم مژگانی در تماس با زجاجیه قرار می گیرند و نهایتاً مورد )د( نیز صحیح است چون منظور از بخشی از لایة میانی چشم که 

به تارهای آویزی اتصال دارد، جسم مژگانی است که در اتصال با صلبیه و قرنیه می باشد.

2- پاسخ گزینة 1: از آنجا که همة گیرنده های تعادلیِ گوش، در مجاری نیم دایره قرار ندارند و در بخش های دیگری از قسمت دهلیزیِ گوش نیز دیده 
می شوند، گزینة 1 نادرست است. گزینة 2 صحیح است چون هر گیرندۀ مژک داری که با حرکت مایع درون مجاری نیم دایره، تحریک می شود، گیرندۀ 
مژک دارِ تعادلی است و گزینة 3 نیز صحیح است چون شرط تحریک شدن گیرنده های شنوایی، حرکت مایع درون حلزون است و نهایتاً هر گیرندۀ 

مژک داری که با حرکت مایع درون حلزون تحریک می شود، نوعی گیرندۀ شنوایی است و به همین علت گزینة 4 نیز صحیح است.

3- پاسخ گزینة 1: از آنجا که در بیماری پیرچشمی نیز انعطاف پذیری عدسی کاهش می یابد و عدسی به اندازۀ کافی تحدب نمی یابد، نمی توان 
گفت هر بیماریِ چشمی که در آن عدسی به اندازۀ کافی تحدب نمی یابد، دوربینی نامیده می شود و گزینة 1 نادرست است. گزینة 2 صحیح است 
چون در بیماری آستیگماتیسم، سطح عدسی یا قرنیه کاملًا کروی و صاف نیست و گزینة 3 نیز صحیح است چون اگر همگرایی عدسی بیشتر از 
حالت عادی باشد، پرتوهای نوری در جلوی شبکیه به هم می رسند و نزدیک بینی ایجاد می شود و نهایتاً گزینة 4 نیز صحیح است چون تنها در 

بیماری های دوربینی و نزدیک بینی ممکن است اشکالی در عدسی و قرنیه وجود نداشته باشد و مشکل مرتبط با قطر کرۀ چشم باشد.

ایستگاه نکته گوییایستگاه نکته گویی

توجه داشته باشید با توجه به اطلاعات کتاب درسی ما از بیماری های چشم تنها بیماری که در آن اشکال می تواند در قرنیه باشد، آستیگماتیسم 
است و بیماری هایی که در آن اشکالی در عدسی و قرنیه وجود ندارد، می توانند دوربینی یا نزدیک بینی باشند.

4- پاسخ گزینة 2: مورد )الف( به دلیل آن که هستة یاخته های پشتیبان گیرندۀ چشایی گرد نیست و بیضی شکل است و مورد )ج( به دلیل 
آن که هستة برخی گیرنده های نوری در چشم مرکب مرکزی است، نادرست اند.

مورد )ب( به دلیل آن که دو سلول دربرگیرندۀ عدسی در هر واحد بینایی چشم مرکب و یاخته های پشتیبان خط جانبی، دارای هستة گرد و 
قاعده ای )غیرمرکزی ( اند صحیح است و مورد )د( نیز صحیح است چون هستة یاخته های استوانه ای چشم انسان و همچنین هستة یاخته های 

پوششی اطراف گیرنده های بویایی، غیرمرکزی اند. 

5- پاسخ گزینة 1: از آنجا که پس از برخورد نور به گیرنده های بینایی مادۀ حساس به نور تجزیه شده و پیام  هایی را به سوی کیاسما و تالاموس 
و نهایتاً قشر مخ در ناحیة پس سری ارسال می دارد گزینة 2 صحیح است و از آنجا که در بدن انسان، تحریک هر گیرنده ای که مژکِ در تماس 
با مادۀ ژلاتینی و مایع اطراف دارد، یعنی گیرندۀ مژک دار شنوایی، به حرکت مایع در مجرای خاص یعنی مجرای حلزونی وابسته است گزینة 
3 صحیح است و از آنجا که گیرنده های شیمیایی حس ویژه یعنی گیرنده های بویایی و چشایی در صورت برخورد مولکول های شیمیایی به 
آن ها، تحریک می شوند، گزینة 4 نیز صحیح است و گزینة 1 نادرست است چون در کتاب درسی می خوانیم گیرنده های حس وضعیت ]که 
پیام هایی را از بخش هایی مثل ماهیچه ها به مراکز عصبی انتقال می دهند[ هم در زمان حرکت و هم در زمان سکون، پیام هایی را به مراکز 
عصبی ارسال می کنند و چون در گزینة 1 ذکر شده است که تحریک هر گیرنده ای که پیام هایی را به مخچه ارسال می دارد، به دنبال تحرک 

صورت می پذیرد، این گزینه نادرست است.
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6- پاسخ گزینة 1: صورت سؤال به اندام های حسی اشاره دارد که دو نوع گیرندۀ حسی ویژه و متفاوت در ساختار خود دارند و در بین این اندام ها 
یعنی چشم، گوش، بینی و زبان، چشم ها و گوش ها هستند که دو نوع گیرندۀ حسی متفاوت در ساختار خود دارند، در واقع چشم ها گیرنده های 
استوانه  ای و مخروطی و گوش ها گیرنده های تعادلی و شنوایی دارند و هر دوی آن ها پیام هایی را به مغز میانی که در بخش بالایی ساقة مغز قرار 
دارد، ارسال می دارد ]چون در کتاب درسی اشاره شده است که مغز میانی در بینایی، حرکت و شنوایی نقش دارد[ و گزینة 1 صحیح است. گزینة 
2 به دلیل آن که همة این گیرنده ها با یاخته های خاصی احاطه نشده اند، گزینة 3 به دلیل آن که هستة این گیرنده ها لزوماً در مرکز سلول قرار 

ندارند و گزینة 4 برای آن که پیام های ایجاد شده توسط این گیرنده ها بدون عبور از نخاع به مغز وارد می شود، نادرست اند.

7- پاسخ گزینة 2: با توجه به تصویر کتاب درسی می توان گفت هر یاختة در تماس با مادۀ ژلاتینی در خط جانبی ماهی ها، یعنی هر یاختة 
پشتیبان و هر یاختة گیرنده، در تماس مستقیم با یاختة پشتیبان است و گزینة 2 صحیح است اما از آنجا که عصب خط جانبی بیرون از کانال 
خط جانبی قرار دارد، گزینة 1 نادرست است و از آنجا که گیرنده  های مکانیکی موجود در خط جانبی ماهی، در اتصال با هم نیستند و همة 
یاخته های پشتیبان نیز در اتصال با یاختة مژک دار نمی باشند گزینة 3 نادرست است و نهایتاً چون تنها بعضی از سلول های موجود در خط 

جانبی با مایع درون آن در تماس اند گزینة 4 نیز نادرست می باشد.

8- پاسخ گزینة 3: گزینه 3 نادرست است چون اعصاب گوش، پیام های عصبیِ مربوط به 6 مجرای نیم دایره ای مربوط به دو گوش را به مخچه ارسال 
می کنند. گزینه 1 صحیح است چون پیام هایی بینایی تجمع یافته در کیاسمای بینایی، پخش شده و به سوی دو تالاموس ارسال می شوند و گزینة 2 
نیز صحیح است چون پیام های عصبی خارج شده از بینی به لوب های بویایی منتقل می شوند و در آنجا سیناپس برقرار می گردد و گزینة 4 نیز صحیح 

است چون پیام های عصبی ایجاد شده توسط هر چشم، در محل کیاسمای بینایی به دو سو می روند و از دو تالاموس گذر می کنند.

9- پاسخ گزینة 2: در بین لایه های کرۀ چشم فقط قرنیه است که شفاف بوده و در همگرایی پرتوهای نوری دارای نقش می باشد و گزینة 1 
صحیح است و علت نادرستی گزینة 2 آن است که اساساً سیاهرگ چشم به کرۀ چشم وارد نمی شود! و علت صحیح بودن گزینة 3 آن است 
که سرخرگی که وارد کرۀ چشم می شود در سطح شبکیه یعنی بین شبکیه و زجاجیه پخش می شود اما در حد فاصل بین قرنیه و زلالیه رگ 
خونی وجود ندارد و گزینه 4 نیز صحیح است چون هم در مجرای میانی حلزونی و هم در مجرای شنوایی، گیرندۀ حسی وجود دارد یعنی در 

مجرای میانی حلزونی گیرندۀ شنوایی و در مجرای شنوایی، گیرنده های حواس پیکری وجود دارند.

ایستگاه نکته گوییایستگاه نکته گویی

توجه داشته باشید که عدسی جزء لایه های کرۀ چشم نمی باشد مثلًا نمی توان گفت عدسی یکی از لایه های کرۀ چشم است که در همگرایی 
پرتوهای نوری نقش دارد ضمناً به این نکته نیز توجه داشته باشید که هیچ یک از لایه  های کرۀ چشم در تماس مستقیم با عدسی نمی باشند.

10- پاسخ گزینة 4: با توجه به تصویر کتاب درسی در مورد مغز ماهی می  توان گفت در این جانور در حد فاصل بین لوب های بویایی و بینایی، 
مخ قرار گرفته است که اندازۀ آن از لوب بویایی بزرگ تر و از لوب بینایی کوچک تر است )الف و ب( و در حد فاصل بین مخ و مخچه، لوب 

بینایی قرار گرفته است و مخ بالاتر از عصب بویایی و مخچه بالاتر از بصل النخاع قرار دارد )ج و د(.

11- پاسخ گزینة 1: از آنجا که گیرنده های شنوایی در پاهای جلویی جیرجیرک قرار گرفته اند و از آنجا که رشته های عصبی خارج شده از 
پاهای جلویی به دومین گره بعد از مغز ارسال می شوند سپس به سمت مغز می روند، می توان گفت که مسیر حرکت پیام های شنوایی در 

جیرجیرک به صورت زیر می باشد
← مغز بنابراین پاسخ صحیح گزینة 1 است. ← اولین گرۀ بعد از مغز  ← دومین گرۀ بعد از مغز  یکی از بندهای میانی پاهای جلویی 
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12- پاسخ گزینة 1: از آنجا که شبکیه تا جلویی ترین بخش کرۀ چشم امتداد نمی یابد، در بخشی از کرۀ چشم، مشیمیه در اتصال با زجاجیه قرار می گیرد 
بنابراین منظور از بخشی از لایة میانی که در اتصال با زجاجیه قرار می گیرد مشیمیه و جسم مژگانی است و چون مشیمیه در اتصال با تارهای آویزی قرار 
نمی گیرد مورد )ب( نادرست است. از آنجا که در جلوی قرنیه اشک و در پشت آن زلالیه قرار دارد و از آنجا که در جلوی عدسی زلالیه و در پشت آن 
زجاجیه قرار دارد می توان گفت در پشت و جلوی قرنیه و همچنین جلوی عدسی مایع شفاف وجود دارد و مورد )ج( صحیح است و از آنجا که ماهیچه های 
مژکی با مشیمیه، عنبیه و صلبیه در تماس اند مورد )د( صحیح است. مورد )الف( صحیح است چون لایة بیرونی کرۀ چشم، در قسمت جلویی آن شامل 
قرنیه و صلبیه است و فاقد سوراخ می باشد یعنی سرتاسر قسمت جلویی کرۀ چشم را پوشانده است اما لایة میانی چشم در قسمت جلویی شامل عنبیه و 
جسم مژگانی است و چون در مرکز عنبیه سوراخ مردمک وجود دارد نمی توان گفت لایة میانی کرۀ چشم در سرتاسر بخش جلویی آن کشیده شده است.

13- پاسخ گزینة 3: فوقانی ترین بخش گوش درونی فرد سالم، بخش های فوقانی مجاری نیم دایره ای است که در آن ها یاخته های مژک دار 
وجود ندارد و به همین علت گزینة 3 صحیح است. گزینة 1نادرست است چون گیرنده های شنوایی در مجرای حلزونی قرار گرفته اند نه در 
مجرای شنوایی و گزینه 2 نیز نادرست است چون استخوان های سندانی و چکشی مربوط به گوش میانی اند نه درونی! و گزینة 4 نیز نادرست 

است چون در هر گوش فقط یک کانال حاوی مادۀ ژلاتینی وجود دارد نه کانال ها!

ایستگاه نکته گوییایستگاه نکته گویی

توجه داشته باشید که هر چند درون هر حلزون سه مجرا وجود دارد اما تنها یکی از آن ها یعنی مجرای میانی حاوی گیرنده های شنوایی و مادۀ 
ژلاتینی است اما این گیرنده ها و ماده های ژلاتینی در سرتاسر لایة میانی حلزون دیده می شوند در صورتی که در مجاری نیم دایره ای، یاخته های 

گیرنده در سرتاسر مجاری دیده نمی شوند و فقط در بخش های خاصی از آن )یعنی سه نقطة مشخص در هر گوش( تجمع یافته اند.
در هر گوش، گیرنده های تعادلی در 5 بخش که سه تای آن ها در قاعدۀ مجاری نیم دایره ای است و گیرنده های شنوایی در یکی از سه مجرای 

دورن حلزون که مجرای میانی می باشد، تجمع یافته اند.

14- پاسخ گزینة 4: موارد )الف( و )ب( صحیح است چون گوش بیرونی و میانی فقط در شنوایی و گوش درونی در شنوایی و تعادل نقش دارد و همچنین 
بخش انتهایی مجرای شنوایی و گوش های میانی و درونی توسط استخوان گیجگاهی حفاظت می شوند و مورد )ج( نیز صحیح است چون بخش انتهایی 
مجرای شنوایی که به پردۀ صماخ ختم می شود و بخش ابتدایی شیپور استاش که از گوش میانی آغاز می گردد، در استخوان گیجگاهی قرار دارد و مورد )د( 
نیز با توجه به تصویر کتاب درسی صحیح است چون ضخامت استخوان گیجگاهی در بالای بخش انتهایی مجرای شنوایی بسیار بیشتر از پایین آن می باشد.

15- پاسخ گزینة 3: از آنجا که در کرم های پهن، نردبان عصبی وجود دارد و بدن بسیار نازک است نمی توان گفت دستگاه عصبی مرکزی در 
کرم پهن آزادزی )مثل پلاناریا( به سطح پشتی و یا شکمی جانور نزدیک تر است و گزینة 1 نادرست است و علت نادرست بودن گزینة 2 آن 
است که گره های عصبی که مرتبط با موهای حسی مگس اند و در سطح شکمی این جانور قرار دارند ]چون حشرات طناب عصبی شکمی 
دارند[ و علت نادرست بودن گزینة 4 نیز آن است که گیرنده های فروسرخ در مار زنگی درون سوراخ های در پایین چشم های این جانور که 
به سطح شکمی نزدیک تر است، قرار گرفته  اند اما مادۀ ژلاتینی مرتبط با محیط اطراف ماهی، درون خط جانبی ماهی قرار دارد و در ماهی ها، 

خط جانبی به سطح پشتی نزدیک تر از سطح شکمی است و گزینة 3 صحیح می باشد.

16- پاسخ گزینة 4: منظور از جانوری که غددی در راست روده برای دفع نمک غلیظ دارد، ماهی آب شور است که دارای خط جانبی نیز می باشد 
اما هرچند همة ماهی ها خط جانبی دارند، نمی توان گفت همة آن ها غددی برای دفع نمک غلیظ دارند و گزینة 1 نادرست است. منظور از جانوری 
که گیرنده های فروسرخ در زیر هر چشم دارد، مار زنگی است که از فرومون برای جفت یابی استفاده می کند اما از آنجا که همة مارها از فرومون برای 
جفت یابی استفاده می کنند اما همة آن ها مثل مار زنگی گیرندۀ فروسرخ ندارند، گزینة 2 نادرست است. منظور از جانوری که قابلیت دیدن پرتوهای 
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فرابنفش را دارد، با توجه به اطلاعات کتاب درسی، برخی حشرات مثل زنبور عسل است و چون در چشم مرکب بین قرنیه و عدسی اتصال وجود دارد 
می توان گفت در هر جانوری که قابلیت دیدن پرتوهای فرابنفش را دارد، اتصال بین قرنیه و عدسی دیده می شود اما نمی توان گفت در هر جانور با 
چشم مرکب، امکان مشاهدۀ پرتوهای فرابنفش وجود دارد و گزینة 3 صحیح است اما گزینة 4 نادرست است چون منظور از جانور بندپا با گیرنده های 
مکانیکی حشراتی مثل جیرجیرک است که طناب عصبی شکمی دارند ضمناً می توان گفت حشرات در پاهای جلویی نوعی گیرندۀ مکانیکی دارند به 

عنوان مثال گیرنده  های پاهای جلویی حشراتی که به لمس حساس اند نیز، گیرندۀ مکانیکی به حساب می آیند.

17- پاسخ :گزینه 1- با توجه به شکل کتاب درسی، سرخرگ 
ورودی به کره چشم داخلی تر از سیاهرگ خروجی از چشم 
است به همین دلیل فاصله سرخرگ ها کمتر از سیاهرگ ها 
است. گزینه 2 نادرست است زیرا؛ بخش نازک مانده شبکیه، 
لکه زرد است و محل های خروج عصب بینایی از چشم، نقطه 
کور است. با توجه به اینکه لکه زرد به گوش و نقطه کور به 
بینی نزدیک تر است، فاصله بین لکه های زرد از فاصله بین 
نقطه های کور بیشتر است. گزینه 3 نادرست است زیرا؛ فاصله 

بین برآمده ترین بخش عدسی ها و برآمده ترین بخش قرنیه ها باهم تفاوتی ندارد و یکسان است. گزینه 4 نادرست است زیرا؛ محل هایی با بیشترین تجمع 
یاخته های مخروطی، لکه های زرد هستند. فاصله بین مراکز مردمک ها و فاصله بین لکه های زرد یکسان است و تفاوتی ندارند. 

18- پاسخ :گزینه 4 - عبارت )الف( نادرست است زیرا؛ درون حلزون گوش مجرای شنوایی قرار ندارد. 
عبارت )ب( نادرست است زیرا؛ در هر انسان سالم و بالغ 6 مجرای نیم دایره ای و 4 مفصل، 
بین استخوان های گوش میانی وجود دارد که اختلاف آنها دو تا است نه یکی! عبارت )ج( 
نادرست است زیرا؛ در هر انسان سالم و بالغ تعداد محل های تجمع گیرنده های تعادلی 10 تا 
است و تعداد استخوان های گوش میانی 6 تا، بنابراین اختلاف آنها 4 است. عبارت )د( نادرست 
است زیرا؛ در هر انسان سالم و بالغ تعداد رباط های متصل به استخوان های گوش میانی 4 تا 

است و تعداد مجاری حلزونی حاوی گیرنده های شنوایی 2 تا است .

19- پاسخ : گزینه 1-  هیچکدام از استخوان های گوش میانی توانایی انتقال 
پیام عصبی را ندارند و ارتعاشات را انتقال می دهند بنابراین؛ گزینه 1 نادرست 
بوده و پاسخ تست است. گزینه 2 درست است زیرا؛ استخوان چکشی ارتعاشات 
به  رباط  از طریق  استخوان  این  دریافت می کند،  را مستقیماً  پرده صماخ 
استخوان گیجگاهی و از طریق مفصل به استخوان سندانی متصل شده است. 
با  مفصل  دو  تشکیل  در  سندانی  استخوان  زیرا؛  است  درست   3 گزینه 
استخوان های چکشی و رکابی شرکت می کند و این استخوان به پرده های 
درون گوش متصل نمی باشد. گزینه 4 درست است زیرا؛ استخوان سندانی با 
استخوان رکابی، تشکیل مفصل داده است و این استخوان در بخش بالایی 

قطورتر از بخش پایینی است. 
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20- پاسخ : گزینه 2 - عبارت )الف( نادرست است زیرا؛ منظور از اتصال هر سلول مژک دار با گیرنده های 
عصبی مجرای مرکزی حلزون، اتصال دو گیرنده شنوایی است. توجه داشته باشید که هیچ کدام از 
گیرنده های شنوایی در مجرای مرکزی حلزون با یکدیگر در اتصال نیستند. عبارت )ب( نادرست است 
زیرا؛ سلول های مژکدار موجود در قاعده مجرای نیم دایره ای گوش داخلی، گیرنده های تعادلی هستند 
که مژک آنها به طور کامل توسط ماده ژلاتینی احاطه شده است نه خود گیرنده! عبارت )ج( درست 
است زیرا؛ مژک های گیرنده های شنوایی با مایع اطراف در تماس هستند و این سلول ها هسته بیضی 
شکل در مرکز خود دارند. عبارت )د( درست است زیرا؛ گیرنده های شنوایی در حلزون، پیام عصبی تولید 

می کنند و عصب شنوایی از پشت حلزون و پایین تر از شاخه تعادلی به سمت مغز می رود.

21- پاسخ : گزینه 2 - در محل پیاز بویایی، چند آکسونِ گیرنده های بویایی با یک نورون حسی، سیناپس برقرار می کنند نه برعکس ! بنابراین؛ 
گزینه 2 نادرست بوده و پاسخ تست است. گزینه 1 درست است زیرا؛ هر گیرنده بویایی دارای آکسون و دندریت فاقد میلین است. گزینه 3 
درست است زیرا؛ هر عصب نخاعی دارای آکسون و دندریت است و جسم سلولی ندارد و عصب بویایی مجموعه ای از آکسون ها است و همانند 
عصب نخاعی فاقد جسم سلولی است و برخلاف آن فاقد دندریت می باشد. گزینه 4 درست است زیرا؛ سلول های استوانه ای موجود در سقف 

حفره بینی، فاقد مژک هستند و هسته غیر مرکزی دارند .

22- پاسخ : گزینه 3 - در گزینه های 1 و 2 به افزایش زاویه بین 
پرتوها و واگرایی آن ها اشاره شده است و به این معنی است که فرد 
مورد سوال، نزدیک بین است و در فرد نزدیک بین تصویر اجسام 
دور، در پشت شبکیه تشکیل نمی شود و به همین علت گزینه 1 
نادرست است و تصویر اجسام نزدیک نیز در جلوی شبکیه تشکیل 
نمیشود چون فرد نزدیک بین است و تصویر اجسام نزدیک، در این 
فرد بر روی شبکیه تشکیل خواهد شد بنابراین؛ گزینه 2 نیز نادرست 
است. گزینه های 3 و 4 به کاهش زاویه بین پرتو ها و هم گرایی آن 
ها اشاره دارد و نشان دهنده آن است که فرد مورد سوال، دوربین 
می باشد و در افراد دوربین تصویر اجسام دور روی شبکیه تشکیل 

میشود بنابراین؛گزینه 3 صحیح است اما تصویر اجسام نزدیک، در جلوی شبکیه تشکیل نخواهد شد و گزینه 4 نیز نادرست است. ضمنا توجه 
داشته باشید که هرگاه عضلات مژگانی منقبض باشند، تارهای آویزی شل می شوند و هرگاه این عضلات در حال استراحت باشند، تار های 

آویزی کشیده خواهند شد.
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23- پاسخ : گزینه 2- گیرنده چشایی همانند گیرنده بویایی با رشته 
عصبی در ارتباط است گیرنده های چشایی با سلول های نگهبان احاطه 
شده اند و نمی توانند در تماس مستقیم با سلول های پوششی سنگ فرشی 
چند لایه باشند. گیرنده های بویایی در تماس با بافت پوششی سنگ فرشی 
چند لایه نیستند. گزینه یک نادرست است زیرا؛ گیرنده های بویایی با 
از خود مجاورت ندارند .گزینه 3 نادرست است زیرا؛  بلندتر  سلول های 
گیرنده های بویایی توسط سلول های پشتیبان احاطه نمی شوند .گزینه 4 
آکسون  فاقد  و  نبوده  نورون  چشایی  گیرنده های  زیرا؛  است  نادرست 

هستند.

24- پاسخ : گزینه 2 - عبارت )الف ( درست است زیرا؛ پیام های بینایی چشم چپ بعد از کیاسما، به یکی از تالاموس های چپ یا راست منتقل 
می شوند. عبارت )ب( درست است زیرا؛ پیام های بینایی مربوط به چشم چپ، پس از خروج از تالاموس چپ تنها به سوی قشر پس سری مخ 
در نیمکره چپ منتقل می شوند. عبارت )ج( نادرست است زیرا؛ پیام های بینایی مربوط به چشم چپ، پس از خروج از تالاموس راست فقط به 
قشر مخ در نیمکره راست منتقل می شوند. عبارت )د( نادرست است زیرا؛ پیام های بینایی مربوط به چشم چپ پس از خروج از محل کیاسما، 

تقاطع پیدا کرده و بخشی از آنها به سمت تالاموس راست و بخش دیگر به سمت تالاموس چپ منتقل می شوند.

25- پاسخ: گزینه 2 - سلول های پشتیبان با یکدیگر و با 
با مایع اطراف خود  اند و میتوانند  ماده ژله ای در تماس 
نیزدر تماس باشند. گزینه 1 نادرست است زیرا؛ سلول های 
پشتیبان بلندتر از گیرنده ها هستند ولی هسته کوچک تری 
سلول های  هسته  زیرا؛  است  نادرست   3 گزینه  دارند. 
با  زیرا؛  است  نادرست   4 گزینه  نیست.  مرکزی  پشتیبان 
توجه به شکل کتاب درسی بعضی از سلول های پشتیبان به 

گیرنده اتصال ندارند.

26- پاسخ : گزینه 4- بلندترین پاهای ملخ، پاهای عقبی 
هستند که پیام های مربوط به تماس برگ با این پاها، 
ابتدا به یک گره عصبی در جلو طناب عصبی وارد می شوند 
نه گره ها ! بنابراین؛ گزینه 4 نادرست بوده و پاسخ تست 
به  مربوط  پیام های  زیرا؛  است  درست   1 گزینه  است. 
شاخک های ملخ ابتدا به چند گره عصبی به همه جوش 
خورده یا همان مغز وارد می شوند. گزینه 2 درست است 
زیرا؛ گیرنده های شیمیایی مگس بر روی همه پاها هستند 

و پیام های مربوط به این گیرنده ها ابتدا به گره های عصبی در جلوی بدن وارد می شوند. گزینه 3 درست است زیرا؛ پیام های مربوط به واحد های بینایی 
چشم مرکب مگس، ابتدا به چند گره عصبی به هم جوش خورده یا همان مغز وارد می شوند.
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27- پاسخ : گزینه 4 - با توجه به شکل کتاب درسی در هر واحد بینایی چشم ملخ سلول هایی در دو سوی عدسی قرار گرفته اند که هسته گرد 
قاعده ای داشته، در تماس مستقیم با عدسی و قرنیه هستند و اتصال مستقیم به گیرنده های بینایی ندارند. بنابراین هر چهار مورد صحیح اند.

28- پاسخ : گزینه 2 - بزرگترین بخش مغز ماهی لوب بینایی 
است که بین مخچه )بالاترین بخش مغز( و مخ قرار دارد. گزینه 
1 نادرست است زیرا؛ لوب بینایی با بصل النخاع در اتصال نیست. 
گزینه 3 نادرست است زیرا؛ لوب بینایی در حد فاصل بین اعصاب 
بویایی و بینایی قرار ندارد. گزینه 4 نادرست است زیرا؛ نمی توان 
گفت لوب بینایی کاملا بین بصل و نخاع و عصب بینایی قرار دارد.
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