
 

 

 فصل اول : مولکول های اطلاعاتی                    

 ( نمره 2. 5بارم نوبت خرداد ( -  ( نمره  6بارم نوبت اول  (

 سال طرح سوال   گفتار   متن سوال 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

 97دی   1  درست                                        . ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس ابعاد مولکول دنا را تشخیص دادند

 98خرداد  1  درست                                                            . می کند  تأیید  را  چارگاف   آزمایش های  نتایج  آلی  بازهای  بودن  مکمل

 98خرداد  3  نادرست                                                    است.                 میوگلوبین  چهارم،  نهایی  ساختار  با  پروتئین ها  از  مونه این

                                           . شود گریفیت مشخص شد که ماده وراثتی می تواند از یاخته ای به یاخته دیگر منتقلاز نتایج آزمایش های 

   درست

 98شهریور  1 

 )خ(  98خرداد  1                                                                               نادرست                                                                  دئوکسی ریبوز یک اکسیژن بیشتر از ریبوز دارد .                 

 )خ(  98خرداد  1                                                             درست                                                   خطی همیشه دو سر متفاوت دارد .   (RNA)و رنای (DNA) هر رشته دنا

 )خ(  98خرداد  2                                                                                                                                   نادرست                                             در هر چرخه یاخته ای، یک بار همانندسازی و رونویسی انجام می شود .      

 )خ( 98شهریور  1                                                                                                                                                           نادرست                                                               به جای تیمین، باز یوراسیل وجود دارد  .               (DNA)در دنا

 99خرداد  1                                                                               درست    در نوکلئیک اسیدهای خطی گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد است 

 99خرداد  3                                                                                                                           نادرست                    پروتئین ها از یک یا چند زنجیره بلند و انشعاب دار از پلی پپتیدها ساخته شده اند .           

 )خ( 99خرداد  1                                                                                                        درست                  در زمان ایوری بسیاری از دانشمندان بر این باور بودند که پروتئین ها ماده وراثتی هستند  . 

 )خ( 99خرداد  3                                                                                                                                              نادرست                                                        ها با ساختار نهایی سوم است .       هموگلوبین نمونه ای از پروتئین 

 99شهریور  1                                                                                                                 درست               گریفیت عامل بیماری آنفولانزا را نوعی باکتری به نام استرپتوکوکوس نومونیا می دانست  .      

 99دی   2                                                                                                                       درستنا                    دیده می شود.  ( پلی مراز DNA  )همانندسازی، یک هلیکاز و یک دنابسپارازدر هر دو راهی 

 )خ(  99دی   1                                                                                                                         درست                                  پیوندهای هیدروژنی بین بازها، دو رشته دنا را در مقابل هم نگه می دارد .             

 1400خرداد 3                                                                                                                              درست                                       های بین یاخته ای را در بدن جانوران رد و بدل می کند .         هورمون ها، پیام

 1400شهریور 1                                                                                                                  درست                        یت ماده وراثتی و چگونگی انتقال آن مشخص نشد .          ماهدر آزمایش های گریفیت، 

 1400دی  1                                                                              نادرست                                      شود.  یمنتقل م گریبه نسل د  یاز نسل میتقس  ن یدستورالعمل های هسته در ح

 1400دی  2                                                                            تدرس ناد             گیر ها از آن توسط آنزیم هلیکاز صورت می و جدا شدن هیستون DNAباز شدن پیچ و تاب 

 . از نتایج آزمایش های گریفیت ماهیت مادة وراثتی و چگونگی انتقال آن به یاختة دیگری مشخص شدالف( 

                                                                              نادرست 

( از قند مربوط به   OHدر تشکیل پیوند فسفودی استر، فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل ) ب(

                                                                              درست  نوکلئوتید دیگر متصل می شود  . 

 1401خرداد  1

 1401شهریور  2                                                                              درستتن )کروموزوم( انجام می شود.    در چندین نقطه در هر فام یدر یوکاریوت ها،  آغاز همانندساز 

 1401دی  1                                                                              نادرست عامل مؤثر در انتقال صفات وراثتی است.    ( DNA)مشخص شد که دنا   تیگریف یها  از نتایج آزمایش

از آن   ها ستونی(، باز و هنی)کرومات نهیوتاب فام چی ( باید پDNAدنِا ) یهمانندساز یها، در ابتدا در یوکاریوت 

                                                                              نادرست جدا شوند. 

 1402خرداد  2

  دار نهیخارجی، پوش طیبا دریافت دنا از مح نهیبدون پوش ی مشخص شد که باکتر  تیگریف یها  از نتایج آزمایش

                                                                              نادرست  شد. 

 1402شهریور  1

  وجود دارد.  دروژنییاشتراکی و ه یوندهای( یوکاریوتی، پیها  )کروموزوم یها تن  فام  یر هر یک از اجزاد

 درست 

 1402دی  1

واکنش را   ی ساز فعال  یانرژ ،ی ا یاخته یوساز  سوخت  یتواند در برخی از فرایندها می  دیاس  کیوعی نوکلئن

 درست . کاهش دهد

 1402دی  1

 1403خرداد  1 درست . انتقال صفت صورت گرفت ، یوریا شی آزما نیهمانند اول تیفیگر شیآزما  نیدر آخر 



 

 

 1403مرداد   1 نادرست  . برابر است نی میدر هر رشتة دنا با مقدار ت نیچارگاف نشان داد که مقدار آدن قات یمشاهدات و تحق

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید . 

 97دی  2  را تشکیل می دهد   .                               فسفو دی استر خود پیوند   (پلیمرازی )آنزیم دنابسپاراز در فعالیت بسپارازی 

بعضی آنزیم ها برای فعالیت به یون های فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامین ها نیاز دارند که به این   

                                    می گویند .                                                                                                          (کمک کننده به آنزیم)کوآنزیم  مواد
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 98خرداد 

 

 98شهریور  1                 (G  )و گوانین (A  )باشد که ساختار دو حلقه ای دارد؛ شامل آدنین  پورینباز آلی نیتروژن دار می تواند  

 98دی   3  بود.                                                                                 میوگلوبین اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد ، 

دارد که در آن پیوند فسفودی استر را تشکیل  ( پلیمرازی)بسپارازی در همانندسازی دنا، آنزیم دنابسپاراز فعالیت  

 می دهد 

 )خ(98خرداد  2 

 )خ( 98شهریور  3  نام دارد   .                                               جایگاه فعال  در آن قرار می گیرد ،بخش اختصاصی در آنزیم که پیش ماده 

 99خرداد  2  انجام می شود  .                                          دنابسپارازدر همانندسازی دنا، شکستن پیوند فسفودی استر توسط آنزیم 

 )خ( 99خرداد  1    . است دنا    نتایج آزمایش ایوری و همکارانش نشان داد که عامل موثر در انتقال صفات، مولکول

 )خ( 99خرداد  3  منشاء تشکیل ساختار دوم در پروتئین ها هستند  .                                                                      هیدروژنی پیوندهای  

 )خ( 99خرداد  3  پروتئینی است که باعث استحکام این بافت می شود  .                                                      کلاژندر بافت پیوندی 

به هم متصل می شوند و رشته پلی نوکلئوتیدی را می    فسفودی استر نوکلئوتیدها با نوعی پیوند اشتراکی به نام  

 سازند.   

 99شهریور  1 

 

 99دی   1  بینجامد .                                پلی پپتید   یارنا ژن بخشی از مولکول دنا است که بیان آن می تواند به تولید 

 )خ(  99دی   3  خوانده می شوند  .                                                               پیش ماده   ترکیباتی که آنزیم روی آنها عمل می کند ،

 1400خرداد  3  می گویند.                                                                                  پپتیدیپیوند اشتراکی بین آمینواسیدها را پیوند 

 1400شهریور 3  . آن بستگی دارد  Rگروه  ویژگی های منحصر به فرد هر آمینواسید به 

   کیبه هم متصل شوند و نوکلئ  فسفودی استر   وندیتوانند با پ یم ز ین دیینوکلئوت  یدو انتهای رشته های پل

 کنند   جادیحلقوی را ا دیاس

 1400 ید 1

از   یبیدنای باکتری را استخراج و در ش ،یزمان   ةدناها در هر فاصل یمزلسون و استال به منظور سنجش چگال

 دادند  .  زیبالا گر  اریبس   یبا غلظت های متفاوت و در سرعت  دیکلر می سزمحلول 

 1400دی  2

 1400دی  3 دهند  .  ی انجام م غشاخود را در  تیفعال  م،پتاسی – م یمثل پمپ سد  ییها می آنز

 1401شهریور  2 کند.     دنا و دو رشته آن را از هم باز می چی مارپ  هلیکاز ،آنزیم(DNA)دنا   ی در همانندساز

 1401دی  3 آیند.  درمی  چیمارپدر ساختار دوم به شکل     ن،ی هموگلوب ةسازند یها  رهیزنج

همانندساز طرح  تشک  ( )پراکنده  یرحفاظت یغ  یدر  با    یدها ینوکلئوت  نی ب  استر، ی  فسفود  وندیپ  لی،  قدیمی 

 . قابل مشاهده است جدید،ی دهاینوکلئوت

 1402خرداد  2

  نقش مهمی را ایفا می   ن، یپروتئ  سومساختار    لیدر تشک  دها، یاس  نو یمنحصر به فرد آم  یها  عامل ایجاد ویژگی 

 . کند

 1402دی  3

 1403خرداد  3 . استمایه پنیر ند، ینمای م  لیتبد ریآن را به پن  ر،ی ش نی که با دلمه کردن پروتئ  ییها می آنز یبرا ی نام عموم

 1403مرداد   2 . داشت سنگینی دادن، چگال  زیپس از گر  هیاول ی های باکتر یمزلسون و استال، دنا  شی در آزما

 1403دی  2 . شوند پروتئین همراه از آن آن جدا ، باز و های فامینه در یوکاریوت ها، قبل از همانندسازی دِنا باید پیچ وتاب  

 در هر یک از عبارت های زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در برگه پاسخ نامه بنویسید .  

 97خرداد  2  فعالیت نوکلئازی داردپلی مراز(   DNAدنابسپاراز یا  –هلیکاز )آنزیم

 98شهریور  2  حرکت می کنند   تندتر(  – کندتر ) سنگین تردر گریزانه میزان حرکت مواد در محلول بر اساس چگالی است و مواد 

 98دی   3    .  دیکدیگرن مکمل(   –مشابه ) شکل آنزیم در جایگاه فعال با شکل پیش ماده یا بخشی از آن 



 

 

 )خ(98خرداد  3   آب گریز( برقرار می شود  .  –  هیدروژنی)در تشکیل ساختار دوم پروتئین ها، پیوندهای  

بدون پوشینه( به موش باعث بروز علائم بیماری و مرگ در آنها   - پوشینه دار)ریفیت مشاهده کرد تزریق باکتری های  گ

   می شود . 

 )خ( 98شهریور  1 

 99خرداد  1    بیشتر( از ریبوز دارد .   –کمتر ) دئوکسی ریبوز یک اکسیژن 

 )خ( 99خرداد  2    چند( جایگاه آغاز همانندسازی است.  – یک)پلازمید(، دارای )ه طور معمول هر دیسک ب

 )خ( 99خرداد  2    ( دارد. حلقوی –خطی )( سیتوپلاسمی حالت  DNA)دنای 

 99شهریور  1  . ( تشکیل می دهندبازهای آلی –قند و فسفات ) در مدل پیشنهادی واتسون و کریک، پله های این نردبان را 

 99دی   1  . کمتری( تشکیل می شود –بیشتری ) پیوند هیدروژنی  Tو Aنسبت به    Gو   Cدر دو رشته دنا، بین  

دو انتهای رشته های پلی نوکلئوتید می توانند با پیوند فسفودی استر به هم متصل شوند و نوکلئیک اسید  

 . خطی( را  ایجاد کنند – حلقوی)
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 )خ(  99دی  

 1400خرداد  2    خطی( است.   -  حلقوی)در راکیزه میتوکندری  به حالت  DNAدنا 

 1400شهریور 1      پیریمیدین( می نامند .    -  پورین)بازهای آلی نیتروژن دار که ساختار دو حلقه ای دارند را 

 1400 ید 2 است. ( کم – اد یزبلاستولا ) مرحلة ( برخلاف   – مشابه مورولا )  ةآغاز همانندسازی در مرحل های گاهیتعداد جا

 1400 ید 3 . اند ساخته شده دهایپپتی دار( از پل شاخه  –بدون شاخه بلند و )   رةیچند زنج ای کیاز    ها نیپروتئ

 1401شهریور  2 گویند.   شود، ویرایش می می  یها در همانندساز ( دنابسپاراز را که باعث رفع اشتباهیبسپاراز  -ی نوکلئاز) تیفعال

 1401دی  2 کنند، وارد شدند.   ی  شرکت م یباکتر   یکه در ساخت دنا ( قند - باز آلی) در ساختار  N15در آزمایش مزلسون و استال،  

 1402خرداد  1 . هستند (یشتریب  -ی کمتر) یپایدار یدارند ،دارا یشتریب  توزینی س یدنایی که بازها  یها مولکول

  دنا صورت می یهمانندسازی ، قبل از همانندساز  ها  ستونیدارد ، جدا شدن ه (خطی  – یحلقو) یکه دنا ی ا در یاخته

 .  ردیگ

 1402شهریور  2

و باز    ریبوز آزاد با قند دئوکسی  دی( از نوکلئوتتر  نیسنگ   -تر  )سبک  توزینیقند ریبوز و باز آلی س  یآزاد دارا   دینوکلئوت

 ست. ا توزین یآلی س

 1402دی  1

 بیشتری وجود داشته باشد، سرعت فعالیت هلیکاز در آن بخش Gو   Cاگر فرض کنیم در بخشی از دنا تعداد بازهای   

 . خواهد بود ( زیاد - کم)

 1403دی  2

  در پرسش های چهار گزینه ای زیر، گزینه درست را انتخاب کنید . 

دقیقه،   21، بعد از  14Nبه محیط کشت دارای    15Nدر آزمایش مزلسون و استال، پس از انتقال باکتری های دارای 

 دنای استخراج شده کدام چگالی را نشان داد؟   

 . سنگین 4. نیمی سنگین و نیمی متوسط                3. متوسط                         2سبک                            . 1    

 )خ( 99خرداد  2 

 علت هر یک از موارد زیر را بنویسید. 

 کروموزوم( انجام می شود   .  )در یوکاریوت ها، آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فام تن  

 . لازم است یهمانندساز ی برا یادیدر هر فام تن داشته باشند مدت زمان ز یآغاز همانندساز گاهیجا کیاگر فقط  

 1 

  

 99خرداد 

 

    مواد سمی مانند سیانید یا آرسنیک، مانع فعالیت آنزیم می شوند . 

 شود   آن  فعالیت  مانع  آنزیم،  فعال  جایگاه  در  گرفتن  قرار  با  میتواند  آرسنیک  و  سیانید
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 99خرداد 

 

 . مقدار کم به آنزیم نیاز دارنداخته ها به  ی

 در پایان واکنش ها دست نخورده باقی می مانند بنابراین بدن می تواند بارها از آنها استفاده کند  

 99دی   3 

 1400خرداد  1  زیرا یک باز تک حلقه ای در مقابل یک باز دو حلقه ای قرار می گیرد . قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان است .  

 1400خرداد  3    با قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم، مانع فعالیت آن می شود. آرسنیک مانع فعالیت آنزیم می شود .   

 لوله  یدر انتها ی نوار ، یدور دوم همانندساز یها  ( نمونهوژیدر آزمایش مزلسون و استال، پس از گریز دادن )سانتریف

  گر ید یمیمتوسط و ن یچگال های باکتر یاز دنا   ی مین ن یاست بنابرا ی حفاطت مهین  ی چون همانندساز . نشد مشاهده

 ( 0.5نشد. ) جادیا نیسنگ  یبا چگال ییو دنا داشتند سبک یچگال

 1402دی  



 

 

 به پرسش های زیر پاسخ کوتاه دهید . 

 )خ( 99خرداد  3  ها    نیتامیوعلاوه بر یون های فلزی، کدام مولکول های آلی نقش کوآنزیم را دارند؟  

PH  خ( 99خرداد  3  نیپپس   می باشد؟     2بهینه کدام آنزیم در حدود( 

   سوالات تشریحی 

 ( به سوالات زیر پاسخ دهید .  DNAدر مورد مولکول دنا ) 

    کازی هل م یآنز کیاست؟     تیدر حال فعال کازی هل می چند آنز ی همانندساز یدر دوراه

 97دی   2
 

 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.   "ساختار پروتئین ها "در مورد  

  ساختار الف. پیوندهای هیدروژنی منشاء کدام ساختار پروتئین هستند؟

  دوم

 رم ساختار چها ب. هموگلوبین دارای کدام ساختار پروتئین است؟    

 97دی   3 

 در مورد آنزیم ها به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

الف. بعضی آنزیم ها برای فعالیت به یون های فلزی مانند آهن، مس و یا مواد الی مثل ویتامین ها نیاز دارند، به این  

 ( میکمک کننده به آنز) م یکوآنزمواد چه می گویند؟ 

مولکول   ییای میش ی وندهایبر پ ری با تاث PH رییتغچگونه باعث تغییر فعالیت یک آنزیم می شود؟     PHب. تغییر 

  جه یبرود، در نت  نیماده از ب ش یامکان اتصال آن به پ جهیشود و در نت می شکل آنز  ر ییتواند باعث تغ یها م نیپروتئ

 کند .  ی م ریی آن تغ  تیفعال زان یم

 97دی   3 

  ی: دئوکس (DNA)قند موجود در دنا  را بنویسید .    (RNA) و باز آلی نیتروژن دار اختصاصی رنا    (DNA)قند موجود در دنا  

 ل یوراسی: باز (RNA) رنا  یدار اختصاص تروژنین  یباز آل        بوزیر

 

 98خرداد  1 

تصاویری تهیه کردند. دو نتیجه حاصل از   (DNA)ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکول های دنا 

روش ابعاد   نیرشته دارد و البته با استفاده از ا  ک یاز  ش یو ب یچیحالت مارپ (DNA)دنا . بررسی این تصاویر را بنویسید

 دادند  صیتشخ زی مولکول ها را ن

 98خرداد  1 

شکل روبرو همانندسازی دنا را نشان می دهد. با توجه به شکل به پرسش های  

 زیر پاسخ دهید .  

 یوکاریوت  ؟   یوکاریوت هااست یا   پروکاریوت الف. این دنا مربوط به 

           هلیکاز   2  چند هلیکاز وجود دارد؟      (1)ب. در قسمت مشخص شده

  

 98خرداد  2 

 در مورد همانندسازی  به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

الف. آنزیمی که ابتدا مارپیچ دنا را باز می کند سپس دو رشته دنا را در محلی از هم فاصله می دهد، چه نام  

 آنزیم هلیکاز   دارد؟    

مقدار   انجام می شود؟    (کروموزوم)یوکاریوت ها ،آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فام تن  ب. چرا در

 فام تن     نیدنا و قرار داشتن در چند ادیز

 )خ(98خرداد  2 

در شکل زیر دو نوع نوکلئیک اسید نشان داده شده است. در کدامیک مقدار گوانین با مقدار سیتوزین  
 برابر است؟   

  

   شکل ب  

  
  

 )خ(98خرداد  1 



 

 

 در مورد آنزیم ها به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

الف. ترکیبی که حاصل فعالیت آنزیم هستند، چه خوانده می شوند؟    

 فرآورده یا محصول   

محیط، امکان اتصال آنزیم به پیش ماده از بین می رود؟                 PHب. چرا با تغییر 

PH رییتغ تواند باعث ی م نی مولکول پروتئ ییایمی ش یوندهایبر پ  ریبا تاث  

 شود.    می شکل آنز

 )خ(98خرداد  3 

 به سوالات زیر درباره همانندسازی دنا پاسخ دهید .  

آنزیم هلیکاز چه پیوندهایی را از هم باز می کند؟    ( DNA) الف. برای باز شدن دو رشته دنا 

    یدروژنیه

      نوکلئازیسبب ویرایش می شود؟       (پلی مراز DNA)ب. کدام فعالیت آنزیم دنابسپاراز  

 98شهریور  2 

 به سوالات زیر درباره پروتئین ها پاسخ دهید .  

                 یدیپپت  وندیپالف. به پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها چه می گویند؟    

  لیرا تشک نیپروتئ گر یکدیدر کنار   د یپپت یپل رهیچند زنج  ایدو ب. در چه صورت ساختار چهارم شکل می گیرد؟     

 دهند.  

 98شهریور  3 

 

   فعال    گاهیجاج. بخش اختصاصی در آنزیم که پیش ماده در آن قرار می گیرد، چه نام دارد؟   

 در مورد آزمایش های مزلسون واستال به پرسش های زیر پاسخ دهید . 

 الف. با توجه به نتایج آزمایش های آنها کدام طرح همانندسازی دنا مورد تایید قرار گرفت؟  

    یحفاظت مهی ن ی همانند ساز     

دارند، از چه    N  14  ساخته می شوند از دناهایی که در نوکلئوتیدهای خود N  15ب. آنها برای جداسازی دناهایی که با   

 ( سرعت بالا وژیفیسانتر)  زانهی فراگرابزاری استفاده کردند؟       

 )خ( 98شهریور  2 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.    DNAدر مورد همانندسازی 

الف. یکی از مهم ترین آنزیم هایی که نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای رشته الگو جفت می کند، چه نام  

      مراز)   یپل DNAدنابسپاراز (دارد؟

  ادیوجود مقدار ز ( ذکر یک مورد)است؟  اروکاریوت هپ بسیار پیچیده تر از  ب. چرا همانندسازی در یوکاریوت ها

 هستند  یباکتر   یبرابر دنا  نیفام تن است هر کدام از آنها چند  نیدنا و قرار داشتن در چند

 )خ( 98شهریور  2 

 در مورد پروتئین ها به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

 مورد  9هستند؟      (اساسی)نوع آمینواسید چند مورد آنها ضروری  20 الف. در انسان بالغ، از

می    ب. کدام ساختار پروتئین ها با ایجاد پیوندهای پپتیدی بین آمینواسیدها شکل

   ساختار اول  گیرد؟  

آنزیم  ج. چرا آنزیم های بدن انسان در دمای بالاتر ممکن است غیر فعال شوند؟        

 در دمای بالاتر ممکن است شکل غیر طبیعی یا برگشت ناپذیر پیدا کنند.  ها

 )خ( 98شهریور  3 

 به سوالات زیر درباره آزمایش های مربوط به شناسایی دنا به عنوان ماده وراثتی و همانندسازی آن پاسخ دهید.  

الف. گریفیت با انجام چه آزمایشی نتیجه گرفت که وجود پوشینه در باکتری ها به تنهایی عامل مرگ  

و مشاهده کرد که  ق یدار کشته شده با گرما را به موش ها تزر نهیپوش ی ها یباکترموش ها نیست؟  

 .   موش ها سالم ماندند

 ب. با توجه به نتایج آزمایش های مزلسون و استال کدام طرح همانندسازی دنا مورد تایید قرار گرفت 

    یحفاظت مهی ن یهمانندساز 

 98دی    2و1

 98دی   2  ( مراز ی پل DNA) و دنابسپاراز  کازیهلدو آنزیم مهم که برای همانندسازی دنا لازم هستند را نام ببرید .    



 

 

 به سوالات زیر درباره پروتئین ها پاسخ دهید .  

       ساختار سوم   الف. تشکیل کدام ساختار پروتئین ها، در اثر برهم کنش های آب گریز است؟    

 .   دهد یم ش یامکان برخورد مناسب مولکول ها را افزا م یآنزب. چرا آنزیم، انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهد؟    

 98دی   3 

شکل روبرو یکی از آزمایش های گریفیت را نشان می دهد. نتیجه این آزمایش  

 موش ها مردند چیست؟ 

  
  
  

  

 99خرداد  1 

قطر  با توجه به مدل پیشنهادی واتسون و کریک برای دنا، یک نتیجه جفت شدن بازهای مکمل را بنویسید .   

  یها دینوکلئوت ب یترت تواند یهر کدام م یدهاینوکلئوت   بیترت ییشناسا ا یباشد  کسان یمولکول دنا در سراسر آن 

 را هم مشخص کند.  گر یرشته د

 99خرداد  1 

 شکل روبرو نشان دهنده کدام ساختار پروتئین ها است؟     

 ( چیساختار مارپ)ساختار دوم  

  
  

 99خرداد  3 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

  سهیو دی(توکندریم) زهی در راکالف. در یوکاریوت ها، دنای سیتوپلاسمی در چه قسمت هایی از یاخته دیده می شود؟ 

 شود    ی م دهید (پلاست)

     فعال   گاهیجاب. نام بخش اختصاصی آنزیم که پیش ماده در آن قرار می گیرد، چیست؟  

 99خرداد   3و2

 پیوند فسفودی استر بین کدام مولکول ها در نوکلئوتیدهای مجاور تشکیل می شود؟   

  متصل  دیگر  نوکلئوتید  به  مربوط  قند  ) ازOHهیدروکسیل  (  گروه  به  نوکلئوتید  یک  فسفات   استر،  فسفودی  پیوند  تشکیل  در

 شود.  می

 )خ( 99خرداد  1 

 

 شکل مقابل مربوط به همانندسازی دنا است .  

 دنابسپاراز چه نام دارد؟   1الف. آنزیم شماره 

   هیدروژنی  چه پیوندهایی را از هم باز می کند؟         2ب. آنزیم شماره 

 )خ( 99خرداد  2 

 در مورد ساختار نوکلئیک اسیدها به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 یوراسیل را بنویسید .     (RNA)الف. نام باز آلی نیتروژن دار اختصاصی پیریمیدینی در رنا 

در تشکیل پیوند فسفودی استر، فسفات یک نوکلئوتید به چه بخشی از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر متصل می  ب. 

 ( OH)گروه هیدروکسیل شود؟   

ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتوایکس از مولکول های دنا تصاویری تهیه کردند. دو نتیجه حاصل از بررسی  ج. 

 دادند.    صیتشخ ز ی. ابعاد مولکول ها را ن2رشته دارد    .  ک یاز  شی و ب یچیدنا حالت مارپ . 1این تصاویر را بنویسید .  

 )خ( 99خرداد  1 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.   (DNA)در مورد همانند سازی دنا 

الف. در شکل مقابل همانند سازی دنا مربوط به پروکاریوت ها است یا 

   یوکاریوت ها یوکاریوت ها ؟    

کدام آنزیم مارپیچ دنا و دو رشته آن را از هم    (DNA)ب. در همانند سازی دنا  

   آنزیم هلیکاز  باز  می کند؟ 

 )خ( 99خرداد  2 



 

 

 زیر پاسخ دهید.   در مورد آزمایش های مزلسون و استال به پرسش های

الف. برای تشخیص رشته های دنای نوساز از رشته های قدیمی، نوکلئوتیدها را با چه ایزوتوپی نشانه گذاری کردند؟   

   11Nایزوتوپ سنگین نیتروژن  

   همانندسازی نیمه حفاظتی ب. با توجه به نتایج آزمایش های آنها، کدام طرح همانندسازی دنا مورد تایید قرار گرفت؟  

 99شهریور  2 

 در محل هر دروراهی همانند سازی

 تا  2( فعالیت دارد؟  پلی مراز  DNAالف(چند آنزیم دنابسپاراز)

 شکند؟پیوند هیدروژنی ب(آنزیم هلیکاز چه پیوند هایی را می 

 99شهریور  2 

 در مورد پروتئین ها و آنزیم ها به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 ساختار سوم      الف. ساختار نهایی پروتئین در میوگلوبین کدام است؟    

      چ یمارپزنجیره های سازنده هموگلوبین، در ساختار دوم به چه شکل در می آیند؟      .ب 

 افزایش غلظت پیش ماده در محیطی که آنزیم وجود دارد، تا چه زمانی می تواند باعث افزایش سرعت واکنش شود؟    .ج

فعال   یها  گاهیجا یکه تمام  ابدی ی ادامه م  ی وجود دارد تا زمان م یکه آنز یطی ماده در مح  شیغلظت پ  شی افزا

 ماده اشغال شوند  ش یها با پ می آنز

 99شهریور  3 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

الف. ایوری با اضافه کردن آنزیم تخریب کننده پروتئین به عصاره باکتری های پوشینه دار و انتقال این مخلوط به  

 رد یگ  یکه انتقال صفت صورت م دند یدمحیط کشت حاوی باکتری بدون پوشنه چه مشاهده کرد؟    

اشتباه ها، در همانندسازی می شود، چه  حذف ب. به فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز، که باعث 

    ویرایشمی گویند؟      

واکنش را   ی فعال ساز  یانرژج. آنزیم ها چه تاثیری بر انرژی فعال سازی واکنش دارند؟   

     دهد.  ی کاهش م

 99شهریور    3و2و1

 نتیجه هر یک از آزمایش های زیر را بنویسید .  

الف. گریفیت مخلوطی از باکتری پوشینه دار کشته شده با گرما و باکتری فاقد پوشینه زنده را به موش ها تزریق  

 موش ها مردند کرد .   

سپس  ایوری آنزیم تخریب کننده پروتئین را به عصاره باکتری پوشینه دار کشته شده اضافه کرد و ب. 

         انتقال صفت صورت می گیرد.  . محلول را به محیط کشت حاوی باکتری فاقد پوشینه منتقل کرد

دو ) بررسی تصاویر تهیه شده از مولکول های دنا با استفاده از پرتو ایکس توسط ویلکینز و فرانکلین ج. 

 را نیز تشخیص دادند  .   دنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد و همچنین ابعاد مولکول ها  (مورد

 99دی   1 

رابطه  نوکلئوتیدها را بر چه اساسی مقابل هم قرار می دهد؟ (پلی مراز DNA ) در همانندسازی دنا، آنزیم دنابسپاراز

   مکملی 

 )خ(  99دی   2 

 را نام گذاری کنید .   (1)شکل روبرو ساختار عمومی یک آمینواسید را نشان می دهد. شماره 

 یون هیدروژن    

 

 )خ(  99دی   3 

 در مورد اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

    میوگلوبینالف. نام این پروتئین چیست؟   

   ساختار سوم ب. ساختار نهایی این پروتئین چیست؟   

 )خ(  99دی   3 

   (دو مورد) را با یکدیگر مقایسه کنید.   (RNA)و رنا   (DNA) قند مولکول دنا 

هر دو پنج کربنه هستند. قند پنج کربنه در دنا، دئو کسی ریبوز و در رنا ریبوز است. دئو کسی ریبوز یک اکسیژن کمتر  

 از ریبوز دارد 

خرداد   1 

1400 

به صورت دست نخورده باقی می ماند و وارد یکی از    (اولیه)در کدام طرح همانندسازی، هر دو رشته دنای قبلی  

   همانندسازی حفاظتی یاخته های حاصل از تقسیم می شوند؟     

خرداد   2 

1400 



 

 

را نشان می دهد. علامت سوال چه آنزیمی را نشان می   (DNA)الف .شکل روبرو همانندسازی دنا  

 هلیکاز دهد؟  

  
  

خرداد   2 

1400 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید:     " (دنا) DNAمولکول "در رابطه با 

 باز آلی    پله ها از چه مولکولی ساخته شده اند؟ DNAالف. در مدل نردبان مارپیچ 

    طرح همانند سازی نیمه حفاظتی مورد تأیید قرار گرفت؟ DNAکدام طرح همانند سازی   .ب 

   اضافه شدن یک نوکلئوتید به انتهای رشته در حال تشکیل به چه چیزی بستگی دارد؟  DNAدر همانندسازی  .ج

                                      رشته الگو قرار دارد .  دیدارد که در نوکلئوت یبستگ  ی به نوع باز ب.  

    ی(توکندریم) زهیراک دنای سیتوپلاسمی جانوران در کدام قسمت یاخته جود دارد؟    . د

شهریور    2و1

1400 

شهریور   3  . دهد یواکنش را کاهش م یفعال ساز  یانرژ آنزیم ها چه تاثیری بر انرژی فعال سازی واکنش ها دارند؟

1400 

 شکل زیر تشکیل چه نوع پیوند اشتراکی را نشان می دهد؟  

 ی دیپپت وندیپ 

  

شهریور   3 

1400 

 [ به پرسش ها پاسخ دهید.     DNAدر ارتباط با همانند سازی دنا ]

وکلئوتیدهایی که ایزوتوپ  نالف( مزلسون و استال برای نشانه گذاری دنا از چه نوکلئوتیدهایی استفاده کردند؟  

 داشتند N 15سنگین نیتروژن( )

ب(در هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید به انتهای رشته پلی نوکلئوتید در حال تشکیل، چه تغییراتی در تعداد  

گام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشته پلی نوکلئوتید دو تا از  هن گروه فسفات ایجاد می شود؟   

 .شود جدا می شوند و نوکلئوتید به صورت تک فسفاته به رشته متصل می  فسفات های آن از مولکول

زیرا   شود؟ ی ها،آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فام تن]کروموزوم[ انجام م  به چه علت در یوکاریو ت ج(

 مدت زمان زیادی برای همانندسازی لازم است 

 1401خرداد  2

 ها پاسخ دهید.    در مورد ساختار و فعالیت آنزیم ها به پرسش

الف( تصویر مقابل طرز عمل آنزیم را در کدام نوع از واکنش های  

 واکنش تجزیه  سوخت وسازی نشان می دهد؟ 

 ب( بین مسئله تب بالا و فعالیت آنزیم ها چه ارتباطی وجود دارد؟   

ناپذیر پیدا کنند  دردمای بالا ممکن است شکل غیر طبیعی یا برگشت

 و غیر فعال شوند 

 1401خرداد  3

 . دیزیر پاسخ ده  یها به پرسش دهایاس کینوکلئ هدربار

 چه گروهی از مواد  دار، نه یپوش هکشته شد یهای  استخراج شده از باکتر هو همکارانش، ابتدا، در عصار ی( ایورالف

 ها  پروتئین  را تخریب کردند؟ آلی

 بوزیر  دئوکسی دِنا، چه نام دارد؟ یدهای( قند پنج کربنه در نوکلئوتب 

 در دِنا با مقدار کدام باز آلی  نی جانداران، مقدار آدن ی دِناها یچارگاف رو  قات یاساس مشاهدات و تحق( بر ج 

 تیمین  است؟ برابر

ی  تر نیآدنوزATPدار)   نوکلئوتید آدنین ید؟را بنویس  یوساز  سوخت  یها در واکنش دهای( یک نقش نوکلئوتد

شوند که در   وارد می  ی یها مولکول نوکلئوتیدها در ساختار  ایاست  اخته یدر  یانرژ  ج ی( به عنوان منبع رافسفات 

 نقش حامل الکترون را بر عهده دارند  یا اختهیفتوسنتز و تنفس  ی ندهایفرا

 1401شهریور  1



 

 

 . دیزیر پاسخ ده  ی ها به پرسش  ها نی پروتئه ربارد

ساختار سوم   لیباعث تشک  ها، دینواسیآم   هدهند لیتشک ی ها کدام گروه  نی آبگریز ب  یها کنش  ( برهم الف

 Rگروه  شود؟ می  ها نیپروتئ

 کلاژن  شود، چه نام دارد؟ زردپی و رباط می ی وندیکه باعث استحکام بافت پ نیی( پروتئب 

 شکل آنزیم شود؟ ر ییتواند باعث تغ چگونه می طیمح  pH  ریی( تغج 

 شود.   می تواند باعث تغییر شکل آنز مولکول پروتئین می  ییشیمیا یمحیط با تأثیر بر پیوندهاpHتغییر  

 1401شهریور  3

 .  دیزیر پاسخ ده یبه پرسشها دهایاس کینوکلئ ةدربار

 قند موجود در ساختار رنا ؟ (RNA) است یا قند موجود در رنا  تر نیسنگ  ( DNA) قند موجود در ساختار دنا   (الف

در بعضی نقاط از هم جدا   ازیشود دو رشته دِنادر موقع ن دنا باعث می یدهاینوکلئوت ن یب ی وندیچه پ یبرقرار (ب 

 ی دروژنیه وندیپ آنها به هم بخورد؟ یشوند،  بدون اینکه پایدار 

 1401دی  1

 . دیزیر پاسخ ده  یها ( به پرسش DNAدنا )  ی همانندساز رهدربا 

 دروراهی همانند سازی  6شود؟ دیده می یالف( با توجه به شکل زیر، در مجموع چند دوراهی همانندساز

 
 هیستون هاها، چه نام دارند؟ تن )کروموزوم( قارچ  خطی در فام یهمراه با دنا  یها ن یترین پروتئ ( مهمب 

 1401دی  2

 . دیزیر پاسخ ده  ی ها به پرسش  ها نی پروتئ هباردر

 لیگروه کربوکس  ایOH ست؟یچ دهاینواسیموجود در ساختار آم  یدی( نام گروه اسالف

 توان  ها چگونه می ها در آزمایشگاه ها، از این ویژگی آنزیم آنزیم  یکم و زیاد رو ی متفاوت دما ر ی( با توجه به تأثب 

  ی کردن موقت رفعال ی غ ی برا یولد شودی بالا استفاده م یاز دما  ها م یآنز ی کردن دائم رفعالی غ ی ابر  کرد؟ استفاده

 . کنندی استفاده م نییپا یاز دما  ی مدت یبرا  ریپذ برگشت  و

 1401دی  3

 .  دیزیر پاسخ ده یها  اطلاعاتی به پرسش یها  مولکول ةدربار

تواند بسته به مراحل   ، می ت یگریف ةکدام جاندار مورد مطالع یدر دنا  یآغاز همانندساز  یها تعداد جایگاه(الف

آن   ی در دنا یآغاز همانندساز یگاههایتعداد جا ن ی بنابرا است  وت یوکاریموش . موش شود؟ چرا؟  می رشد و نمو تنظ

 شود  میبه مراحل رشد و نمو تنظ بسته  تواندی م

و   RNAتوانند نقش آنزیمی داشته باشند را نام ببرید.  دو گروه از مواد آلی موجود در بدن جانداران که می(ب 

 ن یپروتئ

  ة انی، یک نوار در مN14کشت   طی در مح یقرار گرفتن باکتر قه یدق 20مزلسون و استال، بعد از  ی ها در آزمایش(ج  

همانند سازی  به طور کامل رد شد ؟  یساز  به دست آمده، کدام طرح همانند   ةجیل  شد. با این نتیظرف تشک

 حفاظتی

 1402خرداد  2

  نی یشود، در کدام سطح پروتئ کم خونی داسی شکل می ی ماری شکل آن باعث بروز ب ر ییساختار مولکولی که تغ

 . است دیپپت یپل ه ریچهار زنج یدارا رایزی ن یسطح چهارم پروتئ است؟ چرا ؟

 1402خرداد  3

 .  دیزیر پاسخ ده  یها   و همکارانش، به پرسش ی ایور  یها آزمایش ةدربار

 پوشینه دار استخراج شد؟   ا یاسترپتوکوکوس نومون یاستفاده شده در این آزمایشها از کدام نوع باکتر  ةعصار  (الف

کدام گروه از مواد آلی، انتقال صفت صورت    ةدر آخرین آزمایش، با اضافه کردن آنزیم تخریب کنند (ب 

 DNAآنزیم تخریب کننده  نگرفت؟

 1402شهریور  1

 . دیزیر پاسخ ده  یها اطلاعاتی به پرسش  یها در مورد مولکول

ه  لول نیدر پای  یاول، دو نوار، یکی در بالا و دیگر هقیدق20مزلسون و استال، در پایان   ی ها ( اگر در آزمایشالف

 طرح همانند سازی حفاظتی میشود؟ د یدنا تأی یشود، کدام طرح همانندساز شاهدهم  آزمایش

 اکتین و میوزین . دینقش دارند را بنویس  ها چهیکه در انقباض ماه ن ی( نام دو پروتئب 

  می دایدر کدام ساختار به صورت یک زیرواحد، تا خورده و شکل خاصی پ نی هموگلوبه  سازند یها ره ی( زنجپ 

 ساختار سوم ؟کنند

 1402شهریور  3و2



 

 

 1402دی  3 ( 0/ 25)لی ( گروه کربوکس 0/ 25)  نی گروه آم هایی وجود دارد؟ چه گروه  یدی پپت پلی ه یک رشت یدر دو انتها

دهد. با توجه به شکل، به    پروکاریوت را نشان می   هاصلی یاخت  یدنا  یشکل زیر همانندساز

  . دیسؤالات زیر پاسخ ده

 نقطه   کی وجود دارد؟  یآغاز همانندساز  ه( در این شکل، چند نقطالف

  یپلDNAدنابسپاراز ) دارد؟ تیاز یک فعال شی ( کدام آنزیم شرکت کننده در این فرایند، بب 

 ( مراز

 1402دی  2

،  ی کشت حاو  طی در مح  یحاصل از دور سوم همانندساز   یهای  باکتر  یمزلسون و استال، دنا   ی ها  شی بر اساس آزما

14N  لولة   ی و بالا انه یدر م نوار خواهند داد؟ ل یتشک ش، ی لولة آزما یها  قسمت ا یدادن، در کدام قسمت  ز یگر پس از

 ش ی آزما

 1403خرداد  2

 . دیپاسخ ده ریز  ی ها به پرسش  ها نی دربارة پروتئ

آب، از کدام گروهِ متصل به کربن    دیبه کار رفته در تول(OH)  لیدروکس یگروه ه ،ی دیپپت وندیپ ل ی( در تشکالف

 ی دیگروه اس ای-COOH ای لیگروه کربوکس  شود؟ی م  آزاد یمرکز

کند، کدام    رییتغ ن یوگلوبیبه کار رفته در ساختار م ی دهاینواسیاز آم یکیچنانچه  ،یفرض  یماریب ک ی( در ب 

 ساختار اول است؟  افتهی  رییتغ  قطعاً نی پروتئ ن یساختار ا

قرار گرفتن در   لی به دل  باعث مرگ جانداران مصرف کننده شود؟ تواند ی م  ک،یاز برنج آلوده به آرسن هی( چرا تغذج 

 ( 0.25) می شود.   میآنز تی(مانع فعال0.25)   میفعال آنز  گاهیجا

 1403خرداد  3

  یکه حاو ی استفاده شد. در ظرف یچهار گروه از مواد آل کنندة ب یتخر کی از آنز ی وریا  یها شی از آزما ی کیدر 

 رد ی گ یانتقال صفت صورت م چه بود؟ جه یاست، نت ها درات یکربوه  کنندة بی تخر می آنز

 1403مرداد   1

 . دیپاسخ ده ری ز یها  به پرسش ی همانندسازدربارة 

 موش  ؟یاکلایاشرش ایاست    شتریموش ب  اختةیدر  ی همانندساز ی های ( دوراهالف

ی  م دهی( دنی)کرومات نهیاز فام ها ستونیه  یجداساز ،ی انسان، قبل از همانندساز  اختةی( در کدام بخش از ب 

 هسته شود؟

 1403مرداد   2

 1403مرداد   3 ( هستند. دیاس کی نوکلئRNAاز جنس )  ها میآنز  ی چون بعض را ندارند؟  ها نیساختار اول پروتئ ها  میچرا همة آنز

 چرا؟  م؟یمنجمد کن  ای می آن را بجوشان م، یکن رفعالیرا کاملاً غ  ییمادة غذا کیموجود در  ی ها می آنز میاگر بخواه

 . شودی م  رفعالی غ م ی( آنزریناپذ  )برگشت  ی چون به صورت دائم م، یبجوشان

 1403مرداد   3

 های زیر پاسخ دهید.  های اطلاعاتی به پرسش دربارة مولکول

 از نظر تعداد فسفات  ند؟ دار یاخته از چه نظر با یکدیگر متفاوت  نوکلئوتیدهای یوراسیل   (الف

سطح   ؟ندارندهای تجزیه کنندة لاکتوز در باکتری اشرشیاکلای، قطعاً کدام سطح ساختاری پروتئین را   آنزیم (ب 

 چهارم  

 1403دی  1

 های زیر پاسخ دهید.  های مزلسون و استال، ایوری و همکارانش به پرسش دربارة آزمایش

  آنزیم دنابسپاراز، از انتقال صفتهای  در آخرین آزمایش ایوری و همکاران، مشابه کدامیک از فعالیت( الف

 استر  نوکلئازی یا شکستن پیوند فسفودی جلوگیری شد؟ 

ها را به   دادند و سپس باکتری کشت می14Nفرض کنیم مزلسون و استال ابتدا باکتری را در محیط دارای   (ب 

پس از گریز   (دقیقه40 بعد از  )های حاصل از دور دوم همانندسازی  کردند. دنای باکتری منتقل می15Nمحیط دارای

 وسط و پایین لوله شد؟ لوله تشکیل می (های قسمت) دادن در کدام قسمت

 1403دی  2

  ها پاسخ دهید.  با توجه به شکل زیر به پرسش

 2دهد؟ های زیر پیوند پپتیدی را نشان می کدامیک از شماره (الف

  ها نقش دارد؟ تشکیل کدام ساختار پروتئین ( در3)شمارة   (ب 

 ساختارسوم 

 1403دی  3



 

 

 

  

  

  

  



 

 

 فصل دوم:جریان اطلاعات در یاخته

 ( نمره 2.5بارم نوبت خرداد ) – ( نمره 5بارم نوبت اول )

 سال طرح سوال    گفتار   متن سوال 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

  ها، اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است یوکاریوت در 

 درست 

   97دی   3 

   98خرداد  2  نادرست  . است یوکاریوت هابیشتر از   پروکاریوت هادر ( mRNA)طول عمر رنای پیک

   98شهریور  2  نادرست  . دیده می شودپروکاریوت فقط در یاخته های   (ریبوزوم ها)تجمع رناتن ها 

   98دی   1                                                                                                                درست فقط یکی از دو رشته هر ژن رونویسی می شود . 

   99خرداد  1                                 نادرستدر رونویسی، نوکلئوتید تیمین دار رنا به عنوان مکمل در برابر نوکلئوتید آدنین دار دنا قرار می گیرد . 

ممکن است قبل از پایان رونویسی آن رنا آغاز شود .   (  mRNA) در پروکاریوت ها شروع ترجمه یک رنای پیک

        درست

 )خ(  99خرداد  2 

 . آغاز شود( mRNA)در یوکاریوت ها پروتئین سازی حتی ممکن است پیش از پایان رونویسی رنای پیک

 نادرست 

 )خ(  99خرداد  2 

در یاخته های یوکاریوتی، رناهای ساخته شده در رونویسی برای انجام کارهای خود، دستخوش تغییراتی می  

                درست شوند. 

   99شهریور  1 

   99شهریور  3                                                   درستتنظیم بیان ژن، موجب ایجاد یاخته های متفاوتی از یاخته های بنیادی مغز استخوان می شود.  

   99دی   2                                                                                         نادرستآمینواسیدها در بسیاری از جانداران یکسان اند . )کدون(  رمزه 

 )خ(    99دی   1                                                                                                  نادرست رونویسی از روی هر دو رشته یک ژن انجام می شود .  

   1400خرداد  2                                                                                                                نادرست به تعداد انواع رمزه ها، پادرمزه وجود دارد .   

 1400شهریور 2                                                                                                نادرست آمینواسیدها در جانداران، متفاوت است .  )کدون(  رمزه 

 1401خرداد  2 درست  بعدی را به وجود می آورد  .   [، تاخوردگی های مجددی پیدا می کند که ساختار سهtRNAرنای ناقل]

  ت. از رونویسی اس ش یژن پ انیم بیمثالی از تنظ  (mRNA) کیپ ی کوچک مکمل به رنا یاتصال بعضی رناها

  نادرست 

 1401شهریور  3

 1401دی  1 درست  دیگر یکسان یا متفاوت باشد.  یها مورد رونویسی ژن  ۀمورد رونویسی یک ژن ممکن است با رشت  ۀرشت

  . گیرد،یکسان است  رونویسی،مقابل نوکلئوتید گوانیندار قرار مینوع نوکلئوتیدی که در فرایند همانندسازی و 

 نادرست 

 1402خرداد  1

 1402دی  1 درست نا.  افتد بالغ، بعد از فرایند رونویسی اتفاق می  ی رنا لیتشک ها،ی ا یاخته  در تک

 1403خرداد  1 نادرست . شودی م  یس یاز دو رشتۀ آن رونو یکیفقط    ، ( DNAدر هر مولکول دنا )

 1403مرداد   1 درست  . شود ینم یس یانداز رونو راه یتوال  ،یبر اساس مطالب کتاب درس

 ص نوکلئوتید، در تنظیم بیان ژن دخالت دارند.   اسیدهای دارای یک رشتۀ پلی از نوکلئیکانواعی  (الف

 غ. پروتئین سازی استها مؤثرند،فرصت کمتری برای  در جاندارانی که عوامل رونویسی،در تنظیم بیان ژن آن(ب 

 1403دی  3

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 

  انهیببه بخش هایی که در مولکول دنا وجود دارند و رونوشت آنها در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف نمی شوند،  

                                                                                                                                                                                                      می گویند.       ( اگزون)

   97دی   1 

نوکلئوتیدی به نام   3در ساختار سه بعدی رنای ناقل یک بخش محل اتصال آمینواسید و دیگری توالی 

                                                                                                                                                                                             است.         (کدون ی آنت)پادرمزه 

   98دی   2 

که تعیین می کند کدام آمینواسیدها باید در ساختار پلی پپتید قرار    (mRNA)نوکلئوتیدی رنای پیک   3ه توالی ب

                                                 گفته می شود   .                                                                                                               (کدون) رمزه  بگیرد ، 

 2 

  
 )خ(  98شهریور 



 

 

گفته می   هیاول  اینابالغ  ی رنا  رنای رونویسی شده از رشته الگو، در ابتدا دارای رونوشت های میانه دنا است. به این

  . شود

   99خرداد  1 

 خ  98خرداد 

 )خ(  99خرداد  3  .  ندیگو یم رمز  در دنا یدیسه نوکلئوت یها ی از توال کیبه هر 

 )خ(    99دی   1  . ندیگو یم  ه پایانرمزکند و به آن  یرا رمز نم  یدینواسیآم چی ه UAG رمزه 

   1400خرداد  3  متصل می شود.                                  اپراتورمنفی رونویسی، پروتئین مهار کننده به توالی خاصی از دنا به نام  تنظیم در 

   1400شهریور 2  می گویند .                                                                              رمز به هر یک از توالی های سه نوکلئوتیدی در دنا 

 1401شهریور  2 . متصل شود  نیونیمت دینواسیتواند به آ م ،  می  UAC ی(کدون آنتی) یبا توالی پادرمزها (tRNA)ناقل   یرنا

 1401دی  3 شود.   م میاانج مثبت  صورت  همؤثر در تجزیه مالتوز  ب یها  م رونویسی در مورد ژنیتنظ  ، یاکلایاشرش  یدر باکتر

 1402خردا د 2 شود.  نمی   Aآغاز هرگز وارد جایگاه ( کدون)رمزۀ 

مربوط به  تجزیۀ لاکتوز قرار گرفته است  های   انداز و ژن در باکتری اشرشیاکلای، توالی خاصی از دنا که بین راه

 شود.  اشغال می مهارکننده  ،توسط پروتئین

 1402شهریور  3

 1402دی  1 . شود نمیرونویسی شکسته   آغاز  هالگو در مرحل هتازه ساخت و رشت  ی رنا  نیب  دروژنییه وندیپ

 1403خرداد  2 است   UAC  یتوال یدارا رد، یگی  قرار مرناتن P   گاهی( که در جایکدون ی )آنت یپادرمزها  ن یترجمه، اول ندیدر فرا

آزاد    (NH3آمین )گروه  یدر حال ساخت دارا یدیموجود در رشتۀ پپت  نیونیمت دی نواسیآم ن یترجمه، اول ندیدر فرا

 .است

 1403مرداد   2

 1403دی  3 از محل ژن لیپاز است.  کمتر در یاخته های ترشح کننده بزاق انسان،فشردگی فام تن در محل ژن آمیلاز بزاق 

 در هر یک از عبارت های زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در برگه پاسخ نامه بنویسید .  

( رونویسی، پروتئین های خاصی به رنابسپاراز کمک می کنند تا بتواند به راه انداز متصل  مثبت  –منفی )در تنظیم 

 شود و رونویسی را شروع کند  .  

   98خرداد  3 

   98دی   1  بیانه( می گویند  .     -میانه )به بخش هایی از مولکول دنا که رونوشت آن ها در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف شده ، 

 

  – مهار کننده )در تنظیم منفی رونویسی در باکتری اشرشیاکلای، مانع پیش روی رنابسپاراز نوعی پروتئین به نام 

 است.   (فعال کننده

   98دی   3 

 )خ(  98خرداد  3  انجام می شود.    ( مالتوز  -لاکتوز)در باکتری اشرشیا کلای، تنظیم منفی رونویسی برای ژن های مربوط به تجزیه قند  

 )خ(  98شهریور  2  . کم است (یوکاریوت  – پروکاریوت )طول عمر رنای پیک در یاخته های 

   99خرداد  1  . در یاخته های تازه تقسیم شده بسیار فعال اند ( رنای ناقل  –رنای رناتنی ) ژن های سازنده 

 )خ(  99خرداد  1    . است ( بیانه ها –میانه ها )رنای بالغ، حاصل پیوند بین 

 )خ(  99خرداد  3  رونویسی است   .   ( پیش از –پس از )تصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن ا

   99شهریور  3  انجام می شود  .   ( لاکتوز  –مالتوز )در باکتری اشرشیا کلای، تنظیم مثبت رونویسی در مورد ژن های موثر در تجزیه 

رونویسی، مانع پیش روی رنابسپاراز نوعی پروتئین به نام   ( منفی –مثبت )در باکتری اشرشیا کلای، در تنظیم 

 مهار کننده است .   

   99دی   3 

 )خ(    99دی   2  . رمزه ای است که ترجمه از آن آغاز می شود  (AUG - UGA)رمزه آغاز یا 

   1400خرداد  3    مثالی از تنظیم بیان ژن، پس از رونویسی است .    (ناقل -  پیک)اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای 

   1400شهریور 2  خالی می ماند .   Eو   Aپر می شود و جایگاه  Pپایان( ترجمه ،فقط جایگاه  – آغاز) در مرحله 

 1401خرداد  1 پلی مراز[، وظیفه ساختن انواع رنا را بر عهده دارد.    RNAانواع( رنابسپاراز]   / یک نوع در پروکاریوت ها ) 

 1401خرداد  2 .  نمی کند( هیچ آمینواسیدی را رمز AUG/  UAGرمزه ]کدون[ )

عوامل   / مهارکننده در تنطیم منفی رونویسی در باکتری اشرشیاکلی، مانع پیشروی رنابسپاراز، نوعی پروتئین به نام )

 رونویسی( است  . 

 1401خرداد  3

 1401شهریور  2 گویند.  پایان می ۀ کند که به آن رَمز را رمز نمی  یدینواسیآم  چیه( UAG  -AUG) ۀ رمز



 

 

 1401دی  2 . شودی خارج م(E -P)، از جایگاه   دینواسیناقل بدون آم یپایان ترجمه، آخرین رنا ۀدر مرحل

 1402خردا د 2 پپتید تازه ساخته شده، متیونین است  .  رشتۀ پلی ( کربوکسیلی -آمینی)اولین آمینواسید در انتهای 

  ( کمتری -بیشتری)تنوع ی  سازی دارند، داران  صت بیشتری برای پروتئی ر رنابسپاراز جاندارانی که ف  های آنزیم

 هستند.  

 1402شهریور  2

 1402دی  2 . شود منتقل می  گلژی  دستگاه به  شدن ساخته از  پس( رونویسی  عوامل  – نیانسول) نیپروتئ

 1403خرداد  2 . شودی استفاده م دیپپتی ساخت پل ی ناقل( برا یرنا   -  کیپ یرنا اطلاعات ) ی ترجمه از رو ندیدر فرا

( دیده  شبکه آندوپلاسمیمتصل به  -آزاد در سیتوپلاسم ) های  ها در رناتن  در یاخته یوکاریوت، همکاری جمعی رناتن

 می شود. 

 1403دی  2

   . دیمناسب را انتخاب کن ۀنیگز  ر،یای ز  هنیهای چهارگز در پرسش

 شود، کدام است ؟    یترجمه از آن آغاز م ندیرمزهای که فرا

  AGU (2                                                                        AUG (1 

  UGA (4                                                                       GUA (3 

 1400دی  2

 اصطلاحات زیر را تعریف کنید. 

مانده به هم،   یباق ی بخش ها  وستنیو پ هیاول  یاز رنا (ها  نترونیا)ها  انه یبا حذف رونوشت م( بالغ  : RNAرنای) 

 شود  یبالغ ساخته م  یرنا

   98خرداد  1 

 )خ(  98خرداد  1  شود.    یگفته م ( اگزون) انهیشود، ب یمولکول دنا، که رونوشت آنها حذف نم یبخش ها  ری به سا    :اگزون()بیانه 

 )خ(  99خرداد  1    دارد.   وجود  تخریب  برابر  در  پیک  رنای  حفاظت  برای  سازوکارهایی  یاخته ها  این  در :میانه )اینترون(

 علت هر یک از موارد زیر را بنویسید . 

 ( در یوکاریوت ها طولانی تر از پروکاریوت ها است   .  mRNAعلت رنای پیک ) 

 وجود دارد.  بیدر برابر تخر کیپ ی حفاظت رنا یبرا   ییها سازوکارها اختهی ن یدر ا

   99خرداد  2 

 تر از رنای پیک اولیه )نابالغ( است .   ( بالغ، کوتاهmRNAدر بعضی ژن های یوکاریوتی، رنای پیک )

  یبخش ها به هم متصل م  ریشود و سا یساخته شده، جدا و حذف م یاز رنا  ینیمع  یها یژن ها، توال ی در بعض

 . شود یبالغ کوتاهتر ساخته م ک یپ یرنا کیها   نترونیشوند و به علت حذف ا

   99دی   1 

 در فرایند رونویسی به رشته مکمل رشته الگو در مولکول دنا، رشته رمزگذار گفته می شود .  

 شود.   یآن ساخته م یرشته الگو  یاست که از رو  ییرشته رنا  ه یآن شب یدینوکلئوت یتوال را یز

   1400خرداد  1 

 1400دی 

 در یاخته های دارای هسته، فرایند ساخت پلی پپتید در هسته انجام نمی شود .  

 چون رناتن ها درون هسته حضور ندارند. 

   1400شهریور 1 

عملکرد و شکل متفاوتی    ییکسانی دارند ولی دارا ی ها بدن یک فرد، ژن یا  چهیعصبی و ماه یها  الف( یاخته

 ها غیر فعال هستند.  ژن  ر یها فعال و سا از ژن  ی تنها تعداد  اختهیدر هر  هستند. 

 1401شهریور  3

 سوالات تشریحی  

 در مورد رونویسی به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

 1رنابسپاراز ( توسط کدام آنزیم رنابسپاراز ساخته می شود؟   rRNAالف. در یوکاریوت ها رنای رناتنی )

      رمز گذار  ب. به رشته مکمل رشته الگو در مولکول دنا، چه گفته می شود؟

   97دی   1 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.   "به سوی پروتئین"در مورد 

           ترجمهالف. ساخته شدن پلی پپتید از روی اطلاعات رنای پیک، چه نامیده می شود؟  

آنتی کدون یا   ب. تفاوت توالی های انواع رناهای ناقل مربوط به کدام ناحیه می باشد؟  

 پاد رمزه 

 فرصت بیشتری برای پروتئین سازی وجود دارد؟        ج. چرا در یوکاریوت ها

در این یاخته ها سازوکارهایی برای حفاظت رنای پیک در برابر تخریب وجود دارد، بنابراین فرصت بیشتری برای  

 پروتئین سازی هست 

   97دی   2 



 

 

 در مورد تنظیم بیان ژن به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

الف. در تنظیم مثبت رونویسی در باکتری اشرشیاکلای چه عاملی سبب می شود که فعال کننده به جایگاه خود 

 مالتوزبچسبد؟

ها، پروتئین هایی که با اتصال به نواحی خاصی از راه انداز، رنابسپاراز را به محل راه انداز هدایت   ب. در یوکاریوت 

 عوامل رونویسی می کنند ،چه نام دارند؟   

   97دی   3 

 

      آغاز ب. در کدام مرحله، رنابسپاراز راه انداز را شناسایی می کند؟    

 با تا خوردگی اولیه نشان داده شده است.   ( tRNA)در شکل روبرو یک رنای ناقل 

 1شماره   را نشان می دهد    .  (آنتی کدون)کدام شماره توالی پادرمزه  

  

   98خرداد  2 

 در مورد فرآیند ترجمه به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 متیونین معرف کدام آمینواسید است؟      AUGآغاز یا  )کدون(    الف. رمزه

پر می شود؟       (ریبوزوم )رناتن   Pب. در طول کدام مرحله ترجمه، فقط جایگاه 

 مرحله آغاز 

 Eجایگاه د؟    ج. رنای ناقل بدون آمینواسید از کدام جایگاه رناتن خارج می شو

   98خرداد  2 

 در مورد فرایند ترجمه و پروتئین سازی  به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

برقرار می شود؟     Aالف. در کدام مرحله، پیوند پپتیدی بین امینواسیدها در جایگاه  

 مرحله طویل شدن 

زیرا    رونویسی رنای پیک آغاز شود؟پروتئین سازی حتی ممکن است از پایان پروکاریوت ها ج. چرا در 

 طول عمر رنای پیک در این یاخته ها کم است. 

 )خ(  98خرداد  2 

مناسب را به طور   دی نوکلئوت نیشود رنابسپاراز اول یراه انداز موجب م چرا برای رونویسی از ژن به راه انداز نیاز است؟   

 را از آنجا آغاز کند یس یو رونو دایپ قیدق

   98شهریور  1 

شکل زیر طرح ساده ای از رشته الگوی مولکول دنا و رنای بالغ حاصل از آن را نشان  

 می دهد. با توجه به شکل به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

 یده می شود یا یاخته پروکاریوت؟ د الف. این طرح در یاخته یوکاریوت 

 یوکاریوت 

 ب. بخش هایی از مولکول دنا که به شکل حلقه درآمده، چه نام دارد؟        

 میانه  

   98شهریور  1 

 به سوالات زیر درباره مراحل ترجمه پاسخ دهید. 

        مرحله آغاز   خالی می ماند؟  Eو   Aپر می شود و جایگاه   Pالف. در کدام مرحله فقط جایگاه  

، این جایگاه توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزاد کننده  Aب. چرا با ورود یکی از رمزه های پایان ترجمه در جایگاه 

 . ناقل مکمل آن وجود ندارد  ی ون رناچاشغال می شود؟ 

   98شهریور  2 

 به سوالات زیر درباره تنظیم بیان ژن پاسخ دهید .  

، مهار کننده به چه بخشی از دنا متصل می شود و جلوی ها وت یپروکارالف. در تنظیم منفی رونویسی در 

 اپراتور حرکت رنابسپاراز را  می گیرد؟     

ها به پروتئین هایی که با اتصال به نواحی خاصی از راه انداز، رنابسپاراز را به محل راه انداز   وت یوکاریب. در 

 عوامل رونویسی هدایت می کنند، چه  می گویند؟    

   98شهریور  3 



 

 

 شکل زیر تنظیم رونویسی ژن های موثر در تجزیه مالتوز را نشان می دهد. با توجه به شکل به سوالات زیر پاسخ دهید.  

      مثبت الف. این تنظیم رونویسی از نوع مثبت است یا منفی؟

 فعال کنندهرا بنویسید .  (  1)ب. نام بخش مشخص شده 

  
  

 )خ(  98شهریور  3 

 در مورد جریان اطلاعات در یاخته ها به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

. توالی های نوکلئوتیدی ویژه ای در دنا که موجب می شود رنابسپاراز اولین نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق  الف

 راه انداز پیدا و رونویسی را از آنجا آغاز کند، چه نام دارد؟     

 بیانه در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف نمی شود؟           DNA. رونوشت کدام بخش های ب 

 )خ(  98شهریور    3و2و1

 

 دارد  یژن بستگ   یبه فراورده ها اختهی از یمقدار ن به.میزان رونویسی یک ژن به چه عاملی بستگی دارد؟        ج 

می شود، ناقل کدام آمینواسید   ( رناتن (ریبوزوم  Pکه وارد جایگاه  (tRNA). در فرآیند ترجمه، اولین رنای ناقل د

 است؟

    متیونین

، میزان بین ژن در این بخش ها چه تغییری می کند؟   (. با افزایش فشردگی در بخش هایی از فام تن( کروموزومه

    ابدی ی کاهش م

  

 به سوالات زیر درباره فرآیند ترجمه پاسخ دهید. 

متیونین   (tRNA)، محل قرارگیری رنای ناقل ( ریبوزوم) الف. در مرحله آغاز ترجمه، کدام جایگاه در رناتن 

 Pاست؟    

توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزاد کننده اشغال می شود؟   Aب. در چه مرحله ای از ترجمه، جایگاه 

    انیمرحله پا 

حفاظت   یبرا  ییها سازوکارها اختهی ن یدر اج .چرا در یوکاریوت ها فرصت بیشتری برای پروتئین سازی است؟ 

   وجود دارد بیدر برابر تخر  کی پ یرنا

   98دی   2 

 را بنویسید .  (  2) و ( 1)شکل زیر تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها را نشان می دهد. نام بخش های مشخص شده 

   یس ی عوامل رونو         نده یافزا یتوال  

  
  
  

   98دی   3 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید .   (پروتئین سازی( در مورد مراحل ترجمه

. در مرحله پایان، چه پروتئین هایی باعث جدا شدن زیر واحدهای رناتن از هم می شود؟    الف

 عوامل آزاد کننده   

   99خرداد  2 

 را نام گذاری کنید      .   (؟)در شکل روبرو 

 رشته رمز گذار 

 
  

   99خرداد  1 

 در مورد تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها و یوکاریوت ها به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

الف. چرا در تنظیم منفی رونویسی، با اتصال لاکتوز به مهار کننده، این پروتئین دیگر نمی تواند به  

 . دهد یم رییلاکتوز با اتصال به مهار کننده، شکل آن را تغاپراتور متصل بماند؟    

   ب. در چه صورت مقدار رونویسی ژن، تحت تاثیر عوامل رونویسی تغییر می کند؟     

 کند.    یم  رییژن آن هم تغ یس یکنند مقدار رونو یم  ر ییتغ یها به راه انداز در اثر عوامل ن یپروتئ وستن یپ لیچون تما

   99خرداد  3 



 

 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 همانندسازی و رونویسی را بنویسید . یک تفاوت الف. 

و به   ردی گ یرنا قرار م رهی مکمل در زنج ی ها دیرشته دنا، نوکلئوت یها د یبا توجه به نوکلئوت یس یدر رونو

مکمل در   یها د یرشته دنا، نوکلئوت  یها دیبا توجه به نوکلئوت  یشوند. در همانندساز  یهم متصل م

شود،   یبار انجام م ک ی یا اختهیکه در هر چرخه  یبرخلاف همانندساز  ردی گ یدنا قرار م رهیزنج

 . تواند در هر چرخه بارها انجام شود یژن م ک ی یس یرونو

چگونه ممکن است از یاخته هایی با ژن های یکسان، یاخته هایی با عملکرد و شکل متفاوت ایجاد ب. 

 فعال هستند  ری ها غ ژن  ر یاز ژنها فعال و سا  یتنها تعداد اخته یهر شوند؟    

   99خرداد   3و1

    AUGUCAAAUCCGUGUUUUAUCUGAمقابل به پرسش های زیر پاسخ دهید        .  mRNAبا توجه به 

را مشخص کنید.             mRNAالف. رشته رمزگذار این  
ATGTCAAATCCGTGTTTTATCTGA                                                                                       

 UAC . را مشخص کنید Pجایگاه  (آنتی کدون ) ب. اولین پادرمزه

                         UAGرا مشخص کنید .            Aج. آخرین پادرمزه جایگاه  

 )خ(  99خرداد  2 

 با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید.  

          2شماره  مربوط به کدام شماره در این مولکول است؟    ( tRNA)الف. تفاوت رناهای ناقل  

ب. شکل تاخوردگی اولیه رنای ناقل را نشان می دهد یا ساختار سه بعدی آن را؟  

     هیاول یتاخوردگ

رنابسپاراز   ج. این مولکول در باکتری اشرشیاکلای توسط چه آنزیمی ساخته می شود؟

          یوتیپروکار

 )خ(  99خرداد  2 

 )خ(  99خرداد  1  در مورد رونویسی به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 

توسط کدام رنابسپاراز ساخته می شود؟   (mRNA) الف. در یوکاریوت ها رنای پیک 

    رنابسپاراز

 مرحله آغاز ب. شکل مقابل کدام مرحله از رونویسی را نشان می دهد؟  

 رنابسپاراز را نام گذاری کنید.    1ج. شماره  

  

  

 در مورد فرایند ترجمه به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 -   A گاهیجاالف. پیوند پپتیدی در کدام جایگاه رناتن و در چه مرحله ای از ترجمه برقرار می شود؟   

 شدن    لیمرحله طو

 A گاهیجاب. در مرحله پایان ترجمه عوامل آزاد کننده وارد کدام جایگاه رناتن می شوند؟      

 )خ(  99خرداد  2 

 با توجه به شکل روبرو به پرسش ها پاسخ دهید.  

   آغازالف. کدام مرحله از رونویسی را نشان می دهد؟   

 را نام گذاری کنید   .  ( 2)و ( 1)ب. شماره های  

 ( مراز یپل RNA). رنابسپاراز 2. راه انداز   1

   99شهریور  1 

 در مورد جریان اطلاعات در یاخته ها به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

در رنای پیک، موجب پایان یافتن عمل   UAG ، UAA ، UGAهای )کدون(  الف. چرا حضور رمزه

 کنند.   یرا رمز نم یدینواسیآم  چی چون ه ترجمه می شود؟ 

  وندیپبا توالی رمزه مکمل خود چه پیوندی برقرار می کند؟    (انتی کدون)ب. در هنگام ترجمه، توالی پادرمزه 

 ی مناسب دروژنیه

       طویل شدن ج. اولین پیوند پپتیدی در کدام مرحله از مراحل ترجمه تشکیل می شود؟ 

        ندهیافزا یراه انداز و توال د. در یوکاریوت ها عوامل رونویسی به چه بخش هایی از دنا ممکن است متصل شوند؟  

   99شهریور   3و2



 

 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

د. پروتئین های ساخته شده در سیتوپلاسم که به شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی می روند، چه سرنوشت هایی  

و کافنده تن  (چهیکر)مثل واکوئل  ییبه بخش ها  ایترشح به خارج رفته   یممکن است برا (سه مورد) پیدا می کنند؟ 

 بروند .  (زوزومیل)

   99شهریور  2 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  ( ریبوزوم)در مورد رناتن 

  – رنا الف. جنس هر زیر واحد آن از چیست؟     

    نپروتئی

سه   ب. در ساختار کامل چند جایگاه دارد؟

 جایگاه

   99دی   2 

 در مورد ترجمه به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

 خواه    یانرژ یک واکنش انرژی زا یا انرژی خواه است؟   (tRNA)الف. فرآیند اتصال آمینواسید به رنای ناقل 

 Pب. در مرحله طویل شدن، بعد از جابه جایی رناتن، رنای ناقل حامل رشته پپتیدی در کدام جایگاه قرار می گیرد؟  

 

   99دی   2 

 با میزان بیان ژن چه رابطه ای دارد؟    (کروموزوم(میزان فشردگی فام تن 

 شوند    یم  ان یو کمتر ب رندیگ یفشرده فام تن کمتر در دسترس رنابسپارازها قرار م ی به طور معمول بخش ها

   99دی   3 

 )خ(    99دی   1     لیوراسی آلی باز   – نی میت یباز آلدر ساختار نوکلئیک اسیدها باز آلی آدنین مکمل کدام بازها می تواند باشد؟     

 در مورد فرآیند ترجمه به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

الف. در مرحله طویل شدن، در کدام جایگاه آمینواسید از رنای ناقل جدا می  

     P گاهیجاشود؟ 

 )خ(    99دی   1 

پروتئین ساخته شده در سیتوپلاسم که به شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی می روند، چه سرنوشت هایی پیدا  

و کافنده تن   )چهیکر (مثل واکوئل  ییبه بخش ها  ایترشح به خارج رفته  ی ممکن است برا  (دو مورد)می کنند؟ 

 بروند 

 )خ(    99دی   2 

 در مورد تنظیم بیان ژن به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

الف. در تنظیم منفی رونویسی در باکتری اشرشیا کلای، مهار کننده به چه بخشی از دنا متصل  

 اپراتور  می شود؟    

راه انداز  ب. در یوکاریوت ها، عوامل رونویسی به چه بخش هایی از دنا می توانند متصل شوند؟     

 نده یافزا یو توال

 )خ(    99دی   3 

 انی مرحله پا ب. شکل روبرو، کدام مرحله از ترجمه را نشان می دهد؟

  
  

خرداد   2 

1400   

 را به عهده دارد؟   (RNA) هریک از آنزیم های جدول زیر، وظیفه ساخت کدام نوع از رنا 

آنزیمی که وظیفه ساخت این  

 مولکول را دارد.  

   ( RNA)نوع رنا 

 رناتنی   یا رنای rRNA   1رنابسپاراز 

   یا رنای پیک mRNAالف   2رنابسپاراز 

 یا رنای ناقل  tRNAب    3رنابسپاراز 

  
 

خرداد   1 

1400   



 

 

 در مورد تنظیم بیان ژن در باکتری اشرشیاکلای به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

الف. در تنظیم منفی، چه پروتئینی مانع پیش روی رنابسپاراز می شود؟    

 به نام مهارکننده  ینیپروتئ

ب. در تنظیم مثبت، چه عاملی سبب می شود که فعال کننده به جایگاه خود 

 مالتوز  بچسبد؟   

خرداد   3 

1400   

 به پرسش های زیر پاسخ دهید:   "جریان اطلاعات در یاخته"در رابطه با 

مورد استفاده است؛ مثلا    یها دیتفاوت در نوکلئوت  با رشته رمز گذار چه تفاوت هایی دارد؟    (RNA) الف. رشته رنا 

و در   بوزیر  یدئو کس   DNAقند    ایدار در رنا قرار دارد.  لیوراسی دیدار در دنا، نوکلئوت نیمی ت دینوکلئوت  یبه جا

RNA است .  بوزیر 

 گلوکز  نام قند مصرفی ترجیحی در باکتری اشرشیا کلای چیست؟ ب. 

شده   ساخته  (RNA)اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک، چه تاثیری بر عمل ترجمه و رنای  ج. 

 .  شود  ی م هیتجز  یساخته شده پس از مدت ی ترجمه متوقف و رنادارد؟  

شهریور    3و1

1400   

 .   دیپاسخ ده ری های ز  به پرسش  یس یدر ارتباط با رونو

  ییخود، شناسا ح ی ژن از محل صح یس یدر دنا که رنا بسپاراز آن را جهت آغاز رونو ژه ی و دیینوکلئوت هایی ( توالالف

 انداز  راهچه نام دارند؟    کند، ی م

 1400دی  1

 ؟   شودی م  جادی(چگونه اtRNAساختار سه بعدی رنای ناقل )

 روی  رشته ای  کنند رنای تک  جادیا یدروژنیه وندیپ توانند ی مکمل م دهاییدر رنای ناقل نوکلئوت 

 آورد ی  بعدی را به وجود م  که ساختار سه کند یم  دایپ مجدد های یوتاخوردگ خوردی تا م خودش

 1400دی  2

 :    دیده رپاسخ ی های ز پرسش به  سازی نی پروتئ ۀدر ارتباط با مراحل ترجم 

 A   باشد؟ی ( مبوزومیرناتن )ر  گاهیدر کدام جا دی یپپت وندی( محل برقراری پالف

 شدن  لیطو  ۀحلمر دهد؟ی ترجمه رخ م ندیدر کدام مرحله از فرا انیهای پا  از رمزه  یکی رناتن به   دنی( رسب 

 1400دی  2

 رشته رنایی که از روی رشتۀ الگوی دنا ساخته شده است با رشته رمزگذار چه تفاوتی می تواند داشته باشد؟ 

در صورتی که به نوع قند اشاره شود، نمره   )) نوکلئوتید یوراسیلدار در رنا قرار داردبه جای نوکلئوتید تیمیندار در دنا، 

 (( لحاظ گردد

   1401خرداد  1

 هر یک از موارد زیر به کدام مرحله از فرایند ترجمه اشاره دارد؟   

 مرحله آغاز در رناتن]ریبوزوم[، محل قرارگیری رنای ناقِل دارای آمینواسید است  .   Pالف( در این مرحله فقط جایگاه

 مرحله پایان. هایی به نام عوامل آزادکننده اشغال می شود توسط پروتئین Aب( در این مرحله جایگاه 

   1401خرداد  2

 کنند، نشان داده شده است.  ترجمه می هایی که چند رنای در حال رونویسی را  در شکل مقابل طرحی ساده از رناتن

الف(کدام جهت،جهت رونویسی را به درستی نشان               

 جهت الف  می دهد؟)الف یا ب(

 رنابسپاراز ب(کدام آنزیم با شماره یک مشخص شده است؟ 

   1401خرداد  1

 وجود دارد؟  یا  یاختهه از نظر تعداد دفعات انجام شدن آنها در چرخ یفرایند رونویسی و همانندساز ن یچه تفاوتی ب

 تواند در هر چرخه بارها  ژن می  کی سییشود، رونو انجام می کباری ی ا اختهی تهکه در هر چرخ یبرخلاف همانندساز 

 درشته رنا ساخته شو  نیشود و چند  انجام

 1401شهریور  1



 

 

  پرسش بالغ حاصل از آن را نشان میدهد. با توجه به شکل به یمولکول دنا و رنا  یالگوه از رشت یشکل زیر طرح سادها

 . دیپاسخ ده ها

  انهی)اینترون( هستند یا ب انهیها م ( حلقه الف

 میانه یا اینترون )اگزون(؟ 

  ی هایی از رنا و حذف بخش ی( فرایند جداساز ب 

  گویند؟ بالغ را چه می  یو ساخته شدن رنا هیاول

 پیرایش 

 1401شهریور  1

 بعدی رنای ناقل را نشان میدهد .   هرو ساختار سه شکل روب 

توالی محل اتصال آمینواسید یا جایگاه اتصال  محل مشخص شده  با مربع چه نام دارد؟

     آمینواسید

  

 

 1401شهریور  2

 دهد.  یک ژن را نشان می یشکل زیر ساخته شدن همزمان چندین رنا از رو

  جهت رونویسی از این ژن را نشان می2یا  «1شماره » ( کدام  الف

 1 دهد؟

 انداز این ژن، کدام مورد است ؟ »الف یا ب« ( محل راه ب 

 الف 

                                                                                                       

 

 1401دی  1

 های زیر پاسخ دهید.    سازی به پرسش دربارۀ پروتئین

 رمزه توالی پاد ، در اتصال آن به آمینواسید مناسب مؤثر است؟( tRNA)  کدام توالی از رنای ناقل (الف

   مرحله آغاز  دهد؟ در کدام مرحله از فرایند ترجمه رخ می (ریبوزوم) کامل شدن ساختار رناتن  ب(

هایی         روند چه سرنوشت   های ساخته شده در سیتوپلاسم که به شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژی می پروتئینج(

کافندهتن   ای( چهی مثل واکوئول )کرُ ییبه بخشها ایترشح به خارج رفته  یممکن است برا(   (یک مورد)کنند؟  پیدا می

 ( بروند زوزومی)ل

 1401دی  2

 هر یک از موارد زیر مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی است یا پس از رونویسی؟

        پس رونویسیاتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک     (الف

 پیش از رونویسی         (کروموزوم)تن   تغییر در میزان فشردگی فام(ب 

 1401دی  3

 های زیر پاسخ دهید.  دربارۀ جریان اطلاعات در یاخته به پرسش 

همانند سازی:دنا بسپاراز /  بنویسید.   را رونویسی  و همانندسازیدر (DNA) دنانام آنزیم باز کنندۀ دو رشتۀ  (الف

 رونویسی:رنا بسپاراز 

های یکسانی دارند ولی دارای عملکرد و شکل متفاوتی   ای بدن یک فرد، ژ ن  های عصبی  و ماهیچه چرا یاخته (ب 

 تنظیم بیان ژن هستند ؟

 1402خرداد  3و1

 کنند. با  هایی( است که چند رنای در حال رونویسی را ترجمه می )ریبوزومهایی   شکل زیر طرح سادهای از رناتن 

 توجه به شکل به سؤالات پاسخ دهید. 

 1402خرداد  

(1 ) (2 ) 



 

 

  دهد؟ الف( کدام شماره، جهت رونویسی را نشان می 

 1جهت 

  درون شکل، پروکاریوتی  (پلیمرازRNA)   ب( رنابسپاراز

 پروکاریوتی رنا بسپاراز   ی؟یوکاریوت 2است یا رنابسپاراز

کند؟   ها، میزا ن محصول ژن چه تغییری می  یندهای تنظیم بیان ژن در یوکاریوت اتوجه به فر  در هر یک از موارد زیر، با

 افزایش می یابد  ایجاد خمیدگی در دنا با پیوستن عوامل رونویسی به توالی افزاینده(الف

 افزایش می یابد    تن  م هایی از فا کاهش فشردگی در بخش (ب 

 1402خرداد  3

باتوجه به فرآیند رونویسی که در شکل زیر نشان داده شده است، به 

 سؤالات پاسخ دهید. 

 رشته یک دام رشته، رشتۀ الگو را نشان میدهد؟   (کالف

 توالی نوکلئوتیدی رنای ساخته شده، شبیه به کدام رشته است؟(ب 

    رشته دو

 1402شهریور  

 در زیر، ترتیب وقایع  مرحلۀ آغاز ترجمه نوشته شده است. موارد خواسته شده را بنویسید .  

اتصال رنای ناقل          .... بخش از رنای پیکبه سوی رمزۀ آغاز توسط (  ریبوزوم) هدایت زیرواحد کوچک رناتن

(tRNA)ِدر جایگاه ........... متیونین  ........ دارای آمینواسیدP            افزوده شدن زیرواحد بزرگ رناتن بهن رنات         

 ن کامل شدن ساختار رنات          مجموعه

 1402شهریور  

 های زیر، پس از ساخته شدن به شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژی میروند؟   کدام یک از پروتئین

    قآمیلاز بزا  ( 2                   های فتوسنتزی  آنزیم  (1

 1402شهریور  2

پس از رونویسی  است چگونه   که  مثالی از تنظیم بیان ژن (mRNA) اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک

 از کار رناتن جلوگیری می شود شود؟   ترجمه می باعث توقف عمل 

 1402شهریور  3

 . دیشده است. آن را کامل کن ان یو رونویسی ب یفرایند همانندساز  نیدر جدول زیر چند تفاوت ب

 رونویسی  ی همانندساز  

 رنابسپاراز   الف(  کاز یهل شکند.   دنا را می هدو رشت نی ب دروژنییه وندیآنزیمی که پ  نام

  تواند بارها انجام شود  می یک بار  ب(   ییاخته ه دفعات انجام فرایند در هر چرخ تعداد

 1402 ید 1

نشان میدهد. با   یجانوره یاخت توپلاسم یسشکل زیر یکی از عوامل لازم در ترجمه را در 

 توجه به شکل، به سؤالات زیر 

  . دیده پاسخ

 این عامل را نام   هسازند یها  کننده از ژن  رونویسی  یها ( انواع آنزیمالف

 1و رنابسپاراز 2رنابسپاراز   . ببرید

 شود؟ دیده می زی ها ن ( این عامل در درون کدام اندامک این یاخته ب 

 ( یتوکندری)م زه یراک

 1402 ید 2و1

 . دیها به سؤالات زیر پاسخ ده ها و یوکاریوت  ژن در پروکاریوت   انیب  میدر ارتباط با تنظ

  دهد؟ شکل می ر ییتغ میی تنظ نیاز مالتوز به لاکتوز، کدام پروتئ یکشت باکتر  طی قند مح  ریی( در صورت تغالف

 مهارکننده 

 1402 ید 3



 

 

 پلیمراز( کمک کنند تا رونویسی از ژن آغاز شود. RNAمیتوانند به رنابسپاراز )   هایی  نیها، پروتئ ( در یوکاریوت ب 

 راه انداز و افزاینده   توانند متصل شوند؟ دنا می یها  به کدام بخش  ها نی پروتئ این

متفاوت جفت    یبا دو نوع باز آل تواندیم یس یو رونو یهمانندساز  یندهایموجود در ساختار دنا که در فرا د یتنها نوکلئوت

   ( A)  ا ی نیآدناست؟  یچند نوع باز آل یشود،حاو

 1403خرداد  1

 . دیپاسخ ده ری ز  یها به پرسش ، یس یرونو  ندیبا توجه به فرا

 غلاف آوندی  شود؟ی  دو رشتۀ دنا مشاهده نم  ن یب ی دروژنیه وند یپ لیتشک ند،یفرا ن ی( در کدام مرحله از االف

 هستهبالغ و نابالغ وجود دارد؟ کیپ یذرت، امکان مشاهدۀ رنا  ، یغلاف آوند  اختۀی( در کدام بخش از ب 

 1403خرداد  1

 . با کنندی را ترجمه م یس یدر حال رونو ی ( است که چند رناییها  بوزومی)ر ییها  از رناتن  یا طرح ساده  ریشکل ز

   . دیپاسخ ده ری ز  یها  به شکل، به پرسش توجه

 1 شماره ی دهد؟ی انداز را نشان م راه یر یقرارگ  تیموقع  (2ا ی1( کدام شماره )الف

 A ( نشان داده شده است؟ BایA)  یترجمه را آغاز نموده است با چه حرف ندیکه زودتر فرا  ی( رناتنب 

(، )به بخش  یتوکندری)م زهی راک   بدن انسان قابل مشاهده است؟ یها اختهیدر کدام بخش از   ندیفرا نی( اج 

بدن انسان وجود ندارد/ اتفاق   اختهی یها از بخش  کی چی در ه ندیفرا ن ی( )به پاسخ اردیهم نمره تعلق بگ توپلاسمیس

                                                                                           (ردینمره تعلق میگ   "افتد نمی

 

 1403خرداد  2

 . دیپاسخ ده ر یز  یها ژن به پرسش ان یب م یدر مورد تنظ

 فعال کننده  مهارکننده؟ نی پروتئ ایکننده شباهت دارد   فعال نی به پروتئ یس ی عملکرد عوامل رونو  وۀی( شالف

(  مرازیپلRNAانداز توسط رنابسپاراز )   راه ییمولکول قند به شناسا ها، وت یژن در پروکار  انیب  می( در کدام نوع تنظب 

 مثبت  کند؟ی م کمک

 1403خرداد  3

  . دیپاسخ دهها  به پرسش   ریدر مورد مولکول نشان داده شدۀ ز

  یس ی( رونومرازی پلRNAرنابسپارار )    میتوسط کدام آنز  ها  وت ی وکاریمولکول در هستۀ    نی( االف

   مرازیپل RNA 3   ایرنابسپاراز  شود؟ی م

 2باشد؟ی مولکول متفاوت م نی در انواع ا کی ( کدام 2و )(1شمارۀ ) نی( از بب 

 1403مرداد   2و1

دو ژن متفاوت است   نی ا یس یرشتۀ مورد رونو  رند؟یگ ی  قرار م گر یکدیمربوط به دو ژن کنار  ی اندازها در چه صورت راه 

  ی گریژن د در  نیی ژن و در رشته پا ک یدر رشته بالا در  یس یرونو  ای رد یصورت گ  مخالف در دو جهت یس یرونو ای

 . ردیگ یصورت م

 1403مرداد   1

 . دیپاسخ ده ر یز  یها ژن به پرسش ان یب م یدر مورد تنظ

 اخته ی کی مختلف از  یها  اختهی جادیا-2 ط یمح رات یی پاسخ به تغ-1  . )دو مورد(دیس یژن را بنو   انیب می تنظ تی( اهمالف

 افزایش میابد   محصول دارد؟ دیتول  زانی در م یر یچه تأث(mRNA) کیپ ی طول عمر رنا  شی( افزا ب 

 1403مرداد   3

زیر  ها دهد. با توجه به شکل به پرسش رنای بالغ حاصل از آن را نشان میای از رشتۀ دنای الگو و   شکل زیر طرح ساده

  پاسخ دهید. 

 1403دی  1



 

 

کدام نوع رنابسپاراز، رونویسی از روی رشتۀ   (الف

 2 رنابسپاراز دهد؟ الگوی مولکول دنا را انجام می

نام پیوند اشتراکی شکسته شده برای تولید رنای   (ب 

 فسفودی استر  بالغ را بنویسید. 

  فرایندی رنای بالغ از رنای اولیه ساخته می  با چه (ج 

 پیرایش  شود؟

 های زیر پاسخ دهید.  دربارۀ جریان اطلاعات در یاخته به پرسش 

رنابسپاراز پروکاریوتی یا رنابسپاراز    جایگاه ساخت و جایگاه فعالیت کدام نوع آنزیم رنابسپاراز یکسان است؟ (الف

 موجود در راکیزه و دیسه 

 مرحله آغاز  ؟ شود نمیهای رناتن   ای وارد جایگاه  (tRNAدر کدام مرحله از فرایند ترجمه، هیچ رنای ناقلی )  (ب 

 1403دی  2

 اندازهای دو ژن متوالی در مجاورت یکدیگر باشند،  ها، اگر راه براساس کتاب درسی، در یوکاریوت 

 متفاوت  شود، مشابه است یا متفاوت؟  انتخاب میای از دنا که در این دو ژن به عنوان الگو  رشته  (الف

 خلاف جهت هم  های رونویسی کننده این دو ژن نسبت به هم چگونه است؟  جهت حرکت آنزیم  (ب 

 1403دی  2

  



 

 

 فصل سوم : انتقال اطلاعات در نسل ها

 ( نمره 2. 5بارم نوبت خرداد ) –( نمره  4بارم نوبت اول )

 سال  طرح سوال    گفتار   متن سوال 

   درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

   97دی   2                                                                   نادرست                 . گسسته ای دارند)فنوتیپ های( صفات چند جایگاهی رخ نمودهای  

   98خرداد  1                                                           درست     . آن را تشخیص داد)ژنوتیپ( در گل میمونی، با دیدن رنگ گل می توان ژن نمود 

   98شهریور  1                                                   درست        . نسبت به هم، هم توان هستند Bو    A)الل های( ، دگره های ABOدر گروه خونی  

   98دی   2                                                                    درست              . اندازه قد یک فرد را توضیح دادنمی توان تنها از روی ژن ها، علت  

 )خ(   98خرداد  1                                                                                                  درستاست، مثبت خواهد شد .            Ddگروه خونی فردی که 

 )خ(  98شهریور  2                                                درست رنگ نوعی ذرت شبیه زنگوله است.      )فنوتیپ های(  نمودار توزیع فراوانی رخ نمودهای  

 )خ(  99خرداد  2                                             نادرستبه دلیل نبودن آنزیم سازنده آمینواسید فنیل آلانین است.           (PKU)بیماری فنیل کتونوری

 )خ(  99خرداد  1                                                درستحالت حد واسط قرمز و سفید است.        RW)ژنوتیپ( در گل میمونی، رنگ گل با ژن نمود 

 )خ(    99دی   2                                                             درست گاهی می توان با تغییر عوامل محیطی، عوارض بیماری های ژنی را مهار کرد .        

   1400خرداد  1                                                                     نادرست است .               9شماره  )کروموزوم( ، در فام تن Rhجایگاه ژنی گروه خونی  

   1400شهریور                       نادرست بر اساس بودن یا نبودن هیدرات کربنی است که در غشای گویچه های قرمز جای دارد .  Rhگروه خونی  

 1401خرداد  2       درست نمودهای ]فنوتیپ های[ پیوسته ای دارند   صفات چندجایگاهی رخ 

 1401شهریور  2       درست  ندارند.   آشکاری  علائم  در بدو تولد ،(PKU)کتونوری  نوزادان مبتلا به بیماری فنیل

 1401دی  2                                                                     نادرست هموفیلی وجود دارد.  (الل)مرد هموفیل ، دگره  (های گامت )های جنسی  همه یاخته در

ها بررسی   آن یپا ه از پاشن یر یگ با خون ،ی کتونور لیفن  یماریاحتمالی به ب  ی نوزادان در بدو تولد از نظر ابتلا

    درست شوند.  می

 1402خرداد  2

  نمود پدر وجود دارد.  در ژن  O  ۀداشته باشد،قطعا دگر Aبا گروه خونی  ی، فرزند Bبا گروه خونی   یاگر پدر

    درست

 1402شهریور  1

)اللی( نهفته وجود  یا تن جنسی، دگره  نوعی فام   یهشت، قطعاً بر رو یبا فقدان عامل انعقاد ری در یک مرد درگ

 درست . دارد

 1402دی  2

فرزند   دو  د  یگروه خون  یدارا  ی کیخانواده،    کی اگر  و  نظر صفت     یمنف  یگر یمثبت  از  مادر  و  پدر  قطعاً  باشد، 

Rhنادرست . ناخالص هستند نمود  ژنی  دارا 

 1403خرداد  1

 1403مرداد   1 نادرست . ندیگوی جاندار صفت م ک ی یها ی ژگی از و ک یبه هر   ،یشناس ستیدر علم ز

مقدار رنگ  ،کتاب درسی، در رابطه با رنگ نوعی ذرت هر چه انواع الل های بارز بیشتر باشد با توجه به مطالب  

 نادرست . است قرمز بیشتر

 1403دی  2

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 

D  وd  شکل های مختلف صفتRh  97دی   1  برقرار است             بارز و نهفتگیرا تعیین می کنند. بین این دگره ها )الل ها( رابطه 

   98خرداد  1                                                          . وجود دارد   م توانیه  رابطه  Bو  A، بین دگره های )الل های(  ABOدر گروه خونی  

 )خ(  9خرداد  1                                               . برقرار است  بارز و نهفتگیرابطه    Oو B، بین دگره های )الل های(  ABOدر گروه خونی   

   99خرداد  1                          . است Aرا داشته باشد، گروه خونی این فرد  Aفقط آنزیم    ABOاگر فردی برای گروه خونی  

 )خ(  99خرداد  1  را به خود اختصاص داده اند .           9یک جایگاه مشخص از فام تن شماره   ABOدگره صفت گروه های خونی  

   99شهریور  2  آنزیمی که آمینواسید فنیل آلانین را می تواند تجزیه کند، وجود ندارد.                         ی کتونور  لیفن ی ماری ب در بیماری 

 )خ(    99دی   2     نامیده می شود؛ زیرا می تواند ژن بیماری را به نسل بعد منتقل کند         ناقل که سالم است؛ .  hXHXفرد با ژن نمود 

   1400خرداد  1  است .                                                                              هم توانی، رابطه ABOدر گروه خونی  Bو   Aرابطه بین دگره  



 

 

 1400شهریور  1   برقرار است .                                                                      بارز و نهفتگیرابطۀ   Rhبین دگره های )الل های( گروه خونی 

 دگره وجود دارد.     ABO   ،3  یبرای صفت گروه خون

ای از     دگره ۀ رابط  شود، ی های خالص مشاهده م که صفت در حالت ناخالص، به صورت حدواسط حالت  یهنگام

    باشد ی م بارزیت ناقص نوع

 1400دی  1

 1401شهریور  1 شود.   ها، همراه با هم ظاهر می ، اثر دگره  هم توانی یا  دگره ۀدر رابط

رزیت  با  طهتوان گفت که راب خالص مشاهده شود، می  ی ها اگر صفت در حالت ناخالص، به صورت حد واسط حالت

 ها برقرار است  دگره نیب  ناقص

 1401دی  1

 1402خرداد  1 دیده شود.  سفیدبه رنگ   ستیهایش باشد، ممکن ن در یکی از فامتنR)الل(  ره دگ ی دارا مونی،یاگر گل م

 1402دی  2 . نمودهایش است  بارز در ژن  هعدد دگر سه ی فراوانی را دارد، دارا شترین یکه ب ینمود در رنگ نوعی ذرت، رخ 

 1403خرداد  1 .نمود است نمود کمتر از ژن تعداد انواع رخ  ،بارز و نهفتگی ی ا دگره نیدر رابطۀ ب

ت  صف  نیا یبرا  نی شوند، والد یمنفRh  یبا گروه خون  یمثبت صاحب فرزندRh  ی با گروه خون ی اگر پدر و مادر

 هستند ناخالص

 1403مرداد   1

 1403دی  2 تشخیص داد. گل را با مشاهده فنوتیپ رنگ گل،   )ژن نمود(ژنوتیپ در گل میمونی می توان

 در هر یک از عبارت های زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در برگه پاسخ نامه بنویسید.  

   98خرداد  2 غیر پیوسته( شبیه زنگوله است              .    – پیوسته)نمودار توزیع فراوانی رخ نمودهای 

   98شهریور  2 چند جایگاهی( است       .  – تک جایگاهی) رنگ گل میمونی مثالی از صفات 

   98دی   1 منفی( است      .   – مثبت )  RHدر غشای گویچه های قرمز وجود داشته باشد، گروه خونی  Dاگر پروتئین 

تک   – چند جایگاهی)اگر نمودار توزیع فراوانی رخ نمودهای )فنوتیپ های( صفتی زنگوله ای باشد، آن صفت 

 جایگاهی( است  .  

 )خ(  98خرداد  2

 )خ(  98شهریور  2 ( است     . پیوسته –گسسته )اندازه قد صفتی 

   99خرداد  2 بسازد( وجود ندارد    .  –  تجزیه کند)در بیماری فنیل کتونوری، آنزیمی که آمینواسید فنیل آلانین را 

 )خ(  99خرداد  1 فنوتیپ( در زاده ها مشاهده می شود   .  )( نوع رخ نمود  سه –دو )از آمیزش دو گل میمونی صورتی، 

رخ نمودهای ناخالص، هرچه تعداد دگره های بارز بیشتر باشد، مقدار  نوعی ذرت صفتی با سه جایگاه ژنی دارد. در 

 . قرمز( کمتر است –  سفید)  رنگ 

 )خ(  99خرداد  2

در رابطه با رنگ نوعی ذرت، در رخ نمودهای ناخالص، هرچه تعداد دگره های بارز بیشتر باشد، مقدار رنگ قرمز  

 کمتر(   است   .    – بیشتر)

2 

 

   99شهریور 

کمتر( باشد، مقدار رنگ  –بیشتر)  در رابطه با رنگ نوعی ذرت، در رخ نمودهای ناخالص، هرچه تعداد دگره های بارز 

 ست  .  قرمز بیشتر  ا

 )خ(    99دی   2

   1400خرداد 2 ( است.      گسسته - پیوسته )صفتی  Rhدر میان انسان ها، صفت  

   1400شهریور 1 ( است .  9  – 1)در فام تن شماره  ABOجایگاه ژن های گروه خونی 

 1401خرداد  1 منفی(را مشخص کرد      Aگروه خونی  / منفی   Oگروه خونی نمود ]ژنوتیپ[ )   با کمک رخ نمود، می توان ژن

 1401شهریور  2 است.    (چندجایگاهی -جایگاهی  تک) ، مثالی ازصفات ABO خونی صفت گروه 

 1401دی  2 هستند.   (متفاوت   -مشابه ) ینمودها رخ   ی، دارا  AaBBCcو  AABBcc ی نمودها دو ذرت با ژن 

  - خالصنمود والدین )  متفاوت از والدین باشد، قطعا  ژن  مونی،یدو گل م زشیحاصل از آم یها گل  هاگر رنگ هم

 . است بوده ناخالص(

2 

 

 1402خرداد 

  وراثت نیاز کشف قوان شی( با تصورات موجود در زمان پABگروه خونی -  مونییرنگ صورتی گل مبروز صفت ) 

 . دارد مطابقت

 1402شهریور  1

 ( از ژننمودها کمتر  -ی دو دگره، رابطه بارز و نهفتگی وجود داشته باشد، تعداد رخنمودها )مساو نیدر صورتی که ب

 بود خواهد

 1402دی  1



 

 

توز نمودار  نوع  ینمودها  رخ   یفراوان  ع یدر  نزد  یرنگ  دارا  رخ   نی کتریذرت،  قطعاً  قرمز،  به رنگ  دو(    -   ک ی)  ی نمود 

 . باشدی  م ناخالصی  ژن گاهیجا

 1403خرداد  2

 1403مرداد   1 . دارد پیژنوت  اینمود   ژن   کینها (تO-A)یگروه خون  ،  ABO یگروه خوندر 

 1403دی  1 فامینک خواهری( قرار دارند.  – فام تن همتا ،روی جایگاه مشابهی در )مختلف مربوط به یک صفت  دگره های

 

 اصطلاحات زیر را تعریف کنید .  

 1400خرداد 1      ویژگی های ارثی جانداران را صفت می نامندصفت در علم ژن شناسی   

 1401خرداد  2 صفاتی که جایگاه ژنی آنها در یکی از دو فامتن جنسی قرار داشته باشد         صفت وابسته به جنس 

 در پرسش های چهار گزینه ای زیر، گزینه درست را انتخاب کنید.  

 نمودار توزیع فراوانی کدام یک شبیه زنگوله است؟   

   رنگ ذرت .  Rh                   4. صفت ABO                 3. گروه خونی 2. رنگ گل میمونی                  1 

 2 

  
 )خ(  99خرداد 

 علت هر یک از موارد زیر را بنویسید . 

 نوزادان در بدو تولد، از نظر ابتلای احتمالی به بیماری فنیل کتونوری، با انجام آزمایش خون بررسی می شوند.  

فنیل کتونوری یک بیماری نهفته است و وقتی نوزاد متولد می شود علائم آشکاری ندارد. تغذیه نوزاد مبتلا به   

 به آسیب یاخته های مغزی او می انجامد  ( که حاوی فنیل آلانین)این بیماری با شیر مادر 

 2 

  
   99دی  

ناقص برقرار است    ت ی بارزه  رابطWو   R   ه دو دگر  نیچون ب  . نمود صورتی دارد  رخ RW(  ،پینمود )ژنوت  با ژن  مونییگل م

 (0.5. )شود یم جادیا است،  دیکه حالت حد واسط قرمز و سف ی رنگ صورت  نیبنابرا

 1402دی  1

 سوالات تشریحی  

  (فنوتیپ هایی)و رخ نمودهایی  (ژنوتیپ ها ) دارد. چه ژن نمودها  ABو مادری گروه خونی  Oپدری گروه خونی 

 )بدون ذکر راه حل)برای فرزندان آنان پیش بینی می کنید؟ 

AO  گروه خونی :A             وBO  گروه خونی :B     

   97دی   1 

 در مورد بیماری هموفیلی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 سالمسالم است یا بیمار؟   hXHX)ژنوتیپ( الف. دختر دارای ژن نمود 

 (VIII)هشت  فقدان عامل انعقادیب. شایع ترین نوع هموفیلی مربوط به فقدان چه ماده ای در بدن است؟       

 97دی   2 

 وجود ندارد؟  (کدام آنزیمPKUدر بیماری مبتلا به فنیل کتونوری )

 کند وجود ندارد  هیتواند تجز  ی را م نی آلان  لیفن دینواسیکه آم  یمیآنز  یماریب ن یدر ا

 97دی   2

و رخ   (ژنوتیپ ها) مردی هموفیل قصد دارد با زنی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست. چه ژن نمودها 

               (بدون ذکر راه حل)برای فرزندان آنان پیش بینی می کنید؟    (فنوتیپ هایی)نمودهایی 

           hXHX :        دختر ناقل     وYHX پسر سالم :     

   98خرداد  2 

 در مورد انتقال اطلاعات در نسل ها به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

فام تن  است؟  )کروموزوم( در کدام فام تن   Rhالف. جایگاه ژنی گروه خونی  

 1  شماره

ب. صفت رنگ نوعی ذرت یک صفت چند جایگاهی است یا تک جایگاهی؟   

 جایگاهی   چند

ج. تغذیه نوزاد مبتلا به بیماری فنیل کتونوری با شیر مادر، باعث آسیب رسیدن به کدام یاخته های بدن او می  

    یاخته های مغزی ؟شود

   98خرداد   2و1

برای   (فنوتیپ هایی) و رخ نمودهایی )ژنوتیپ( دارد. چه ژن نمود  Oو مادری گروه خونی  ABپدری گروه خونی  

    Bو   Aفنوتیپ :               BOو   AOژنوتیپ  :      (بدون نوشتن راه حل)فرزندان آنان پیش بینی می کنید؟ 

 )خ(  98خرداد  1 



 

 

 در مورد بیماری های ژنتیک به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

   مرد ناقل وجود ندارد؟      ( Xوابسته به )الف. چرا در بیماری هموفیلی 

قرار گرفته و وجود و یا عدم وجود این دگره باعث بیماری یا عدم   Xبیماری فقط در کروموزوم (دگره)چون الل  

 بیماری در فرد می گردد.   

    فنیل آلانین  ؟ری فنیل کتونوری، آنزیم تجزیه کننده کدام آمینواسید وجود نداردب. در بیما 

 )خ(  98خرداد  2  

 (فنوتیپ هایی) و رخ نمودهایی )ژنوتیپ( دارد. چه ژن نمود  ABو مادری گروه خونی  Oپدری گروه خونی 

 (بدون ذکر راه حل)برای فرزندان آنان  پیش بینی می کنید؟ 

       AO  گروه خونی :A                 وBO   گروه خونی :B    

   98شهریور  1 

 به سوالات زیر درباره بیماری هموفیلی پاسخ دهید .  

 hXHX  .دختر ناقل بیماری هموفیلی را بنویسید )ژنوتیپ( ژن نمود الف.  

 Yفام تن   ؟ب. کدام فام تن )کروموزوم( انسان جایگاهی برای دگره های هموفیلی ندارد

   98شهریور  2 

 

 جلوگیری کرد؟    (PKU)چگونه می توان از بروز بیماری فنیل کتونوری 

 دارند، می توان مانع بروز اثرات این بیماری شد . با تغذیه نکردن از خوراکی هایی که فنیل آلانین 

   98شهریور  2 

برای فرزندان   (فنوتیپ هایی) و رخ نمودهایی )ژنوتیپ( مردی سالم قصد دارد با زنی هموفیل ازدواج کند. چه ژن نمود  

       (بدون نوشتن راه حل)آنان پیش بینی می کنید؟ 

    ماربی  پسر –رخ نمود : دختر ناقل            XhY – XHXhژن نمود :    

 )خ(  98شهریور  2 

 در مورد انتقال اطلاعات در نسل ها به پرسش های زیر پاسخ دهید . 

   Dالل ؟    آنها بروز می کند؟  کنار هم قرار بگیرند، کدام یک از  dو  Dالل(  )الف. اگر دو دگره 

   رنگ صورتی    چگونه است؟     RWب. رنگ گل میمونی با ژن نمود 

، فردی که هیچ کربوهیدراتی به غشای گلبول قرمز او اضافه نشده است، چه گروه خونی دارد؟   ABOج. در گروه خونی 

    Oگروه خونی  

 فنیل آلانین ( آنزیم تجزیه کننده کدام آمینواسید وجود ندارد؟    PKU. در بیماری فنیل کتونوری) د

 )خ(  98شهریور  2و1

 ژنوتیپ های( فرزندان حاصل از ازدواج مردی هموفیل با زنی ناقل هموفیلی را با رسم مربع پانت بنویسید . ) ژن نمودهای 
 

 

Xh XH گامت ها 

xH Xh xH xH xH 
Y Xh Y Xh Y 

 

   98دی   2 

 به سوالات زیر درباره انتقال اطلاعات در نسل ها پاسخ دهید. 

رابطه بارز  چه رابطه ای برقرار است؟    Oو   Aالل( )، بین دو دگره ABOالف. در گروه خونی 

 و نهفتگی   

     رنگ صورتی است؟  Wو R ب. کدام رنگ گل میمونی نشان دهنده رابطه بارزیت ناقص بین دو دگره

    رنگ قرمز را به وجود می آورند؟ نوعی ذرت که یک صفت چند جایگاهی است، دگره های بارز چه رنگیج. در رنگ 

 نیل آلانین ف می شود؟ ( تجمع چه ماده ای در بدن به ایجاد ترکیبات خطرناک منجرPKUد. در بیماری فنیل کتونوری) 

   98دی   2و1



 

 

 رخ نمودهای )فنوتیپ های( زاده های حاصل از آمیزش دو گل میمونی صورتی را با رسم مربع پانت بنویسید . 

W R گامت ها 

RW RR R 

WW RW W 
 

   99خرداد  1 

 در مورد انتقال اطلاعات در نسل ها به پرسش های زیر پاسخ دهید . 

منفی شود، ژن نمود این   Rhمثبت باشد و گروه خونی یکی از فرزندان آنها   Rhالف .اگر گروه خونی زن و شوهری 

 Ddوالدین را بنویسید .   

ایگاهی برای دگره های ژن های  ج Yدر فام تن  ممکن نیست پدر ناقل باشد؟       Xب. چرا در صفات وابسته به 

 وجود ندارد.    Xوابسته به  

 ج. در رابطه با رنگ نوعی ذرت، ژن نمود )ژنوتیپ( ذرت های موجود در دو آستانه طیف یعنی قرمز و سفید را بنویسید .   

   aabbccو رنگ سفید   AABBCCرنگ قرمز  

   99خرداد   2و1

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

    است 9در فام تن شماره  در فام تن شماره چند است؟     ABOجایگاه ژن های گروه خونی  .ه

مربوط   (VIII) شایع ترین نوع هموفیلی به فقدان عامل انعقادی هشتعلت شایع ترین نوع هموفیلی چیست؟       . و 

   است. 

   99خرداد   2و1

 منظور از رابطه هم توانی بین دگره ها چیست؟ یک مثال برای آن ذکر کنید .  

  یهم توان م  گریکد ی نسبت به    یدر گروه خون  BIو    AIشود. مثال دگره    یاثر دگره ها، همراه با هم ظاهر م  ،یدر هم توان

 باشند 

 )خ(  99خرداد  1 

بدون  ) دارند.  Oو دختری سالم با گروه خونی  ABزن و مردی سالم، پسری هموفیل با گروه خونی 

 ذکر راه حل( 

    XhXHمادر :      XYپدر : الف. ژن نمود )ژنوتیپ( پدر و مادر را برای صفت هموفیلی بنویسید.  

                             Bو  A یگروه خون فنوتیپ( گروه خونی پدر و مادر چیست؟     ) ب. رخ نمود 

 )خ(  99خرداد  2 

مردی سالم قصد دارد با زنی هموفیل ازدواج کند. چه ژن نمود و رخ نمودهایی برای فرزندان آنان پیش بینی می کنید؟  

     اقل ن  دختر – ل یرخ نمود : پسر هموف                   XhY - XhXHژن نمود :  (   بدون ذکر راه حل)

 )خ(  99خرداد  2 

 در مورد انتقال اطلاعات در نسل ها به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 پیوسته  الف. اندازه قد انسان صفتی گسسته است یا پیوسته؟     

    نورساخته شدن سبزینه در گیاهان علاوه بر ژن به چه چیزی نیاز دارد؟       .ب 

 آنزیم تجزیه کننده اسید آمینه فنیل آلانین در بدن افراد مبتلا به بیماری فنیل کتونوری کدام آنزیم وجود ندارد؟    ج. 

 )خ(  99خرداد  2 

 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.    Rhو  ABOدر مورد صفات گروه های خونی  

گروه  است؟     9شماره )کروموزوم( الف. جایگاه ژنی کدام یک از صفات فوق در فام تن 

    ABOخونی 

 OOddمنفی را بنویسید .   Oفردی با گروه خونی )ژنوتیپ(  ب. ژن نمود 

    هم توانی؟      وجود دارد Bو  A  (الل)ج. چه رابطه ای بین دگره 

   99شهریور  1 

زن و مردی سالم صاحب فرزندی هموفیل شده اند. با توجه به این که هموفیلی یک بیماری وابسته  

 و نهفته است  Xبه 

 .پسر    . الف. جنسیت فرزند هموفیل را مشخص کنید 

 XHXh       والد ناقل را بنویسید . )ژنوتیپ( ب. ژن نمود  

   99شهریور  2 



 

 

    دختر هموفیلپسر سالم در این خانواده وجود ندارد؟      یاج. احتمال تولد کدامیک، دختر هموفیل 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 صورتی ؟ چگونه است RWه. رنگ گل میمونی 

 پیوسته   اندازه قد انسان صفتی پیوسته یا گسسته است؟

2و1    99شهریور  

 در مورد انتقال اطلاعات در نسل ها به پرسش های زیر پاسخ دهید . 

الف. پیش از کشف قوانین وراثت، چه تصویری در مورد رابطه بین صفات والدین و فرزندان  

 صفات فرزندان، آمیخته ای از صفات والدین و حد واسطی از آنهاست  وجود داشت؟  

 DD,Dd,ddرا بنویسید .    Rhب. انواع ژن نمود )ژنوتیپ( های گروه خونی  

   99دی   1  

 زن و مردی سالم از نظر بیماری هموفیلی، پسری هموفیل دارند.  

   hXHX  - YHXالف. ژن نمود این زن و مرد را برای هموفیلی بنویسید . 

 بنویسید  . ب. اگر این زن و مرد صاحب فرزند دختری شوند، ژن نمودهای احتمالی این دختر را برای هموفیلی 
hXHX – HXHX 
  

   99دی   2 

 در مورد شکل روبرو به پرسش های زیر پاسخ دهید.                                                                      

    مثبت Rh؟          چیست Rhفنوتیپ( این گویچه قرمز برای گروه خونی  ) الف. رخ نمود 

 ب. ژن نمود )ژنوتیپ( های احتمالی فردی که دارای این گویچه قرمز است را بنویسید .   
Dd – DD 

 )خ(    99دی   1 

 ژن نمود و رخ نمودهای زاده های حاصل از آمیزش گل میمونی صورتی و قرمز را با رسم مربع پانت به دست آورید .  
R  R    گامت ها 

 RR 
 قرمز  

 RR 
 قرمز  

 R 

 RW 
 صورتی   

 RW 
 صورتی  

 W 

 

 )خ(    99دی   1 

   1400خرداد 1      بارزیت ناقصرابطه ؟     رابطه بین دگره های رنگ گل میمونی، چه نوع رابطه ای است

مردی هموفیل با زنی که سالم است و ناقل هم نیست ازدواج می کند ژن نمود و رخ نمود فرزندان این خانواده را با  

 رسم مربع پانت الزامی است(.  )رسم مربع پانت نشان دهید. 
         دختران ناقل   –رخ نمود : پسران سالم 

 

Y  Xh    گامت ها 

 XHY  XHXh  XH 

   1400خرداد 2 

 دارد .   ABو مادری گروه خونی  Oپدری گروه خونی 

 نیازی به رسم مربع پانت نیست(.  )چه ژن نمود و رخ نمودهایی برای فرزندان آنان پیش بینی می کنید؟ 

 Bو گروه خونی    Aرخ نمود گروه خونی          BOو    AOژن نمود:  

   1400شهریور 2 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.     "در رابطه با انواع صفات 

 . زیرا می تواند ژن بیماری را به نسل بعد منتقل کندناقل نامیده می شود؟    XHXhالف. چرا فردی با ژن نمود 

   1400شهریور 2 



 

 

    دارد، چگونه است؟ O- خونیکه فرزندی با گروه   A+ژنوتیپ مادری با گروه خونی 

AODd 

 1400دی  1

نمودهایی )فنوتیپ( برای فرزندان آنها     نمود )ژنوتیپ( و رخ  دارد با زنی هموفیل ازدواج کند. چه ژن مردی سالم قصد 

 کنید؟ )رسم مربع پانت الزامی است(  بینی می شپی

            دختران ناقلو  ها: پسران بیمار  فنوتیپ

 1400دی  2

 1400دی  2 آنها بیش از یک جایگاه ژن شرکت دار صفاتی هستند که در بروز    منظور از صفات چند جایگاهی چیست ؟

 های خونی پاسخ دهید.    گروه با توجه به صفت

 مثبت است، چیست؟    Ddالف( گروه خونی فردی که 

 هم توانی  نسبت به یکدیگر چگونه است؟     Bو  Aهای[  ب( رابطۀ بین دگر ههای]آلل

 1401خرداد  1

ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست. زن می خواهد بداند آیا ممکن است فرزند  مردی هموفیل قصد دارد با زنی 

 است(  حاصل از این ازدواج، هموفیل باشد؟) ذکر ژن نمود های تمام افراد خانواده الزامی

 

 XHY( 25/ 0پسر سالم: )            XH Xh( 25/ 0دختر ناقل:  )

 ( 25/ 0زن سالم :  )              XhY(  25/ 0مرد هموفیل:  )

 1401خرداد  2

 زیر را بنویسید. ( ژنوتیپ ) نمودهای   هر یک از ژن ( فنوتیپ)نمودهای  رخ 

                                              یگل میمونی صورت    RW رنگ گل میمونی:  ( ب   منفیRhگروه خونی      Rh  dd:گروه خونی(الف

 1401شهریور  1

ازدواج مردی سالم با زنی هموفیل، سالم باشد؟ دلیل را با رسم مربع پانت توضیح   آیا ممکن است فرزند پسر حاصل 

 است(  نمود والدین و فرزند پسر الزامی  نوشتن ژن)دهید. 

نمود    ژن. تخیر، پسر این خانواده از نظر هموفیلی سالم نیس 

نمود فرزند پسر در    آوردن ژن نمود مادر به دست )ژنوتیپ( پدر ژن 

بدون رسم مربع پانت نیز با توضیحات کامل نمره تعلق  )مربع پانت 

 (    گیرد.  می

 

 1401شهریور  2

  نمودار رنگ نوعی ذرت است. ذرت کاملاً قرمز رنگ در کدام بخش از ینمودها نمودار زیر مربوط به توزیع فراوانی رخ 

 6شماره  ( مشاهده میشود؟ )ذکر شماره الزامی است

 

 1401شهریور  2

 اند .   شده  Aبا گروه خونی  ی صاحب فرزند Bبا گروه خونی   ی و مادر ABبا گروه خونی  یپدر

 BO. دیمادر را بنویس ( پیژنوت) نمود   ژن  (الف

 1401دی  1



 

 

فرزندان این خانواده را با رسم مربع پانت   ی(ها  پ یفنوت)  ینمودها  رخ سایر (ب 

 . دیکن  نییب شیپ

 نیز صحیح میباشد. Oو   Bو   Aبه جای  iو   IBو  IAهای   استفاده از دگره

 

 داد؟ ح یها،  علت اندازه قد یک نفر را توض ژن  یتوان تنها از رو چرا نمی

تنها وجود ژن کافی نیست، بلکه مثلاً در مورد قد عوامل محیطی مانند تغذیه و نمود   گاهی برای بروز یک رخ 

 . نمود اثر بگذارند توانند بر ظهور رخ  می  ورزش

 1401دی  2

ت است با زنی که   دراین و هر دو نوع کربوهی پروتئ یخونی ، دارا  یها که از لحاظ گروه یحاصل از دواج مرد 

 باشد.    می   A-با گروه خون ی   یندارد، فرزندن را  یو پروتئ ها ت درایکربوه

 ddزن:  Rhنمود گروه خونی    ژن. دیبنویس  Rhاین زن و مرد را از نظر گروه خونی  ( پیژنوت) نمود   ژن  (الف

 Dd    مردRhنمود گروه خونی   ژن

این فرزند را   ABOنمود گروه خونی  شوند ؟ ژن Bبا گروه خونی    یتوانند صاحب فرزند  آیا این خانواده می (ب 

 BO فرزند:ABOنمود گروه خونی    ژن، بله ( .  دیبنویس 

 1402خرداد  1

 .   دیزیر در رابطه با رنگ نوعی ذرت است. با توجه به آنها به سؤالات زیر پاسخ ده  ینمودها  ژن

1AABbCC )5             AaBBCc )4            AaBbCc )3             AAbbCC 2             Aabbcc   

 3؟  برخوردار است  ی شترینمودها، نسبت به سایرین از فراوانی ب از ژن  ک یکدام( پیفنوت)رخنمود (الف

 دیشوند، را انتخاب کن نمود مشابه می که باعث ایجاد رخ  ینمود  دو ژن(ب 

 AAbbCC (2 

(4 AaBBCc 

 

  

 ستون  

 1402خرداد  2

 . دی( رنگ نوعی ذرت، به سؤالات زیر پاسخ دهپیتوجه به نمودار توزیع فراوانی رخنمود )فنوتا ب 

 

 

 

 

 

نمود    و ژنCستون   AaBbccنمود  : ژن   شوند؟  ها مشاهده می  در کدام ستونAaBBCcو   AaBbcc   ی نمودها  ( ژن الف

:AaBBCc ستونE 

 Dستون  . نهفته برابر است( بارز و یها )الل یها  ( در کدام ستون تعداد دگرهب 

 1402شهریور  

  مار ی ب هدگرaسالم و  : هدگرAبا فرض اینکه  :Aaنمود ) : با ژن  ی از ازدواج زن و مرد ،ی کتونور لیفن  هنهفت ی ماری در ب

 باشد( 

  . دی( فرزندان را با رسم مربع پانت نشان دهپینمود )ژنوت  ( ژنالف

 

 1402شهریور  2



 

 

 
 بله  دارد؟  ن یآلان لیفاقد فن رخشکی به تغذیه با ش  ازیشوند که ن یفرزند ( آیا این والدین ممکن است صاحب ب 

 باشد. B -و پدر Aهر دو گروه خونی باشند و گروه خونی مادر +   ی( خالص براپینمود )ژنوت  ژن  یدارا ی اگر پدر و مادر

 DD . دیبنویس Rhنمود مادر خانواده را از نظر گروه خونی     ( ژنالف

 ABو  Dd. د یدختر خانواده را بنویس Rhو  ABOنمود دو گروه خونی    ( ژنب 

 ر ی خ منفی شوند؟Rhبا گروه خونی    یتوانند صاحب فرزند ( آیا این پدر و مادر می پ 

 1402 ید 1

ی  م   توان مهار کرد؟  را چگونه می ی کتونور لیفن یمار یژنی مثل ب  یهای مار یطبق مطالب کتاب درسی، عوارض بعضی ب

 (0.5)را مهار کرد.  ی ژن  یهای ماری ، عوارض ب ی طیعوامل مح ییربا تغ توان

 1402 ید 2

 . دی پاسخ ده ری ز  یها ها، به پرسش  در مورد انتقال اطلاعات در نسل

اندازۀ قد فرزندان   یبرا ی چه تصور نمود، یقد ازدواج م کوتاه ی بلندقد با زن یمندل، اگر مرد شات یاز آزما شی ( پالف

 . قد متوسط خواهند بود  یدارا داشت؟ وجود خانواده نیا

  می رژ  باشد؟ دیچگونه با یی غذا م یرژ ن یآلان لیفن زان یم(PKU)  یکتونور لیفن  یماری( در افراد بزرگسال مبتلا به بب 

 ن یآلان لیکم فن ایبدون  ییغذا

2و1  1403خرداد 

 و  ینمود خالص از نظر گروه خون با ژن  ی فرزندB،    یسالم با گروه خون  یو زنA  یسالم با گروه خون  یز ازدواج مردا

 متولد شده است.  ی لیهموف یماریبه ب مبتلا

  hXHX. دیس یرا بنو  یلیهموف یمای ( مادر از نظر بپینمود )ژنوت  ( ژنالف

 AO ست؟یچ یگروه خون نمود پدر از نظر   ( ژنب 

 ؟ نداردفرزندان آنها وجود   ن یدر ب یخون یها چه گروه د،یازدواج نماAB   یبا گروه خون ی فرزند با فرد  نی( چنانچه اج 

AB  وO 

2و1  1403خرداد  

 و  ی کتونور لیسالم از نظر فن  یبا زن باشدی م یگروه خون  یها درات یو کربوه نیآلان  لیفن  ۀیتجز م یفاقد آنز  یمرد

 ر یز  یها باشد، به پرسش  نیآلان ل یفن ۀیتجز  می خانواده فاقد آنز نیازدواج کرده است. اگر فرزند اB  یخون گروه

 باشد(   ماریدگرۀ ب:aدگرۀ سالم و  :A نکهی. )با فرض ادیده پاسخ

 Aa . دیس یرا بنو ی کتونور  لیفن ی ماری ( مادر از نظر بپینمود )ژنوت  ( ژنالف

 خالص باشد  ایBBمادر   دارند؟B  یخانواده گروه خون نی فرزندان ا( در چه صورت تمام  ب 

 9شماره   کدام کروموزوم قرار گرفته است؟ یبر رو ABO  ی گروه خون  یها ( دگرهج 

3و2  1403مرداد 

 . د یپاسخ ده ریز  یها  ها به پرسش  در مورد انتقال اطلاعات در نسل

        Y h X    -   Y H X . دیس یرا بنو یلی هموف یمردان برا   ینمودها  ( انواع ژنالف

 رنگ قرمز   د؟یسف  ایاست  کیبه رنگ قرمز نزدAAbbCCنمود   ذرت، ژن  ی( در مورد صفت رنگ نوعب 

 1403مرداد 2

  حاصل ازدواج مردی مبتلا به هموفیلی و فنیل کتونوری بیماری مستقل از جنس و نهفته است، اگر بدانیم فنیل 

باشد که مبتلا به هر دو بیماری است. ژنوتیپ والدین را   نظر این دو بیماری، پسری میزنی سالم از    کتونوری با

نیازی به رسم مربع پانت  .)(کتونوری استفاده کنید های بیماری فنیل برای نشان دادن دگرهaو Aاز حروف  )بنویسید. 

 ( نیست. 

 aa YhX     -    Aa hXHX    

 1403دی  



 

 

 های زیر پاسخ دهید.  ها به پرسش نسلدربارۀ انتقال اطلاعات در  

 دوتا  گروه خونی، در یک شخص، حداکثر چند نوع دگره وجود دارد؟ (اللی)ای   برای صفت چند دگره  (الف

 هفت  نمود وجود دارد؟ هایی که دارای بیشترین فراوانی هستند، چه تعداد ژن  دربارۀ رنگ نوعی ذرت، ذرت  (ب 

  توان با تغییر عوامل محیطی، عوارض بیماریمی   های ژنی را مهار کرد؟ بیماریتوان عوارض بعضی از   چگونه می (ج 

 . های ژنی را مهار کرد

 1403دی  

 



 

 

 فصل چهارم : تغییر در اطلاعات وراثتی                  

 ( نمره  2.5بارم نوبت خرداد ) –( نمره  5بارم نوبت اول )

 سال طرح سوال   گفتار   متن سوال  

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

   97دی   2                                               درست ناهرچه اندازه یک جمعیت بزرگ تر باشد، رانش دگره ای اثر بیشتری دارد                

   98خرداد  2                                                   درست  ، انتخاب طبیعی است ( آنتی بیوتیک ها) علت مقاوم شدن باکتری ها به پادزیست ها 

   98شهریور  2  درست  جهش، با افزودن دگره های جدید، خزانه ژن را غنی تر می کند و گوناگونی را افزایش می دهد 

آمیزش تصادفی آمیزشی است که در آن احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر در آن جمعیت یکسان باشد        

    درست

 )خ(   98خرداد  2 

 )خ(   98شهریور  1                                 درستدر مناطقی که مصرف غذاهای نمک سود یا دودی شده رایج است، سرطان شیوع بیشتری دارد .  

   99خرداد  3                                                                                                           نادرستیک گیاه زیستا و زایا است            (n 3)  (تریپلوئید )گیاه گل مغربی سه لاد 

 )خ(   99خرداد  2                                                                                          نادرست اثر بیشتری دارد       (اللی)هر چه اندازه یک جمعیت بزرگ تر باشد، رانش دگره ای 

 )خ(   99خرداد  2                                                                                 نادرستبرای آن که جمعیتی در حال تعادل باشد، لازم است آمیزش ها در آن غیر تصادفی باشند       

   99شهریور  1                                                                                      نادرست                   جهش های اضافه و حذف، الزاماً به تغییر چارچوب خواندن می انجامند        

   99دی   1                                                                                                     نادرستجهش جانشینی همیشه باعث تغییر در توالی آمینواسیدها می شود                   

 )خ(     99دی   2                                     درستانتخاب طبیعی می تواند علت مقاوم شدن باکتری ها به پادزیست ها را توضیح دهد.                  

   1400خرداد  2  نادرست   برای آنکه جمعیتی در حال تعادل باشد، لازم است آمیزش ها در آن غیر تصادفی باشند 

  1400ور یشهر 3                                                                          درستدهد .                  یرخ م  ییایجغراف  ییجدا ،ی هنیدگر م ییگونه زا در 

 1400دی  1 درست .    شود ینم دهاینواسیآم یدر توال رییباعث تغ  شهیهم ینیجهش جانش 

 1401شهریور  2 نادرست   . انجامد دهد و به سازش می می رییرا تغ  (ها الل )ها  فراوانی دگره عییهمانند انتخاب طب  یا رانش دگره

 1401دی  2 درست   . یابد کاهش می تیو گوناگونی جمع یفرد  یها  تفاوت   عی، یانتخاب طب  ۀجیدر نت

 1402خرداد  1 نادرست  وجود دارد 21 ( کروموزوم)تن  افراد مبتلا به نشانگان داون ، سه نسخه از فام ی ا هسته(ژنوم) در ژنگان 

.  در عملکرد آنز م ی کم یا حتی صفر است رییاگر جهش در ژن آنزیمی در جایی دور از جایگاه فعال رخ دهد، احتمال تغ

 نادرست 

 1402دی  1

 1403خرداد  1 نادرست  . نامندی را جهش م  کینوکلئ یدهایاس  یدهایماندگار در نوکلئوت رییتغ

 1403مرداد   3 نادرست . آنالوگ هستند ی از ساختارها ییها  مثال نیدست انسان و بالۀ دلف

 1403دی  1 درست  شود.  پلی پپتید تواند باعث افزایش طول رشتۀ می  جهش حذف از نوع کوچک 

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 

   97دی   3  است                                                یهنی هم م، مثال خوبی از گونه زایی (پلی پلوییدی)پیدایش گیاهان چندلادی 

   98خرداد  1  اشاره کرد که در دود سیگار وجود دارد                                       رنی بنزوپاز مواد شیمیایی جهش زا می توان به  

   98خرداد  2  . می گویند  رانش دگره ایبه فرآیندی که باعث تغییر فراوانی دگره ای بر اثر رویدادهای تصادفی می شود 

   98شهریور  2  جمعیت می نامند  آن   خزانه ژنیمجموع همه دگره های موجود در همه جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت را 

 )خ(   98خرداد  3  جدایی جغرافیایی رخ نمی دهد   .                                                                                  ، هم میهنیدر گونه زایی 

 )خ(   99خرداد  1  آن تاثیر می گذارد   مقدارجهش در راه انداز یا افزاینده، بر توالی پروتئین اثری نخواهد داشت بلکه بر  

 )خ(   99خرداد  2  .آن جمعیت می نامند خزانه ژنیمجموع همه دگره های موجود در همه جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت را 

دگر  اگر جهش، سبب تغییر در نوع آمینواسید در زنجیره پلی پپتیدی شود، این نوع جهش جانشینی را جهش 

   می نامند  .  معنا

   99شهریور  1 



 

 

در فام تن ها    عددی  اضافی در مبتلایان به نشانگان داون، مثالی از ناهنجاری 21کروموزوم( )وجود یک فام تن 

 است   

   99شهریور  1 

   99دی   1  گفته می شود  .                                                (ژنوم) ژنگان به مجموع محتوای ماده وراثتی هسته ای و سیتوپلاسمی 

 )خ(     99دی   1  ژنگان سیتوپلاسمی را تشکیل می دهد  .                                                               زهی راک یدنا ژنوم( انسان ) در ژنگان 

   1400خرداد  3  منجر می شود .                             زایامنظور از آمیزش موفقیت آمیز آمیزشی است که به تولید زاده های زیستا و  

   1400شهریور 3  ایجاد می شوند .                                                                                        میوزیگیاهان چندلادی بر اثر خطای 

 1400دی  2 دارند      sHb sHb نمود  شکل، ژن یهای قرمز داس هچیاز گو یناش  یخون کم  مارییافراد مبتلا به ب

 1401خرداد  3 و زایا منجرمی شود       زیستاهای  تولید زادهآمیز، آمیزشی است که به   آمیزش موفقیت

شود،   تبدیل می دینواسیهمان آم یبرا یبه رمز دیگر   دینواسیکه در آن ، رمز یک آم   نیینوعی جهش جانش 

 نام دارد.  خاموش جهش

 1401شهریور  1

در   تیاز نسلی به نسل دیگر ثابت باشد، جمع )ها  پینمودها )ژنوت ژن ها یا   فراوانی نسبی دگره  تییاگر در جمع

 حال تعادل ژنی است. 

 1401دی  2

 1402خرداد  3 . دارند یتر نزدیک خویشاوندیشد ، اوجود داشته ب ی شتریدو جاندار شباهت ب یدنا  نی هر چه ب

مالاریا   یِمار یداسی شکل شود، این فرد در برابر ب ط،ی مح ژنیفقط در مقدار کمِ اکس   یقرمز فرد  هاگر گویچ

 مقاوم است. 

 1402شهریور  2

 1402دی  3 . افتد  به تدریج اتفاق می  دگر میهنی زایی  زایی، گونه   گونه ی در ارتباط با سازوکارها

در حال تعادل  تیثابت باشد، جمع گریبه نسل د یاز نسل  ژن نمود ها   ایها  دگره ینسب  یفراوان  یتیاگر در جمع

 است  یژن

 1403خرداد  2

تایی رشتۀ رمزگذار دنای هموگلوبین جهش یافته از    شکل ، ششمین توالی سه  ی داس یدر افراد مبتلا به کم خون

GAA  به GTA کرده است تغییر . 

 1403دی  1

 

 در هر یک از عبارت های زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در برگه پاسخ نامه بنویسید .  

   98خرداد  3  جدایی جغرافیایی رخ می دهد            .   (هم میهنی – دگرمیهنی )در گونه زایی 

 

   98شهریور  2  باشند          .   (غیر تصادفی –  تصادفیدر آن (برای آن که جمعیتی در حال تعادل باشد ،لازم است آمیزش ها 

 )خ(   98خرداد  2     سبب بیماری می شود .  (SHb AHb– AHbA Hb) انگل بیماری مالاریا نمی تواند در افراد

 )خ(   98شهریور  1  رخ دهد، در این صورت بر توالی محصول ژن، اثری نخواهد گذاشت  .    (درون ژنی –بین ژنی )اگر جهش در توالی های 

   99خرداد  2  مبادله می شود  .   (غیر خواهری  – ، قطعه ای از فام تن بین فامینک های (خواهری ( کراسینگ اور) در چلیپایی شدن 

 )خ(   99خرداد  1  نام دارد.  ( واژگونی -در جای خود معکوس شود، جهش (جا به جای  (کروموزوم)اگر جهت گیری قسمتی از یک فام تن 

 )خ(   99خرداد  3  است   .   (هم میهنی –دگر میهنی )، مثال خوبی از گونه زایی (پلی پلوییدی)پیدایش گیاهان چندلادی 

   99شهریور  1  پروتئین اثری نخواهد داشت   .   (مقدار –توالی )گاهی جهش در یکی از توالی های تنظیمی رخ می دهد، این جهش بر 

   99شهریور  3  خویشاوندی نزدیک تری دارد، بنابراین در یک گروه قرار می گیرند   .   (کوسه – شیر کوهی )دلفین با 

   99دی   1  است  .   ( CAT – CTT)در زنجیره بتای هموگلوبین طبیعی، رمز مربوط به ششمین آمینواسید ،

 )خ(     99دی   2  است   .   (غیر تصادفی –تصادفی )اگر آمیزش ها به رخ نمود یا ژن نمود بستگی داشته باشد، آمیزش 

   1400خرداد 3    است .     (دگر میهنی - هم میهنی )، مثال خوبی از گونه زایی  [پلی پلوئیدی]پیدایش گیاهان چندلادی  

باشند،   (متفاوت  – مشابه ) اگر قطعات مبادله شده حاوی دگره های  [ کراسینگ اور]در چلیپایی شدن  

 نوترکیبی ایجاد می شود .  

   1400شهریور 2 

 1401شهریور  3 است. (نازا  -زایا )که از آن ایجاد میشود، اهییبتواند خودلقاحی انجام دهد،  گ(n4) گل مغربی چارلاد  اه یاگر گ

تنی   هایی با عدد فام  گامت لیتواند به تشک  ( کاستمان، میدوم میتقس  -اول م یها در )تقس  تن  فام  نشدن جدا

 منجر شود.  عییطب

 1401دی  3



 

 

 1402خرداد  2 . کوچک اثر دارد یها ت یدر جمع (هنییهم م -هنییدگر م)زایی  رانش ژن در گونه 

 1402شهریور  1 . ردیگ صورت می( لاد  تک –  دولاد) یها شدگی فقط در یاخته جهش مضاعف

مشاهده  A  ی به جاT  دینوکلئوت نییالگو( جانش  -رمزگذار ) ه کمخونی داسی شکل، در رشت  یماریدر ارتباط با ب

 . شود می

 1402دی  1

( باشند،  یکسان ی   -  ی)متفاوت  یها  دگره  یاگر قطعات مبادله شده حاو  اور،  نگی کراس  ایشدن    ییپایچل  ندیدر فرا

 . دیآی نمبه وجود  ی رخواهری غ یها نکیفام ها در  دگره  از ی دیجد بیترک

 1403خرداد  2

ب  ن یهموگلوب  یبتا   رةیاز زنج  د ینواسیآم  نیششم شکل،    یقرمز داس   یها   چهیاز گو  ی ناش  یخون   کم  ماران یدر 

 ( است دیاس ک یگلوتام – نیوال)

 1403مرداد   1

 1403دی  1 نمی کند. قطعا طول فام تن یا کروموزوم تغییر   جابجایی(-نی واژگو(در جهش 

 صطلاحات زیر را تعریف کنید .  ا

   98خرداد  3    ساختارهایی را که کار یکسان اما طرح متفاوت دارند، ساختارهای آنالوگ می نامند. ساختار آنالوگ   

اندام یا  "اندام هایی را که طرح ساختاری آنها یکسان است، با این که کار متفاوتی دارند  اندام یا ساختارهای همتا  

 می نامند "ساختارهای همتا 

   98شهریور  3 

به فرآیندی را که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند یعنی آنهایی که شانس     انتخاب طبیعی 

 دارند، انتخاب طبیعی می نامندبیشتری برای زنده ماندن و تولید مثل 

   98دی   2 

به ساختارهایی که در یک عده بسیار کارآمد بوده اما در عده دیگر کوچک یا ساده شده و  ساختارهای وستیجیال      

   حتی ممکن است فاقد کار خاصی باشند. 

 )خ(   98خرداد  3 

  این تبدیل می کند.  آمینواسید همان برای دیگری رمز به  را آمینواسید یک  رمز   جهش، گاهیجهش خاموش   

      .نامند می  خاموش جهش را  جهشی چنین گذاشت.  نخواهد  بر پروتئین  تأثیری جهش نوع

 )خ(   99خرداد  1 

انجام دهند،   یاگر کار متفاوت یاست، حت کسانی آنها  ی را که طرح ساختار یی اندام هاساختارهای همتا    

 نامند   یهمتا م یساختارها

 )خ(   99خرداد  3 

گاهی بین جمعیت هایی که در یک زیستگاه زندگی می کنند، جدایی تولید مثلی    میهنی   گونه زایی هم میهنی  

 اتفاق می افتد و در نتیجه، گونه جدیدی حاصل می شود. این نوع گونه زایی را گونه زایی هم میهنی می نامند 

 )خ(     99دی   3 

   1400خرداد  1  تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای ماده وراثتی را جهش می نامند. جهش     

در صورتی که جهش جانشینی، رمز پایان را به رمز یک آمینواسید تبدیل کند که در این صورت   خزانۀ ژنی جمعیت   

 از آن بلندتر خواهد شد  پلی پپتید حاصل

 * 1401خرداد 2

 به پرسش های زیر پاسخ کوتاه دهید. 

 )خ(   99خرداد  1  شیمیاییبنزوپیرن موجود در دود سیگار جز کدام عوامل جهش زا است؟   

 علت هر یک از موارد زیر را بنویسید . 

   می میرد .  SHDA Hbانگل مالاریا در گلبول های قرمز افراد با ژن نمود   

     آلوده می کند، آنها داسی شکل اند و انگل می میرد. چون وقتی این گویچه ها را 

   1400خرداد  2 

 1403دی  2 . کندتر می ،خزانه ژن را غنی  دهای جدی  جهش با افزودن دگره الف( جهش، گوناگونی را افزایش می دهد. 

 سوالات تشریحی  

 . دیپاسخ ده ری ز ی جانداران به پرسش ها یدر ماده وراثت ر ییدر مورد تغ 

   جهش جانشینیشود؟   ی شکل م  یقرمز داس ی ها چهیگو جادی. کدام نوع جهش کوچک باعث االف

    دنای راکیزهدهد؟    یم لی را در ژنگان انسان تشک یتوپلاسمی(، ژنگان سDNA. کدام دنا )ب 

 شیمیایی  است یا شیمیایی؟ یکیز ی ف ی عامل جهش زا ک یوجود دارد  گاریکه در دود س رن ی. بنزوپج 

ترکیبات شود؟  یو کالباس به آنها اضافه م سی مثل سوس ینیمحصولات پروتئ ی ماندگار ی برا یباتید. چه ترک د. 

  نیتریت دار 

 97دی   1 

 



 

 

 دیپاسخ ده  ری ز ی ها و گونه ها به پرسش ها ت یدر جمع رییدر مورد تغ

  HbAHbSتواند در افراد  یانگل نم ن یادر برابر مالاریا مقاوم اند؟         SHbAHbالف. چرا افراد دارای ژن نمود ناخالص 

    .   ردیم یشود و انگل م یشکل م یکند، شکل آنها داس یها را آلوده م چهیگو ن یا یشود چون وقت ی ماریسبب ب

 

اندام ها  ب. اندام هایی که طرح ساختاری آنها یکسان است، و کار متفاوتی دارند، چه نامیده می شوند؟    

 یا ساختارهای همتا   

   ساختارهای وستیجیالج. بقایای پا در لگن مار پیتون نشان دهنده چه نوع ساختارهایی است؟     

   97دی   3و2

 در مورد تغییر در ماده وراثتی جانداران به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

الف. اگر رمز یک آمینواسید به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل شود و تاثیری بر پروتئین نگذارد، چه نوع  

     جهش خاموشجهش جانشینی رخ داده است؟   

   غیر جنسی ( کروموزوم)فام تن  22 )کروموزوم( غیر جنسی است ب. ژنگان )ژنوم( هسته ای انسان شامل چند فام تن 
  

   98خرداد  1 

نمی تواند باعث   SHbAHbچرا انگل بیماری مالاریا در افرادی با ژن نمود 

  یکند، شکل آنها داس  یها را آلوده م چهی گو نیا  یچون وقتبیماری شود؟  

 رد یم  یشود و انگل م ی شکل م

   98خرداد  2 

 در مورد تغییر در اطلاعات وراثتی به پرسش های زیر پاسخ دهید . 

سندرم( داون می شود؟    ) الف. کدام جهش از نوع ناهنجاری فام تنی، باعث ایجاد افراد مبتلا به نشانگان 

       یعدد  یناهنجار

ب. در چه صورت با وجود ایجاد جهش در یک آنزیم، احتمال تغییر در عملکرد آن آنزیم کم یا حتی صفر  

 نده یافزا  ایژن مانند راه انداز   یمیتنظ یها یاز توال یکی جهش در است؟    

  یماندگار ی براج. چرا ترکیبات نیتریت دار مانند سدیم نیتریت، به سوسیس و کالباس اضافه می شود؟     

   پروتئینی محصولات 

     به دلیل وجود نیای مشترکی که دارندد. علت وجود ساختارهای همتا در گونه های متفاوت چیست؟  

 )خ(   98خرداد     3و  1

 به سوالات زیر درباره تغییر در اطلاعات وراثتی پاسخ دهید.  

الف. اگر در جهش جانشینی، رمز یک آمینواسید به رمز پایان ترجمه تبدیل شود، در این صورت طول پلی پپتید  

 حاصل از آن، کوتاه خواهد شد.  دیپپت ی پلحاصل از آن، چه تغییری می کند؟    

  ایژن   یم یتنظ یها ی توالمی تواند بر مقدار ساخت پروتئین موثر باشد؟  ب. جهش در چه توالی هایی از ژن 

    نده یافزا ایراه انداز 

  یپرتودیمر( تیمین می شود؟   ) ج. یک عامل جهش زای فیزیکی نام ببرید که باعث تشکیل دوپار  

 فرابنفش   

کم   ط یمح ژنیمقدار اکس چه زمانی داسی شکل می شوند؟    SHbAHbگویچه های قرمز افراد با ژن نمود ناخالص  . د

 باشد.      

    یهنیدگر م ییگونه زادر کدام گونه زایی جدایی جغرافیایی رخ می دهد؟    .ه

   98شهریور    3و2و1

 در مورد تغییر در اطلاعات وراثتی به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 ی عدد ی ناهنجار الف. چه نوع ناهنجاری فام تنی باعث ایجاد بیماری نشانگان داون می شود؟

    یرانش دگره ابه فرایندی که باعث تغییر فراوانی دگره ای بر اثر رویدادهای تصادفی می شود، چه می گویند؟       .ب 

شکل اند و انگل    یکند، آنها داس ی ها را آلوده م چهیگو نی ا یچون وقت؟ در برابر مالاریا مقاوم اند  sHbAHbچرا افراد   .ج

 .  رد یم یم

 که دارند.   یمشترک یایوجود ن لی به دلعلت وجود ساختارهای همتا در گونه های متفاوت چیست؟    . د

 )خ(   98شهریور    3و2و1



 

 

ارتباط دارد .آنها را مشخص کنید و در برگه پاسخ نامه   "B"با یکی از عبارت های ستون  "A"هریک از موارد ستون 

   بنویسید. 

  "B"   "A" 

الف. ناهنجاری ساختاری در فام تن  

 )کروموزوم(  

. کم خونی ناشی از گویچه های قرمز  1

 داسی شکل   

 . نشانگان داون   2 ب. جهش ارثی   

 . جهش در گامت ها (کامه ها(  3 ج. جهش جانشینی   

 . واژگونی   4 د. جهش خاموش   

ه. ناهنجاری عددی در فام تن  

 )کروموزوم(   

  

  –. الف 4               ارثی جهش – . ب 3در فام تن            ی عدد ناهنجاری –. ه 2           ینجانشی جهش –. ج 1

 در فام تن    یساختار ناهنجاری
 

   98دی   1 

 به سوالات زیر درباره تغییر در جمعیت ها و گونه ها پاسخ دهید .  

 HbSالف. وجود چه دگره ای، باعث بقای جمعیت انسان در مناطق مالاریاخیز نسبت به سایر مناطق می شود؟   

د،  به ساختارهایی که نشان می دهند، برای پاسخ به یک نیاز، جانداران به روش های مختلفی سازش پیدا کرده ان .ب 

 آنالوگ     یساختارهاچه می گویند؟ 

    یهنیدگر م یی گونه زادر کدام گونه زایی، جدایی جغرافیایی رخ می دهد؟  .ج

   (یکاستمان) یوز یم یخطاپلی پلوییدی( می شود؟   )چه عاملی باعث ایجاد گیاهان چندلادی  . د

   98دی    3و2

 

کند که در   لی ترجمه تبد ان یرا به رمز پا دینواسیآم  کیرمز   ینیاگر جهش جانش جهش بی معنا را تعریف کنید   . 

 ندیگو  یمعنا م  یجهش ب نیحاصل از آن، کوتاه خواهد شد. به ا دیپپت یصورت پل نیا

   99خرداد  1 

 در مورد تغییر در اطلاعات وراثتی به پرسش های زیر پاسخ دهید . 

با  آگاه شوند؟  ( کروموزومی)الف. زیست شناسان چگونه می توانند از وجود ناهنجاری های فام تنی 

    مشاهده کاریوتیپ  

 بنزوپیرن    ب. یک عامل جهش زای شیمیایی نام ببرید که در دود سیگار وجود دارد؟  

ج. در کدام عامل برهم زننده تعادل جمعیت ها، رویدادهای تصادفی نقش دارند؟   

 رانش دگره

د. کدام ژن نمود بیماری کم خونی داسی شکل، به بیماری مالاریا مقاوم است؟    
HbA HbS   

    تونیپا در لگن مار پ ی ایبقااختارهای وستیجیال بنویسید   . ه. یک مثال برای س

   99خرداد    3و2و1

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

     (ژنوم) ژنگان الف. به کل محتوای ماده وراثتی چه می گویند؟   

،شارش ژن به طور   ت یدو جمع نی اگر بب. در چه صورت با شارش ژن، حزانه ژن دو جمعیت به هم شبیه می شود؟      

 شود.  یم هیبه هم شب تیسرانجام خزانه ژن دو جمع  ابد،یادامه  هیو دوسو وستهیپ

   99خرداد   2و1

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

+   یرجنس یفام تن غ   22است؟    ( کروموزوم ها)الف. طبق قرارداد ژنگان هسته ای انسان شامل کدام فام تن ها 

      Yو   X یجنس  ی فام تن ها

از   یبعض زشی است که مانع آم ی عوامل  ،یمثل  دیتول ییمنظور از جداب. منظور از جدایی تولیدمثلی چیست؟   

 شوند   یاز افراد همان گونه م گرید ی گونه با بعض کیافراد 

 * 

 1 

 3 

 )خ(   99خرداد 

 )خ(   99خرداد  1  در مورد تغییر در ماده وراثتی جانداران به پرسش های زیر پاسخ دهید. 



 

 

الف. اگر جهش سبب تغییر در نوع آمینواسید در زنجیره پلی پپتیدی شده باشد، چه نوع جهش جانشینی رخ داده  

 جهش دگر معنا  است؟  

 دنای راکیزه   ب. دنای کدام اندامک، ژنگان سیتوپلاسمی را در ژنگان انسان تشکیل می دهد؟     

باعث    نمی تواند SHb AHbچرا انگل بیماری مالاریا در فرادی با ژن نمود 

شکل   یکند، آنها داس   یها را آلوده م چهی گو نیا  یچون وقتبیماری شود؟  

 .   ردیم  یاند و انگل م

 )خ(   99خرداد  2 

 در مورد تغییر در اطلاعات وراثتی به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

شارش    ،یجهش، رانش دگره ا  الف. از عواملی که باعث می شوند جمعیت از حال تعادل خارج شود، دو مورد نام ببرید.  

 یعیانتخاب طب ،ی تصادف ری غ زشی ژن، آم

در چه مناطقی بسیار بیشتر از سایر   sHbره  با مطالعه توزیع بیماری کم خونی داسی در جهان، فراوانی دگب. 

 است  ع یشا ایکه مالار  یدر مناطقمناطق است؟  

به ساختارهایی که نشان می دهند، برای پاسخ به یک نیاز، جانداران به روش های مختلفی سازش پیدا کرده  ج. 

 آنالوگ ی ساختارهااند، چه می گویند؟  

    یهنیدگرم  ییو گونه زا یهنیهم م یی گونه زا     انواع گونه زایی را نام ببریدد. 

   99شهریور   3و2

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

فام    22الف. ژنگان هسته ای انسان شامل چند فام تن غیرجنسی است؟     

    یرجنس ی تن غ

، گیاهی زایا (n4) (تتراپلوئید)ب. چرا از خودلقاحی گل مغربی چارلاد 

  یم جادیکه از آن ا  یاهیخواهد بود و گ  n4 تخم  اختهی ایجاد می شود؟   

 . استیزا  نی بوده، بنابرا وزیشود، قادر به م

 * 

 1 

 3 

   99شهریور 

مقاوم بر اثر    ری غ یها  یباکتر.  علت مقاوم شدن باکتری ها به پادزیست ها در نتیجه انتخاب طبیعی را بنویسید 

  ی را به خود اختصاص م ت یهمه جمع ج یشوند و به تدر ی م ری مقاوم تکث  یها یروند و باکتر یم  نیها از ب ستیپادز

 ابد ی یم  رییمقاوم به مقاوم تغ ر یاز غ تیجمع جهیدهند؛ در نت

   99دی   2 

 شکل زیر کدام عامل برهم زننده تعادل جمعیت را نشان می دهد؟  

   رانش دگره ای  
  

   99دی   2 

    

ارتباط دارند. آنها را پیدا کنید و   "ب "با یکی از موارد ستون  "الف "در جدول زیر، هر یک از عبارت های ستون 

 در برگه پاسخ نامه بنویسید .  

  

   "الف"    "ب "

 الف. ردپای تغییر گونه ها    . ساختارهای همتا  1

 ب. کار یکسان و طرح ساختاری متفاوت   . ساختارهای آنالوگ   2

 ج. طرح ساختاری یکسان و کار متفاوت   . ساختارهای وستیجال   3

 . ساختارهای همتا 1. ساختارهای آنالوگ                   ج . 2. ساختارهای وستیجال                ب . 3الف . 

   99دی   3 



 

 

 در مورد تغییر در اطلاعات وراثتی به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

کم  الف. یک بیماری که در اثر جهش جانشینی به وجود می آید را بنویسید . 

 شکل    یداس یخون

ب. چرا نباید تصور کرد که جهش جانشینی همیشه باعث تغییر در توالی 

  یبرا یگریرا به رمز د د ینواسیآم ک یجهش، رمز  ی گاهآمینواسیدها می شود؟  

      کند  یم  لیتبد دینواسیهمان آم

       sHb AHb   باعث بقای جمعیت انسان در مناطق مالاریا خیز نسبت به سایر مناطق چیست  (اللی) ج. وجود چه دگره ای 
 

 )خ(     99دی     2و  1

در این پرسش عبارت هایی در مورد انواع جهش آورده شده است. عبارت های مرتبط به هم را در دو ستون مشخص  

 .   (اضافه است "ب "مورد در ستون  2)کنید . 

  "الف"ستون    "ب "ستون 

. جابه  1

 جایی   

الف. در این نوع جهش رمز یک آمینواسید به رمز دیگر همان  

 آمینواسید تبدیل می شود.  

. مضاعف  2

 شدگی  

ب. در این نوع جهش قسمتی از یک فام تن به نام تن غیرهمتا منتقل 

 می شود.  

   . خاموش 3

   . بی معنا  0

 . جابه جایی   1. خاموش                ب . 3الف. 

خرداد   1 

1400   

 گونه زایی هم میهنی و دگر میهنی را از نظر جدایی جغرافیایی با یکدیگر مقایسه کنید .  

  یرخ نم یی ایجغراف یی در آن جدا ی هنیهم م ییدهد و گونه زا ی رخ م  ییایجغراف ییدر آن جدا  ی هنیدگر م ییگونه زا

 دهد

خرداد   3 

1400   

شکل روبرو چه نوع ناهنجاری ساختاری در فام تن ها را نشان می  

    یمضاعف شدگدهد؟ 

  
 

شهریور   1 

1400   

 شکل زیر کدام عامل برهم زننده تعادل در جمعیت را نشان می دهد؟ 

 رانش دگره ای  

 
  

 
  

شهریور   2 

1400   

نخواهد  یاثر  نی پروتئ یجهش بر توال نیا الف. اگر جهش در توالی های افزاینده رخ دهد، چه پیامدی دارد؟    .ب 

 گذارد  یم   ریآن تأث "مقدار"داشت بلکه بر 

   انتخاب طبیعیفرایندی که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند را چه می نامند؟    .ج

بودند نمی   n2زیرا این گیاه، با جمعیت نیایی خود که  ، یک گونه جدید محسوب می شود؟  n4چرا گیاه گل مغربی . د

    تواند آمیزش کند. 

شهریور     1و2و3

1400   

  ن یرمز ششم  ، یهای قرمز داس از گلبول یناش ی خون در ارتباط با کم ن یبتای هموگلوب  رةیهای زنج ژن  ۀس یدر مقا

 قرار گرفته است Tبه جای   A  دیوکلئوتن   کرده است ؟  دایپ رییی چه تغ دینواسیآم

 1400دی  1

 است رخ دهد، چگونه بر مقدارمحصول ژن اثر خواهد گذاشت؟   یمیتنظ های ی انداز که از توال اگر جهش در راه

 از ژن، محصول آن  یس یرونو زانیکند و با اثر بر م لیتبد تر فی ضع ایتر و  اندازی قوی ممکن است آن را به راه 

 کمتر کند  ا یو شتریب  زین  را

 1400دی  1

 1400دی  2 .   دیها پاسخ ده از حال تعادل خارج شود، به پرسش تیجمع شود  یکه سبب م یدر ارتباط با عوامل



 

 

 ای  رانش دگره چه نام دارد؟     شود،  یم یتصادف دادهاییدگرهای بر اثر رو  یفراوان  رییکه باعث تغ ندیی( فراالف

 کاهد؟  یای م دگره  یو از فراوان ندیگزیرا برم  طیافراد سازگارتر با مح تیاز عوامل برهم زنندة تعادل جمع کی ( کدام ب 

 ی عیانتخاب طب 

 در بیماری کم خونی ناشی از گویچه های قرمز داسی شکل:   

یافته، تفاوت این دو پروتئین را در  ل های سالم و تغییر شک الف( دانشمندان با مقایسۀ آمینواسیدهای هموگلوبین

 والین به جای گلوتامیک اسید کدام آمینواسیدها یافتند؟)نام آمینواسیدها را ذکر کنید.(  

 شکل می شوند؟   ی چه هنگامی داس SHbAHbنمود ناخالص ن های قرمز افرادی با ژ  ب( گویچه

 باشدفقط هنگامی داسی شکل می شوند که مقدار اکسیژن محیط کم 

 1401خرداد  2و1

در صورتی که جهش جانشینی، رمز پایان را به  ؟    در چه صورت طول یک رشتۀ پلی پپتیدی ممکن است افزایش یابد

 از آن بلندتر خواهد شد  رمز یک آمینواسید تبدیل کند که در این صورت پلی پپتید حاصل 

 1401خرداد  1

 .  دیدر اطلاعات وراثتی پاسخ ده رییتغه به سؤالات زیر دربار

جهش در   در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر شود؟ ر ییشود احتمال تغ  باعث می نییدر چه حالتی جهش جانش (الف

 فعال رخ دهد.  گاهیدور از جا ییجا

مناطقی که  در HbS   هفراوانی دگر  از سایر مناطق است؟ شتریب  اریدر چه مناطقی در جهان بس   HbS ةفراوانی دگر(ب  

 مناطق است.  ری است، بسیار بیشتر از سا  عیشا ا یمالار

 . جاندارانی کاربرد دارد که تولیدمثل جنسی دارند یبرا   چه جاندارانی کاربرد دارد؟ یتعریف ارنست مایر از گونه برا (ج  

 1401شهریور  3و1.2

 هر  نیستون »ب« ارتباط منطقی دارد. ارتباط ب ی در جدول زیر هر یک از موارد ستون »الف« با یکی از عبارتها

 ت( ستون »ب« اضافه اس  یها  . )یکی از عبارت دیپاسخنامه بنویس ه و در برگ د یکن دایرا پ یک

 ستون ب  ستون الف 

 الیجیساختار وست1 ن یدلف بالهالف( دست انسان و  

 ساختار همتا 2 ب( بال کبوتر و بال پروانه  

 ساختار آنالوگ 3 

 ساختار آنالوگ 3ب(     ساختار همتا 2  الف( 

 1401شهریور  

 .  دیزیر پاسخ ده  یها قرمز داسی شکل به پرسش یها خونی ناشی از گویچه کم ی ماری ب ةدربار

 ن یوال   چه نام دارد؟ یمار یدر افراد مبتلا به این ب ن یهموگلوب یبتا  ة ریزنج  دینواسیآم نی ششم (الف

 جهش دگرمعنا  شود؟ می  یماریباعث ایجاد این ب نییچه نوع جهش جانش (ب  

 1401دی  1

 .  دیدر اطلاعات وراثتی پاسخ ده رییتغ ة به سؤالات زیر دربار

  می اختلال در عملکرد آنز جادیبا ا  کند؟   دنا را با مشکل مواجه می یچگونه همانندساز  نیمی ت (دیمر)دوپار  (الف

 دنابسپاراز 

 شود؟  می بینوترک ( یدهایکرومات) یها  کنی، باعث ایجاد فام(نگاور یکراس)شدن  پایی یچل ةدر چه صورتی پدید(ب 

 باشند.  یمتفاوت  یدگرهها یاگر قطعات مبادله شده حاو  

 ( یک مورد)شوند؟ می  ت یدو جمع نی هایی باعث ایجاد و افزایش تفاوت ب وقوع چه پدیده هنی، یزایی دگرم در گونه  (ج 

 جدا شده کوچک( تیو رانش ژن ) در جمع  یعیانتخاب طب ،ی بیجهش، نوترک

 1401دی  3و1.2

 .   دیزیر پاسخ ده  یدر اطلاعات وراثتی به پرسشها رییدر مورد تغ

  کی از  یچون قسمت. بله تواند دچار جهش جابجایی شود؟ چرا؟  فقط یک فام تن داشته باشد ، آیا می ی اگر جاندار(الف

 . شودی تن منتقل م از همان فام یگریبه بخش د تواند یفامتن م

  شودی م یگوناگون  شیجهش باعث افزادارند؟   تی بر گوناگونی افراد در یک جمع یچه اثر  عییجهش و انتخاب طب(ب 

 دهد ی را کاهش م  یگوناگون یعیانتخاب طب

  سنگواره دهند؟ ها را نشان  می  گونه رییاز شواهد تغ کی  اند، کدام به دام  افتاده  اهانیگ یها که در رزین  حشراتی(ج 

 ها

 1402خرداد  3و1.2

 1402خرداد  2 ی رو Bو  A. ) دی( را بنویس اور  نگیشدن )کراس  پایییپس از چلAaBbنمود   با ژن   یفرد  بی نوترک  یها انواع گامت



 

 

 Abو  aB  کروموزوم قرار دارند( یک

شود، به سؤالات زیر پاسخ  ی  انجام شدنی در موجود زنده م  یافزایش سرعت واکنش ها در رابطه با مولکولی که باعث   

 د.  یده

  میفعال آنز  گاهیجا ار زیاد است؟  یعملکرد آن بس  ریی کدام قسمت این مولکول، احتمال تغ رییبا تغ(الف

 1402شهریور  1

 .   دیزیر پاسخ ده  یها  در اطلاعات وراثتی به پرسش رییدر مورد تغ

  یی جا  جابه؟  تواند ثابت بماند  آنها می   تن در  د که طول فامینام ببر  ی ساختار  (کروموزومی) تنی    فام   ی دو نوع ناهنجار(الف

 یواژگونو 

 ی و مطالعات مولکول یا سهیمقا  حیها، تشر  سنگوارهها را نام ببرید .  گونه رییدو شاهد تغ(ب 

 شارش ژن   ؟شود تعادل ژنی متوقف  می ةهنی ، کدام یک  از عوامل برهم زنندیزایی دگر م وقوع گونه  یبرا(پ 

 1402شهریور  3و1

 ( یدهای)کرومات یها  نکیفام  نی ( باور نگی)کراس شدن  پایییچل هوجه به شکل زیر، در صورت رخ دادن پدیدبا ت

هایی   چه دگره ی دارا بینوترک ی ها گامتaو  ،A  یها دگره یحاو ی رخواهریغ

 bA / Ba ود؟خواهند ب

 

 1402شهریور  2

 مثل جنسی، باعث تداوم گوناگونی در  دیبا تول تهایییدر جمع عییدو سازوکار نام ببرید که با وجود انتخاب طب

 ها )ذکر دو مورد(  ناخالص ت یو اهم یبیها ، نوترک در گامت  یا دگره  یگوناگونشوند؟ تیجمع

 1402 ید 2

 نشان داده شده است. با توجه به شکل،   نیو پروتئ کیپ یدنا، رنا  هیافت و جهش عییتوالی طبدر شکل زیر بخشی از  

 . دیسؤالات پاسخ ده به

 
 دگرمعنا  . دیرا مشخص کن نیی( نوع جهش جانش الف

  کی ی برا یبه رمز انیکه رمز پا یدر صورتبالا ممکن است افزایش یابد؟ یدیپپت پلی  ه( در چه صورت طول رشتب 

 ( 0.5. )باشدی م  حیصح چارچوب خواندن رییجهش تغ یاشاره به نوع)شود.  ل یتبد دینواسیآم

 1402 ید 1

 . دیزیر پاسخ ده  یها به پرسش تیتعادل ژنی جمعه در مورد عوامل بر هم زنند

 ی ا رانش دگره وابسته است؟ تیجمع هکدام عامل به انداز ی( اثرگذار الف

 ی رتصادفیغ؟  کند می  ریی( تغرتصادفیی)تصادفی یا غ  زشیی توسط چه نوع آمنمودها  ( فراوانی نسبی ژن ب 

 1402 ید 3

 . دیپاسخ ده ر یز  یها به پرسش کنند،ی خارج م یرا از تعادل ژن  تیکه جمع  یدر مورد عوامل

 عی یانتخاب طب ست؟یچ شود،یم  ط یبا مح یسازگار شی و افزا یکه باعث کاهش گوناگون ی ( عاملالف

در صورت  (0.5) شارش ژن  ست؟یسازد، چ هیرا به هم شب  تیدو جمع یخزانۀ ژن ،ی طیدر شرا تواندیکه م ی ( عاملب 

 .(ردینمره تعلق بگ  زی ن ه یاشاره به شارش دو سو

 1403خرداد  2

بعد منتقل کند؟  تن  از فام  کی   هر گامت کدام   کند ی  م  نییتع  یچه عامل  ، یجنس   دمثل یتولدر   نسل  به  را    ش ی آرا  ها 

نوشته باشد،  1متافاز    1کاستمان    ی (در صورتی که دانش آموز به جا0.25( )1وزی)م  1(در کاستمان0.25ها تترادها)  هیچهارتا

 ( ردی نمره را می گ

 1403خرداد  2

 . دیپاسخ ده ر یز  یها ها به پرسش در گونه رییدر مورد تغ

  ریش دارد؟  نیدلف یبا دنا  یشتر یکدام گونه شباهت ب  یو کوسه در تراز ژنگان، دنا یرکوهیش ی ها گونه  سۀی( در مقاالف

 کوهی

 1403خرداد  3



 

 

  ییجدا جادیا شود؟ی  فراهم م دیگونۀ جد لیجدا و احتمال تشک گریکدیگونه از  کیافراد   ی( در چه صورت خزانۀ ژنب 

گونه   لیاحتمال تشک جهیخزانه ژنی و در نت ییکه باعث جدا ی از موارد کیسوال به هر  نیدر پاسخ به ا دمثلییتول

 ( ییایجغراف ییمانند جدا  رد،یمیشود نمره تعلق میگ  دیجد

  لیدوم،( قطعاً موجب تشک میتقس  ا یاول  میها( در کدام مرحله از کاستمان )تقس  ها )کروموزوم تن ( جدا نشدن فام ج 

 . ردیدوم هم نمره تعلق بگ  میبه تقس 1(وزیاول کاستمان )م میتقس  شود؟ی م یعیرطبی غ ی تن عدد فام  بایی  ها گامت

 . دیپاسخ ده ریز  یها  به پرسش یدر مادة وراثت رییدر مورد تغ

(  دیلاد )هاپلوئ تک یها اخته یدر  تواند ی ها،( نم ها )کروموزوم تن در فام یساختار  ی های ( کدام نوع از ناهنجارالف

 ی شدگ مضاعف رخ دهد؟

  رانش دگره  آن نقش دارند؟  ریو نظا  لیزلزله و س رینظ یحوادث ت، یاز عوامل برهم زنندة تعادل در جمع کیکدام( در ب 

 یا

 کند   زشیآم تواند یخود نم  ییاین ت یبا جمع  تعلق دارد؟ د یبه گونۀ جد (4n)( دیچارلاد )تتراپلوئ یگل مغرب  اهی( چرا گج 

 1403مرداد 3و1

  نی ( بنگاوری)کراس شدنیی  پایچل دةیدر صورت رخ دادن پد ر، ی با توجه به شکل ز

  ی ها گامتeو  ،E  ی ها دگرهی حاو یِرخواهری غ ( یدهای)کرومات یها  نکیفام

 deو   DE خواهند بود؟ ییها چه دگره یدارا  ب ینوترک

 1403مرداد 2

نام    بیترت را به شوند ی م  زهیجهش و توقف انتقال الکترون در راک جادیکه باعث ا  گاریموجود در دود س ب یدو ترک

 دکربنیو مونوکس  رن یبنزوپ . دیببر

 1403مرداد 1

 های زیر پاسخ دهید.  دربارة تغییر در اطلاعات وراثتی به پرسش 

ذاهای گیاهی که پاداکسنده  غ ها و سبزیجات در پیشگیری از سرطان مؤثرند؟  چرا غذاهای گیاهی مانند میوه (الف

 الیاف دارند. ( و کاروتنوئید یا آنتوسیانین)

پی بردن   ها مطالعات مولکولی است، کاربرد آن علاوه بر تشخیص خویشاوندی چیست؟ یکی از شواهد تغییر گونه( ب 

 به تاریخچه تغییر گونه 

  3جایگاهی چند دگره دارد؟ برای هر صفت تک  4nو  2nدر تحقیقات هوگو دووری یاختۀ حاصل از آمیزش گیاه   (ج 

 جایگاه

 1403دی  3و1

  



 

 

 فصل پنجم : از ماده به انرژی                                                      

 ( نمره 5.2بارم نوبت خرداد )                                                

 سال طرح سوال   گفتار    متن سوال  

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

در سطح پیش   ATP، از نوع ساخته شدن )میتوکندری(در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه  ATPساخته شدن  

 نادرست   ماده است   .   

   98شهریور  2 

   98دی   1                                                نادرستمی شود و در آنجا اکسایش می یابد     .       )میتوکندری(پیرووات از طریق انتشار وارد راکیزه 

 )خ(  98شهریور  3                                                                                                           نادرست  تخمیر الکلی در تولید خیارشور نقش دارد  .                 

   99خرداد  1                                                                             درست  همراه با یاخته و نیز مستقل از آن تقسیم می شود   .     )میتوکندری(راکیزه 

   برای ساخت پروتئین های مورد نیاز در تنفس یاخته ای، به ژن های هسته ای نیز وابسته است  )میتوکندری(راکیزه 

                 نادرست

 )خ(  99خرداد  1 

   99شهریور  3                                                                                            نادرست  .             تخمیر لاکتیکی همواره سبب فساد مواد غذایی می شود

   99دی   2                                                            درست .    زیاد باشد، آنزیم های درگیر در قند کافت و چرخه کربس مهار می شوند ATPاگر  

 )خ(    99دی   1                                                                    نادرست تجزیه گلوکز در قند کافت، به صورت یکباره و در یک مرحله انجام می شود .    

   1400خرداد 1                                                                                 درست اولین مرحله تنفس یاخته ای، قند کافت و به معنی تجزیه گلوکز است .  

 1400دی  2     درستشود     یم  لیحاصل از قندکافت ابتدا به اتانال تبد  رووات یپ ، یالکل ر یدر تخم

 1401شهریور  1 درست   شود  انجام می یا تجزیه گلوکز در قندکافت،  نه به صورت یکباره،  بلکه به صورت مرحله

 1401دی  2 درست     ندارند. و در نتیجه زنجیره انتقال الکترون نقشی  (میتوکندری)در فرایند تخمیر،  راکیزه 

 1402خرداد  2 درست    رد یگ و آب در بخش داخلی صورت می   ATP دی، تول( یتوکندریم)  زهیانتقال الکترون راک ۀریدر زنج

  و در هسته رونویسی می  2رنابسپاراز  ه، توسط ز یراک ی ا مؤثر در تنفس یاخته یها نی بعضی پروتئ  ۀسازند ی ها ژن

 درست شوند.  

1 

 * 

 1402شهریور 

 1402دی  1 درست . است رووات ی(، پزیکولیشده در قندکافت )گل دیدار و بدون فسفات تول کربن  بی تنها ترک

 1403خرداد  3 درست . ابدی ی کاهش م یالکل ری همانند اتانال در تخم یکی لاکت ری تخم ند یدر فرا رووات یمولکول پ

 1403مرداد   3 درست . دهدی رخ م توپلاسمیس نةیدر مادۀ زم ریو تخم یهواز یا  اختهیمرحله از تنفس  نیاول

 1403دی  2 درست سازی تواند انرژی فعال سازی نوعی واکنش سنتز آبدهی را کاهش دهد.  ATPدر راکیزه،قسمت حجیم تر آنزیم  

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 

   98شهریور  3    است       .                                                                                     الکلی    ورآمدن خمیر نان به علت انجام تخمیر

است      ADPو انتقال آن به فسفات    نیکراتیچه ها، برداشت فسفات از مولکول ماهدر  ATPیکی از راه های تامین 

     . 

   98دی   1 

   99خرداد  3      انواعی از تخمیرند که در صنایع متفاوت از آنها بهره می بریم .                                 لاکتیکیتخمیر الکلی و تخمیر  

 )خ(  99خرداد  3    وابسته اند              .                                 پاداکسنده راکیزه ها برای مقابله با اثر سمی رادیکال های آزاد، به ترکیبات 

   99شهریور  1  و به معنی تجزیه گلوکز است          .                                                              قند کافتاولین مرحله تنفس یاخته ای 

   99شهریور  1  تبدیل می شود  .                     بنیان استیلپیرووات در راکیزه )میتوکندری( یک کربن دی اکسید از دست می دهد و به 

، از یون فسفات و انرژی حاصل از انتقال الکترون ها در راکیزه استفاده می  ATP    اکسایشیدر ساخته شدن 

 شود .           

   99دی   1 

متوقف می    NAD+در تخمیر الکلی و لاکتیکی، برای تداوم قند کافت ضروری است و اگر نباشد قند کافت  

    شود. 

   99دی   3 



 

 

در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه، تنها راه پیش روی پروتون ها برای برگشتن به بخش داخلی، مجموعه ای  

                                    به نام است .                                                                                                                     ساز  ATPآنزیم  پروتئینی

 )خ(    99دی   2 

   1400خرداد  1  است که در سبزدیسه انجام می شود .                                              ساخته شدن نوری ATPیکی از روش های ساخته شدن  

   1400شهریور 1  است .                                                     در سطح پیش مادهبه کمک کراتین فسفات، ساخته شدن   ATPروش ساخته شدن 

 1401خرداد  1 نامند  .   میآدنوزین     ، باز آلی آدنین و قند پنج کربنة ریبوز را با همATPدر مولکول  

 1401شهریور  1 است.  فسفات ی تر  نیآدنوز ها، مولکول در یاخته  ی انرژ ۀشکل رایج و قابل استفاد

(  دانیاکس  یاداکسنده )آنتپ بات ی، به ترک دیمانند یون اکس   یمقابله با اثر سمی مواد یبرا ( ها یتوکندریم)ها زه یراک

 اند  وابسته

 1401دی  3

 1402خرداد  3 آلی سه کربنی است .  ۀالکترون، نوعی ماد ۀآخرین پذیرند ، یکیلاکت ر یدر تخم

 1402شهریور  3 . شود تبدیل می لاکتات   به   رووات یپ ر، یشود که در این تخم استفاده می ارشوریخ دیتول ی برا ری از نوعی تخم

 1403خرداد  2 است  FADH2 شود،ی  که فقط در چرخة کربس ساخته م  دار دینوکلئوت  بیترک

 1403مرداد   2 . ( قرار داردیتوکندری)م زهی راک   بخش داخلی)بستره یا ماتریکس( ساز درATP نی پروتئ یمی بخش آنز

 1403دی  3 کاهش می یابد. پیرووات در تخمیر لاکتیکی،مولکول 

 در هر یک از عبارت های زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در برگه پاسخ نامه بنویسید .  

در سطح پیش   ATP)، نمونه ای از ساخته شدن ADPبرداشت فسفات از مولکول کرآتین فسفات و انتقال آن به  

 ( است .  ATPاکسایشی   – ماده

 )خ(  98شهریور  1 

   99خرداد  1  ( است      .  NADH -FADH2)مولکول حامل الکترون که در قند کافت تشکیل می شود ،

 )خ(  99خرداد  3  اتانول( تبدیل می شود  .   – لاکتات )یچه اسکلتی در شرایط اکسیژن ناکافی، پیرووات حاصل از قندکافت به ماهدر

   99دی   2  به وجود می آید .     NADH( مولکول  چرخه کربس –زنجیره انتقال الکترون ) طی واکنش های 

 )خ(    99دی   2  ( در چرخه ای از واکنش های آنزیمی، به نام چرخه کربس انجام می گیرد .  یرووات پ –  Aاستیل کوآنزیم )اکسایش 

   1400خرداد  1   می شود.   [میتوکندری] انتشار تسهیل شده( وارد راکیزه  - انتقال فعال )پیروات حاصل از قند کافت از طریق 

   1400شهریور 3  ( ضروری است و اگر نباشد قند کافت متوقف می شود .  NADH -+NAD)برای تداوم قند کافت 

 1401دی  1 ( است . یش یاکسا -  ی)کاهش  از نوع  NADHبه  NAD+ لیواکنش تبد

 1401شهریور  3 است.  رووات ی، مولکول پNADH  یها الکترون  ۀ، پذیرند(کیی لاکت -الکلی ) ر یدر تخم

  می (فعال  -مهار ) کربس ه  ر در قندکافت  و چرخیدرگ  ی ها زیاد  باشد، آنزیم ADPدر یاخته کم  و   ATPاگر مقدار  

 . شوند

 1401دی  2

( پمپ پروتون را فراهم  دو -)سه  ی لازم برا  یانرژFADH2،     یپرانرژ ی ها الکترون زه، یانتقال الکترون راک هریدر زنج

 کنند.  می

 1402خرداد  2

 1402شهریور  2 کند(.  نمی  –کند   عبور )می  زهیانتقال الکترون راک هریپمپ زنج نی پروتئ ن یاز اولFADH2 ،   یپر انرژ یها الکترون 

 1403خرداد  1 . است ی بالاتر یسطح انرژ  ی ( دارافروکتوز فسفاته  -مولکول )گلوکز    ز،یکولی گل ا یقند کافت   ندیدر فرا

ی  کمتر( م  - شتری ب)  ATP دیباشد تول شتریب زهیراک یداخل یغشا  یخوردگ نیهر چه چ ،ی هواز یا اختهیدر تنفس  

 . شود

 1403مرداد   2

 1403دی  2 ( آزاد می شود. Aکوآنزیم  - CO2در اولین مرحله چرخه کربس،)

 اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  

  جهیو در نت یستیز  یآنها بر مولکول ها   یبیآزاد مانع از اثر تخر ی ها کالی که در واکنش با راد یباتیترک: پاداکسنده ها

 .   شوند  ی بدن م یبافت ها  بیتخر

 )خ(    99دی   3 

 

 به پرسش های زیر پاسخ کوتاه دهید. 

 )خ(  99خرداد  3     یالکل ری تخمتولید می شود؟          CO2در کدام نوع تخمیر،



 

 

 علت هر یک از موارد زیر را بنویسید. 

 نمی تواند به طور مستقل به زندگی خود ادامه دهد .   )میتوکندری(راکیزه 

 . آن در هسته قرار دارند ی وابسته است که ژن ها ییها  نیبه پروتئ ی ا اختهیانجام نقش خود در تنفس  یبرا زه یراک

   1400شهریور 1 

 علت نادرستی جملات زیر را شرح دهید. 

 سازد.   را میATPساز، بخش موجود در غشای داخلی آن  ATPدر راکیزه، همزمان با عبور الکترون از آنزیم  (الف

 ( 0/ 2٥)  می کنند.  فراهم را   خارج از غشابخش را در   ATP( انرژی موردنیاز برای تشکیل  0/ 2٥) ( نه الکترون ها)پروتون

 . فضای درونی راکیزه توسط غشای چین خورده احاطه شده است (ب 

  شود و فقط بخش داخلی توسط غشای چین خورده (0/ 2٥فضای درون راکیزه به بخش داخلی و بیرونی تقسیم می )  

 ( 0/ 2٥احاطه شده است)

 1403دی  2و1

 سوالات تشریحی  

 در مورد تامین انرژی و اکسایش بیشتر به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

یچه ها دیده می شود. در این نمونه نام پیش ماده  ماهدر سطح پیش ماده، در  ATPالف. نمونه ای از ساخته شدن 

 فسفات  ن یکراتچیست؟  

گلوکز است که در   هیتجز  یقندکافت به معن؟    ب. قندکافت )گلیکولیز( به چه معناست و در کجا انجام می شود

 شود        ی انجام م توپلاسم یس نهیماده زم

با مولکولی چهار کرینی، کدام مولکول جدا و کدام مولکول    Aدر چرخه کربس ضمن ترکیب استیل کوآنزیم  ج. 

 شود.   یم جادیا  یجدا و مولکول شش کربن A میکوآنز    . ایجاد می شود؟

     ATP 30 تولید می شود؟ ATPدر ازای تجزیه کامل گلوکز در بهترین شرایط در یاخته یوکاریوت، حداکثر چند د. 

   98دی    2و1

 در مورد زیستن مستقل از اکسیژن به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 الف. فرآیندهای زیر توسط کدام نوع تخمیر، ایجاد می شوند؟   

       یکی لاکت ریتخم. تولید خیارشور        2        یالکل ر یتخم ورآمدن خمیر نان      - 1  

 نکروز( کبد می شوند؟    ) ب. رادیکال های آزاد چگونه باعث بافت مردگی 

  مرگ  جهیو در نت زهیراک ب یسبب تخر زه،یراک DNAآزاد با حمله به  یها  کالیراد

 شوند   یکبد م  (نکروز)   یو بافت مردگ یکبد یها اختهی

   98دی   3 

 در مورد از ماده به انرژی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 ( کلروپلاست) سهیسبزددر کدام قسمت سلول انجام می شود؟   ATPالف. ساخته شدن نوری  

( به چه مولکولی تبدیل می  2CO)ب. پیرووات در راکیزه )میتوکندری( با از دست دادن یک کربن دی اکسید 

    لیاست ان یبنشود؟   

 2NADH  ,   FADH  ج. نام دو مولکول حامل الکترون که در چرخه کربس تشکیل می شوند را بنویسید   . 

 ( یتوکندر یم)  زهیراک ی درون یغشا د. زنجیره انتقال الکترون در چه بخشی از راکیزه قرار دارد؟  

 ی غشا ه. چه عواملی در عملکرد راکیزه در خنثی سازی رادیکال های آزاد مشکل ایجاد می کنند؟  

   (یتوکندریم) زهی راک  یدرون

واکنش مربوط به انتقال   و. مونواکسیدکربن سبب توقف کدام واکنش زنجیره انتقال الکترون می شود؟  

    ژنیالکترون ها به اکس 

   98خرداد    3و2و1

 در مورد زیستن مستقل از اکسیژن به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

؟   قند  الف. نام مرحله مشترک بین تنفس یاخته ای هوازی و تخمیر چیست

    (زیکولی گل) کافت 

    یالکل  ر یتخمب. ورآمدن نان به علت انجام چه نوع تخمیری است؟   

   98خرداد  3 

 در مورد از ماده به انرژی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

و مولکول    NADHو   ATPمولکول   الف. محصولات قند کافت را بنویسید  . 

    رووات یپ یسه کربن

 )خ(  98خرداد    3و2و1



 

 

       دو تا به ازای انجام یک چرخه کربس آزاد می شود؟   2COب. چند مولکول   

ج. در زنجیره انتقال الکترون، انرژی لازم برای انتقال پروتون ها از بخش داخلی به فضای بین دو غشاء، از کجا فراهم  

 FADH2و   NADH یپرانرژ  یاز الکترون هامی شود؟  

به   ATPد .اگر گلوکز و ذخیره قندی کبد برای تامین انرژی یاخته های بدن کافی نباشد، یاخته ها برای تولید  

 ها    نیها و پروتئ یچرب هیتجزسراغ چه مولکول هایی می روند؟  

  ژنیمربوط به انتقال الکترون ها به اکس  یی ؟  واکنش نهاه. سیانید چگونه باعث توقف زنجیره انتقال الکترون می شود

 کند.  یرا مهار م

 

 به سوالات زیر درباره از ماده به انرژی پاسخ دهید.  

    توپلاسمیس نه یماده زمالف. قندکافت در کدام قسمت یاخته انجام می شود؟     

  ی کربن د؟    هایی تشکیل می شوندب. طی فرآیند تبدیل پیرووات به بنیان استیل چه مولکول 

 NADHو    دیاکس 

 چرخه کربس   ؟     ساخته می شود FADH2ج. در چه مرحله ای از تنفس یاخته ای  

، اگر اکسیژن کافی نباشد، پیرووات به چه ماده ای تبدیل می  ها  چهیماهد. در فعالیت شدید 

 لاکتات شود؟    

ه. کاروتنوئید موجود در میوه ها و سبزیجات چه نقشی در حفظ سلامت بدن دارند؟         

و   یستیز  یآنها بر مولکول ها ی بیآزاد مانع از اثر تخر یها  کالیدر واکنش با راد دیکاروتنوئ

                      شوند .  یبدن م   یبافت ها  بیتخر جهیدر نت

باعث توقف زنجیره انتقال الکترون می شود را بنویسید    .    2Oو. یک ترکیب که با مهار انتقال الکترون به 

    دکربنیمونواکس   ای دیانیس

   98شهریور    3و2و1

 در مورد از ماده به انرژی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

     الف. در قند کافت )گلیکولیز( علاوه بر پیرووات چه مولکول های دیگری نیز تشکیل می شوند؟ 

ATP    وNADH   

 دو عدد   تولید می شود؟     CO2ب. در هر چرخه کربس چند مولکول 

    زهی راک یدرون  یغشاج. زنجیره انتقال الکترون در کجای راکیزه قرار دارد؟   

به سراغ تجزیه چربی ها و پروتئین   ATPدر چه صورت یاخته های بدن ما برای تولید د. 

  ی بدن کاف یها اختهی یانرژ نیتام یکبد برا یقند رهیاگر گلوکز و ذخ؟     ها می روند

 نباشد 

رادیکال های آزاد در راکیزه ها )میتوکندری ها(  چگونه باعث بافت مردگی )نکروز(  ه. 

  اختهیمرگ   جهیو در نت زهی راک  بیسبب تخر زه، یراک DNAبا حمله به       کبد می شوند؟ 

 شوند.    یم  یو بافت مردگ یکبد یها

 )خ(  98شهریور    3و2و1

 پاسخ دهید.  ماده به انرژی درباره از به سوالات زیر 

الف. طی واکنش های متفاوت چرخه کربس، چه مولکول گازی آزاد و چه مولکولی بازسازی  

 شود .  یم ی بازساز  یآزاد و مولکول چهار کربن  2CO   می شود؟  

  برگشتن بهدر زنجیره انتقال الکترون، با ورود پروتون ها به فضای بین دو غشاء، تنها راه پیش روی آنها برای  .ب 

 ساز    ATP می آنز  بخش داخلی چیست؟ 

  یقند رهیگلوکز و ذخیاخته های بدن انسان به طور معمول از چه منابعی برای تامین انرژی استفاده می کنند؟   .ج

 کبد   

مانند   ییپاداکسنده ها یدارا ییمواد غذا   نیا؟  چرا خوردن میوه ها و سبزیجات در حفظ سلامتی بدن نقش دارند  . د

 هستند.    دهایکاروتنوئ

 

   98دی    3و2



 

 

 با توجه به شکل به سوالات زیر پاسخ دهید    .  

    ی الکل ر یتخمالف. شکل مقابل چه نوع تخمیری را نشان می دهد؟    

 اتانول .  ( را بنویسید   1)ب. نام ماده مشخص شده 

  
  
  

   98دی   3 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید .   ATPدر مورد روش های ساخته شدن  

، مولکول پیش ماده چیست؟    ها  چهیماهدر سطح پیش ماده در   ATPالف. در روش ساخته شدن  

 فسفات    ن یکرات

 ی( توکندریم)  زهی راکدر کدام قسمت یاخته انجام می شود؟    ATPب. ساخته شدن اکسایشی 

   99خرداد  1 

 در مورد از ماده به انرژی به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

الف. در تنفس هوازی، چه فرایندهایی علاوه بر قندکافت )گلیکولیز( باید انجام شوند، تا مولکول گلوکز به مولکول  

 و چرخه کربس     رووات یپ شی اکساتجزیه شود؟     2COهای 

خته ای، چین خورده بودن آن چه ارزشی برای یاخته با توجه به نقش غشای درونی راکیزه در تنفس یاب. 

  یانتقال الکترون م یها ره یزنج  شتریامکان وجود ب  جهیسطح و در نت شی ها به افزا یخوردگ نیچ دارد؟    

 انجامد  

می    پیش  گاهچگونه امکان تشکیل رادیکال های آزاد از اکسیژن در فرآیند تنفس هوازی وجود دارد؟    ج. 

  در می آیند  آزاد  رادیکال  صورت   به  بلکه  نمی شوند،  آب   تشکیل  واکنش  وارد  اکسیژن ها  از  درصدی  که  آید

   99خرداد    3و2و1

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

ج. در زنجیره انتقال الکترون، تنها راه پیش روی پروتون ها برای برگشتن به بخش داخلی راکیزه چه پروتئینی  

    ساز ATP  میآنز  است؟  

  ATPتولید شده در ازای تجزیه کامل گلوکز در بهترین شرایط در یاخته یوکاریوت، حداکثر چند  ATPد. مقدار  

 تا  30  است؟  

    زی کولیگله. مرحله مشترک بین تنفس هوازی و بی هوازی چیست؟   

   99خرداد   3و2

 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

فسفات دار    بیترک کیبرداشته شدن گروه فسفات از  در سطح پیش ماده چیست؟     ATPالف. منظور از ساخته شدن  

    ندیگو یماده م شیرا روش ساخته شدن در سطح پ  ADPماده( و افزودن آن به  شی)پ

را مهار و در   2Oمربوط به انتقال الکترون ها به  ییواکنش نهاب. سیانید چگونه سبب توقف انتقال الکترون می شود؟   

 شود  یانتقال الکترون م رهی باعث توقف زنج جهینت

 1 

  

 3 

 )خ(  99خرداد 

 در مورد قند کافت)گلیکولیز( به پرسش ها پاسخ دهید. 

 نهی ماده زمالف. این واکنش ها در کدام بخش سلول انجام می شود؟    

    توپلاسمیس

ب. پیرووات حاصل از قند کافت با چه روشی وارد راکیزه می شود؟      

   انتقال فعال   

 )خ(  99خرداد  1 

 در مورد از ماده به انرژی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 توپلاسم یس نهیماده زمالف. قند کافت )گلیکولیز( در چه بخشی از یاخته انجام می گیرد؟       

آزاد می    CO2با مولکولی چهار کربنی، چند مولکول  Aب. در چرخه کربس ضمن ترکیب یک استیل کوآنزیم  

 مولکول      2شود؟  

   ج. با توجه به نقش غشای درونی راکیزه در تنفس یاخته ای، چین خورده بودن آن چه ارزشی برای یاخته دارد؟   

 .  انجامد  یانتقال الکترون م یها رهیزنج شتر یامکان وجود ب جهیسطح و در نت  شیها به افزا یخوردگ نیچ

 )خ(  99خرداد    3و2و1



 

 

  ی از نقص ها  یالکل و انواعد. چه عواملی در عملکرد راکیزه در خنثی سازی رادیکال های آزاد مشکل ایجاد می کنند؟  

 ی ژن

 در مورد زیستن مستقل از اکسیژن به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 NADHالف. در تخمیر الکلی، اتانال برای ایجاد اتانول از کدام مولکول الکترون می گیرد؟    

به   یاهیگ اختهیدر  د یاس کی لاکت ایتجمع الکل ب. چرا الکل یا لاکتیک اسید باید از یاخته های گیاهی دور شوند؟   

 انجامد  یمرگ آن م

 )خ(  99خرداد  3 

 در مورد از ماده به انرژی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

که شکل رایج و قابل استفاده انرژی در یاخته ها است، را بنویسید  .   ATPالف. نام کامل 

 فسفات    یتر  ن یآدنوز

چرخه، ضمن   نی در ا ب. در چرخه کربس، چگونه مولکولی شش کربنی، ایجاد می شود؟   

  یشش کربن یجدا و مولکول A م یکوآنز ، یچهار کربن یبا مولکول  A می کوآنز لیاست بیترک

 شود  یم جادیا

ج. در زنجیره انتقال الکترون، پروتون ها در چند محل از بخش داخلی به فضای بین دو غشاء پمپ می 

 سه محل   شوند؟   

اتانول  NADH  یاتانال با گرفتن الکترون ها د. در تخمیر الکلی، اتانال چگونه اتانول را ایجاد می کند؟    

 کند  یم جادیا

را   2Oمربوط به انتقال الکترون ها به  ییواکنش نها د یانیسه. سیانید چگونه باعث توقف تنفس یاخته ای می شود؟  

    شود ی انتقال الکترون م رهی باعث توقف زنج  جهیمهار و در نت

   99شهریور    3و2و1

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

ج. اگر به هر علت سرعت تشکیل رادیکال های آزاد در راکیزه ها از سرعت مبارزه با آنها بیشتر باشد، چه  

 ی م  بیو آن را تخر ابندی یتجمع م  زهیآزاد در راک ی ها کالیراد  ،یط یشرا نی در چناتفاقی می افتد؟  

   شود یم ب یهم تخر اخته ی جهیکنند، در نت

   99شهریور  3 

  زهیراکچرا راکیزه )میتوکندری( برای انجام نقش خود در تنفس یاخته ای نمی تواند مستقل از هسته عمل کند؟   

آنها در هسته قرار دارند و به   یوابسته است که ژن ها ییها ن یبه پروتئ یا اختهیانجام نقش خود در تنفس  ی برا

 شوند  یساخته م یتوپلاسمیس یرناتن ها  لهیوس

   99دی   1 

 در مورد تنفس هوازی به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 رووات یپ شیاکسا تولیدی، طی کدام مرحله آزاد می شود؟   CO2الف. اولین 

ب. در زنجیره انتقال الکترون ،بر چه اساسی پروتون های متراکم شده در فضای بین دو غشای راکیزه تمایل  

 غلظت    بیبر اساس شدارند به بخش داخلی برگردند؟    

   99دی     2و 1

  ره یزنج  یها نی مربوط به پروتئ ی گاه نقض در ژن هاد؟    نقض ژنی چگونه باعث تشکیل رادیکال های آزاد می شو

را داشته   وب ی مع ی ها نیپروتئ نیکه ا ی ا زهیانجامد. راک یم وب یمع ی ها نیانتقال الکترون، به ساخته شدن پروتئ

 ندارد   یآزاد، عملکرد مناسب یها کالی باشد در مبارزه با راد

   99دی   3 

 محل انجام هر یک از موارد زیر را بنویسید .  

 زه یراک  ی درون یغشاب. زنجیره انتقال الکترون                                     توپلاسمیسالف. قند کافت              

 )خ(    99دی     2و  1

  ی ها چهیشدن ماه فی و ضع لیتحل. دو مورد از عوارض سوء تغذیه و فقر غذایی شدید و طولانی مدت را بنویسید   

    یمنیا  ستمیو س ی اسکلت

 )خ(    99دی   2 



 

 

   نوع تخمیری را نشان می دهد . شکل روبرو چه 

    یکی لاکت ریتخم

  
  

 )خ(    99دی   3 

 به سوالات زیر در رابطه با تأمین انرژی از ماده پاسخ دهید .  

    مونو فسفات   نیآدنوز   ای AMPالف. با افزوده شدن یک فسفات به آدنوزین چه مولکولی تشکیل می شود؟    

ب. انرژی حاصل از تجزیه مولکول گلوکز در قند کافت و چرخه کربس، صرف ساخته شدن کدام مولکول های  

     NADHو      FADH2   می شود؟  حامل الکترون

خرداد    2و1

1400   

 به سوالات زیر در رابطه با زنجیره انتقال الکترون در راکیزه )میتوکندری( پاسخ دهید .  

 آب  الف. یون های اکسید ایجاد شده در این زنجیره برای تشکیل چه مولکولی استفاده می شوند؟    

 ساز   ATP م یآنزدند؟   ب. پروتون های فضای بین دو غشاء راکیزه، توسط چه پروتئینی به بخش داخلی راکیزه بر می گر

خرداد   2 

1400   

  ی م  جادیاتانول ا  NADH  یاتانال با گرفتن الکترون ها؟       در فرآیند تخمیر الکلی، اتانول چگونه از اتانال ایجاد می شود

 کند.  

خرداد   3 

1400   

آورده شده است. عبارت های مرتبط به هم را در دو   "از ماده به انرژی "در این پرسش عبارت هایی در مورد 

 ستون مشخص کنید.  

     اضافه است(.  "ب "یک مورد در ستون )
  "ستون الف"   "ستون ب "

 الف. پذیرنده نهایی الکترون در زنجیره انتقال الکترون است.   . گلوکز  1

  ATP. آنزیم 2

 ساز  

 ب. یکی از مولکول های نوکلئوتیددار در چرخه کربس است.  

 FADH2 .3   ج. مجموعه پروتئینی که انرژی مورد نیاز برای تشکیلATP  ازADP   و گروه فسفات فراهم را

 می کند.  

  . اکسیژن4

 مولکولی  

د. در ازای تجربه کامل این مولکول در بهترین شرایط، در یاخته های یوکاریوت، حداکثر  

ATP 03    .تولید می شود 

   . آب   5

 

 . گلوکز       1ساز         د.   ATP م ی. آنز2ج.           2FADH. 3ب.               یمولکول ژن ی. اکس 4الف. 

شهریور   2 

1400   

، اگر اکسیژن کافی نباشد، پیرووات حاصل از قند کافت چگونه به لاکتات ها   چهیماهدر فعالیت شدید 

  NADH  یشود، بلکه با گرفتن الکترون ها  ی نم  زهی حاصل از قند کافت وارد راک  روات یپتبدیل می شود؟  

 شود.   یم ل یبه لاکتات تبد

شهریور   3 

1400   

 .    دیپاسخ ده ری های ز به پرسش اختهای یدرارتباط با تنفس 

 توپلاسم یس نهیماده زم( کجا است؟   زیکولی محل انجام قندکافت )گل  یوتیوکاری ةاختی( در لفا

 ل یاست ان یبنکدام ماده است؟   رووات ی پ شیب( حاصل اکسا

 2COچند اتم کربن به صورت مولکول  دهد،یکربس رخ م ة که در چرخ یواکنشهای متفاوت ی ( در طج 

 دو مولکول    شود؟ یآزاد م

 1401دی  3و2

 .    دیپاسخ ده ری ( به پرسشهای زتوکندریی)م زهی انتقال الکترون در راک رهیدرمورد زنج

 زه ی راک ی در غشای درونقرار دارد؟   زهیدر کدام بخش راک ره یزنج  نی ( االف

 کربس وابسته است ؟  ةهای چرخ های پرانرژی کدام فراورده به الکترون رهی زنج  نی( عملکرد اب 

NADHو FADH2 

 1401دی  3و2



 

 

 .   دیپاسخ ده  ر یباتوجه به شکل به پرسشهای ز

 یکی لاکت ری تخم  دهد؟یرا نشان م ریی( شکل مقابل چه نوع تخمالف

 لاکتات  .   دیس یب( نام مادۀ مشخص شده با علامت سؤال را بنو

 

 1401دی  3

 های زیر پاسخ دهید.    در مورد تامین انرژی به پرسش

 فروکتوز دو فسفاته ، چه قندی ایجاد می شود؟  ATPالف( در قندکافت ]گلیکولیز[، از گلوکز و 

به روش ساخته شدن در سطح پیش  در قندکافت با کدام روش انجام می شود؟   ATPب( ساخته شدن  

 ماده

 ج( در اکسایش پیرووات، در هنگام تشکیل بنیان استیل کدام مولکول حامل الکترون به وجود می آید؟  

 NADH  بهNADH + وH .نیز نمره تعلق گیرد 

 1401خرداد  1

 است.  (یتوکندری)مشکل مقابل مربوط به زنجیرۀ انتقال الکترون در راکیزه 

 سه محل زنجیره انتقال الکترون پمپ می شوند؟( در چند محل از H+یون های پروتون ها)الف(

 ساز  ATPآنزیم مشخص شده است، چیست؟1مجموعه پروتئینی که با شماره  ب(

 فضای بین دو غشا ؟است راکیزه  فضاهای  ز شماره مربوط به کدام یک ا2ج(

 

 1401خرداد  2

 های زیر پاسخ دهید.     پرسش در ارتباط با فرایند تخمیر به 

 با از دست دادن   شود؟     الف( در تخمیر الکلی، پیرووات حاصل از قندکافت، چگونه به اتانال تبدیل می

 پیرووات  ؟   در تخمیر لاکتیکی چه مولکولی است NADHب( گیرندۀ الکترون های 

 1401خرداد  3

 .  دیزیر پاسخ ده یبه پرسشها  یا تنفس یاخته ۀدربار

 NADHو     FADH2.  دیرا بنویس   یهواز  یا  شده در تنفس یاخته  دیحامل الکترون تول  یها  مولکول(الف

کنند؟   می  نیخود را از چه منابعی تأم ازیمورد ن یها به طور معمول،  انرژ  بدن انسان  یها یاخته(ب 

 گلیکوژن  ایکبد  یقند  هذخیر و گلوکز 

  شتریآزاد از سرعت مبارزه با آنها ب ی ها  رادیکال  لی، سرعت تشک(ها  یتوکندریم) ها  زهیاگر در راک(ج 

 د؟یکن می  نییب ش یباشد،  چه اتفاقی را پ

 ب یهم تخر اختهیدر نتیجه،  ،میکنند   بین را تخرو آ ابندیآزاد در راکیزه تجمع می یکالها یراد

آن،   یو اجزا اخته ی هسازند یجبران کمبود الکترونی خود به مولکولها  یآزاد برا یکالهای راد ای. میشود

 آنها میشوند.  ب یو باعث تخر میکنند حمله

 1401شهریور  3و2

 .  دیزیر پاسخ ده یها  به پرسش   یا تنفس یاخته ۀدربار

  ی( دنایتوکندری)م زه یراکرا انجام دهد؟   یساز نیتواند پروتئ می  (یتوکندر یم)  زهیچرا راک(الف

 مستقل از هسته و رنِاتَن مخصوص به خود را دارد 

چرخه   ست؟ییابد، چ اکسایش می Aکوآنزیم  ل یآنزیمی که در آن است یها نام مجموعه واکنش  (ب 

 کربس 

که    ی ها از کانال پروتون شود؟  فراهم می ATP لیتشک ی ساز، براATPآنزیم   از یمورد ن  یچگونه انرژ( ج 

فراهم    فسفات  و گروه ADPاز   ATP   ل یتشک ی برا  از یموردن ی و انرژ گذرندیمجموعه قرار دارد، م  نی در ا

 .شودیم

 1401دی  2و 1



 

 

( را نشان میدهد. با  زیکولی شکل زیر مراحل قندکافت )گل

 . دیتوجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ ده

3مرحله کاهش مییابد؟NAD( در کدام مرحله+ الف

  

 اسید دو فسفاته ؟ستیمولکول »الف« چ( نام  ب 

 1401دی  1

 . دیزیر پاسخ ده یساخته شدن آن به پرسشها  ی و روشها  ATPدر مورد 

مولکول دنا میتواند استفاده شود  ۀاین مولکول با از دست دادن دو فسفات، به عنوان واحد سازند (الف

 رنا یا رنا؟    

 پنج ضلعی چند ضلعی خود به قند متصل شده است؟   ةبا حلق  ن یدر این مولکول، باز آلی آدن(ب 

 1402خرداد  1

 .  دیزیر پاسخ ده یبه پرسشها  یدر مورد تنفس یاختها

یابد، چه نام دارد؟   در کتاب درسی، مولکولی که اکسایش می(زیکولیگل)بر اساس مراحل قندکافت  (الف

سه  د یاس ایدوفسفاته  دیاس به   قندفسفاته  ایفسفاته   یکربن قند سهشود؟  به چه مولکولی تبدیل می 

 ی کربن

 کدام قسمت آن کاهش می  pHبه دنبال پمپ کردن پروتونها،   زه،ی انتقال الکترون راک ۀریدر زنج(ب 

 دو غشا نی ب یفضا یابد؟ 

 آزاد مشکل ایجاد می کند  یها رادیکال  یساز  خنثی  یبرا زه یها، در عملکرد راک نقص  کدام ژن(ج 

 انتقال الکترون  رهیزنج  یها نی مربوط به پروتئ ی ها ژن

 1402خرداد  3و2و1

 .  دیزیر پاسخ ده  یها به پرسش ی ا در رابطه با تنفس یاخته

 زهی راک  یبخش داخلاست؟   (یتوکندریم) زهی در کدام قسمت راک FADH2 لیمحل تشک(الف

پروتون کند؟    و گروه فسفات را چگونه فراهم می  ADP  بی ترک  یبرا  ازی مورد ن  یساز، انرژATPنزیم  (آب 

  فراهم  ATP لیتشک  یبرا ازیمورد ن  یگذرند و انرژ  یمجموعه قرار دارد، م  نیکه در ا یها از کانال

 .شودیم

 NAD+ است؟   یچه مولکولی ضرور  ی بازساز  (زیکولی گل)تداوم قندکافت  یبرا    ر،یدر تخم(پ 

در خون  ژن یحمل اکس  تیشود ظرف است که باعث می  یچه گاز  یخودروها حاودود خارج شده از (ت 

 کربن  دیمونواکس کاهش یابد؟  

 1402شهریور  3و2

حشرات و لارو آنها رشد و نمو  ا،یخشک و بدون آب مانند نخود و لوب  یها که در دانه د یشاید دیده باش

این جانوران چگونه    ازیتقریباً آبی ندارند، آب مورد ناند و  ها خشک کنند. با توجه به اینکه این دانه می

 یانتقال الکترون، از آب  هریزنجه در مرحل یاختهایحشرات و لارو آنها با انجام تنفس  شود؟  می  نیتأم

 کنند یم  برطرف   خود را ازین  شود یم  لیکه تشک

 1402شهریور  2



 

 

 . دیزیر پاسخ ده  یها به پرسش ی ا در رابطه با تنفس یاخته

و   رووات ی پ شیاکسا  شوند؟ می لی تشک NADHو   CO2گلوکز، مولکول  ه( در کدام مراحل تجزیالف

 کربس  ه چرخ

از   ATP   لیتشک  یبرا  ازیموردن  یساز با چه فرایند انتقالی انرژATPانتقال الکترون، آنزیم    هری( در زنجب 

ADP شده لیانتشار تسه کند؟  را فراهم می فسفات  و   

  زهی راک  یدو غشا نیب  یدر فضاHغلظت + ه انتقال الکترون، عامل افزایش دهند  هریدر زنج( پ 

 ها پمپ  ت یفعال ( را نام ببرید. یتوکندری)م

 یب کنند و باعث تخر آن، حمله می  ی یاخته و اجزاه سازند یها آزاد به مولکول یها  ( چرا رادیکالت 

 ( 0.٥خود. ) یجبران کمبود الکترون یبرا   شوند؟ آنها می

  ی خورده بودن آن چه ارزشی براچین   ه ایدر تنفس یاخت راکیزه درونی  ی( با توجه به نقش غشاث 

انتقال   یها  رهیزنج شتریامکان وجود ب جهیسطح و در نت شی به افزا  های خوردگ نیچ یاخته دارد؟

 ( 0.٥. )شودی م دیتولی شتریب ATPو   انجامدی  الکترون م

 1402دی  3و2و1

  . دیپاسخ ده ریز  ی ها با توجه به شکل، به پرسش

  ی فضا  ایبخش داخلی ] ( است؟یتوکندری)م زه یواکنش در کدام بخش از راک ن ی( محل انجام االف

 ( یتوکندری)م زهی [ راککسیماتر ا یدرونی 

  ش؟ی افزا ایاست  افته یکاهش   رووات ینسبت به پ  لیاست انِی اتم کربن در بن ش ی( عدد اکساب 

 ش ی افزا

 1403خرداد 1

. با توجه به  دهد ینشان م زهی انتقال الکترون را در راک  رۀیزنج ر،یشکل ز

 . دیده پاسخ ریز  یها  شکل، به پرسش

  یها الکترون کنندۀ  افتیدر ،ییغشا یها  نی پروتئ ای ن ی( کدام پروتئالف

 3و 2شماره  هر دو نوع ناقل الکترون هستند؟ )ذکر شماره( یپر انرژ 

مهار   تواند یم دیانیتوسط س ییغشا یها  نی پروتئ ای  نی( کدام پروتئب 

 3شماره (  شود؟ )ذکر شماره

 1403خرداد 3و2

 شود؟ی م  یکبد ی ها اختهیآزاد، سبب مرگ  یها کال یراد  لیسرعت تشک  شیچرا مصرف الکل و افزا

 می شوند   (0.2٥) زهیراک  بی(سبب تخر  0.2٥) زهی راک یآزاد با حمله به دنا  یها  کالیراد

 1403خرداد 3

 . دیپاسخ ده ر یز  یها به پرسش  یا اختهیر مورد تنفس د

 ة ی( کدام مولکول حاصل از تجزز،ی کولی مراحل قندکافت )گل یدر ط ، ی( بر اساس شکل کتاب درسالف

 فسفاته  ی قند سه کربن ایقند فسفاته  شود؟ی  م دیگلوکز اکس 

 رووات یپ  شیاکسا شود؟ی  در کدام مرحله آزاد م دیاکس ی د  کربن نی( اولب 

  کند؟ی  در واکنش شرکت نمA  م ی کوآنز لیمرحله از چرخة کربس، کدام بخش از است ن ی( در اولج 

 ( COA)  ایA   می کوانز

 دو غشاء  نیب   یفضا  است؟  شتریب  زهیدر کدام بخش از راک(H+) ( تراکم پروتون د

 1403مرداد   2و1

 . دی پاسخ ده ر یز  یها به پرسش یانسان  یها اختهیدر  ر یدر مورد تخم

 ی کیلاکت رد؟یصورت گ تواندیم   یری چه نوع تخم د، یشد تیدر فعال ی اسکلت یها چه ی( در ماهالف

 ( یهوازی )تنفس ب ژنی کمبود اکس ؟ شودی  انجام م ری تخم نیا  یطی( در چه شراب 

 1403مرداد   3

 های زیر پاسخ دهید.   ای به پرسش  دربارۀ تنفس یاخته

 پیرووات  کند؟ را تولید می 2COای هوازی، کدام مولکول، اولین    در تنفس یاخته (الف

کربن مونوکسید با اتصال به . ای را بنویسید دو شکل اثرگذاری مونواکسیدکربن بر تنفس یاخته (ب 

  انتقال الکترون واکنش مربوط به  به آن میشود و این گاز سبب توقف هموگلوبین مانع از اتصال اکسیژن

 . شود ها به اکسیژن می

 1403دی  2و1



 

 

   

  

 



 

 

 فصل ششم : از انرژی به ماده 

 ( نمره 5.2بارم نوبت خرداد )

 سال طرح سوال    گفتار    متن سوال 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

فتوسیستم ها در غشای تیلاکوئید قرار دارند و با مولکول هایی به نام ناقل الکترون به هم مرتبط می شوند      

                            درست

   98شهریور  1 

در دو مرحله، ابتدا در یاخته های غلاف آوندی و سپس در یاخته های میانبرگ انجام   C4تثبیت کربن در گیاهان 

 نادرست می شود   . 

   98دی   3 

و اکسیژن در محیط عملکرد آن ارتباط دارد      CO2نقش کربوکسیلازی یا اکسیژنازی آنزیم روبیسکو به میزان  

                    درست

 )خ(  98شهریور  3 

   99خرداد  1                                                                                  نادرست  هر فتوسیستم شامل آنتن گیرنده نور و یک مرکز واکنش است   .        

   99شهریور  1                                                                                   درست میانبرگ در بعضی گیاهان از یاخته های اسفنجی تشکیل شده است.     

   99دی   2                                            درست، موجب تجمع پروتون ها در فضای درون تیلاکوئیدها می شود .    2تجزیه نوری آب در فتوسیستم 

 )خ(    99دی   1                                                درستدر برگ گیاهان دولپه، میانبرگ از یاخته های پارانشیمی اسفنجی و نرده ای تشکیل شده است.  

 1400دی  2 نادرست  محصول اولین واکنش چرخۀ کالوین یک مولکول پنج کربنی است   

 1401شهریور  1 نادرست  است که در بستری پروتئینی قرار دارند bهای کلروفیل  شامل مولکولمرکز واکنش در فتوسیستم ،  

 1401دی  2 نادرست  عمل میکند و تمایلی به اکسیژن ندارد.   2COروبیسکو به طور اختصاصی با   

 1402خرداد  1 درست است.  bنانومتر، کمتر از سبزینۀ  500تا  400در محدودۀ  a (کلروفیل)بیشترین  جذب سبزینۀ 

 1402شهریور  2 درست  دهد  یابد، آنزیم روبیسکو فعالیت کربوکسیلازی انجام می افزایش می 2Oبه    2COزمانی که نسبت 

 1402دی  2 نادرست   . افزایش یافته است  CO2عدد اکسایش اتم کربن در مولکول قند، نسبت به کربن در  ، 

 1403خرداد  1 درست است.  ها ل یکمتر از کلروف دهایکاروتنوئ ی نور مرئ یجذب فیط

 1403مرداد   1 درست . )کلروپلاست( ندارند سهیسبزد یغلاف آوند یها  اختهیلپه،  تک  اهانیدر برگ گ

 1403دی  2 نادرست  سه کربنی ایجاد می کند. در چرخه کالوین،مولکول شش کربنه ناپایدار،بلافاصله تجزیه و دو مولکول قند 

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 

   98شهریور  3  هستند   .                         شیمیوسنتزکنندهباکتری های نیترات ساز که آمونیوم را به نیترات تبدیل می کنند، از باکتری های 

   98دی   3  را به نیترات تبدیل می کنند، از باکتری های شیمیوسنتزکننده هستند  .                    آمونیوم باکتری های نیترات ساز که

 )خ(  98شهریور  2  می گویند                       C3 به گیاهانی که تثبیت کربن در آنها فقط با چرخه کالوین انجام می شود، گیاهان 

را جبران می   2در مرکز واکنش فتوسیستم  aسبزینه )کلروفیل( الکترون های حاصل از تجزیه آب، کمبود الکترونی 

 کنند    

   99خرداد  2 

 )خ(  99خرداد  3  انجام می شود    .                                                                        غلاف آوندیدر گیاه ذرت چرخه کالوین در یاخته های 

   99دی   3                                                                                                 است .     H2S در باکتری های گوگردی منبع تامین الکترون

 )خ(    99دی   3  آنزیم روبیسکو مساعد می کند .                  اکسیژنازیدر برگ، وضعیت را برای نقش  CO2افزایش اکسیژن و کاهش 

   1400خرداد 1  به هم مرتبط می شوند .                        ناقل الکترونفتوسیستم ها در غشای تیلاکوئید قرار دارند و با مولکول هایی به نام  

منتقل    غلاف آوندی، اسید چهار کربنی از یاخته های میانبرگ از طریق پلاسمودسم ها به یاخته های  C4در گیاهان 

 می شود .  

   1400شهریور 3 

ترکیب و مولکول شش کربنی ناپایداری   فسفات  بیس  بولوزیربا قندی پنج کربنی به نام  CO2کالوین   هدر چرخ

 شود.  تشکیل می

 1401شهریور  2

 1401دی  3 نورند.  ههای جذب کنند ندارند، اما دارای رنگیزه  ))کلروپلاست  سهیسبزد کنند،  فتوسنتز میهایی که  باکتری 

 1402خرداد  2 کنند.  ، از پمپ پروتئینی زنجیره انتقال الکترون تیلاکوئید عبور می 2های خارج شده از فتوسیستم  الکترون 



 

 

 1402شهریور  2 شود.  فسفات می  بیس  تبدیل به مولکول ریبولوز  ATPهر مولکول ریبولوزفسفات با دریافت فسفات از  

الکترون در تنفس   ه پذیرند ینآخر  سیانوباکتری به نام  ی فتوسنتزکنندها یبر اساس مطالب کتاب درسی، باکتر

 . کند یم  دیرا تول  یهوازای یاخته 

 1402دی  3

 1403خرداد  3 .شود یآزاد م  راکیزه)میتوکندری(در اندامک   ،یتنفس نور ند یحاصل از فراCO2مولکول  

 1403مرداد   3 . دهدی خود را از دست م  یها سهینور سبزد  اب یدر غ  اُگلنا  ی ا اختهی تک

 1403دی  1 کند. نانومتر را جذب می  400طول موج های کمتر از کارتنوئید ها در گیاهان،رنگیزه فتوسنتزی 

 در هر یک از عبارت های زیر ،جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در برگه پاسخ نامه بنویسید.  

   98خرداد  3  کربوکسیلازی( آنزیم روبیسکو مساعد می شود     .   –اکسیژنازی )در تنفس نوری، وضعیت برای نقش 

فتوسنتز   –شیمیوسنتز کننده )باکتری های نیترات ساز که آمونیوم را به نیترات تبدیل می کنند، از باکتری های

 کننده اکسیژن زا( هستند     . 

   98خرداد  3 

   98شهریور  3  ( انجام می شود               .  شب – روز ) تثبیت اولیه کربن در آناناس در 

   98دی   1  ( است که در بستری پروتئینی قرار دارند    bکلروفیل  –  aکلروفیل   )مرکز واکنش فتوسیستم ها، شامل مولکول های

 )خ(  98شهریور  3  ( است   .   aسبزینه  –  باکتریوکلروفیل)رنگیزه فتوسنتزی باکتری های فتوسنتز کننده غیر اکسیژن زا 

   99خرداد  3  غیر اکسیژن زا( هستند    .   – اکسیژن زا )سیانوباکتری ها، جزء باکتری های فتوسنتز کننده 

 )خ(  99خرداد  3  از آن ایجاد نمی شود    .   ATPتنفس یاخته ای( ماده آلی تجزیه می شود، اما   –تنفس نوری )در 

  –غیر اکسیژن زا )باکتری هایی که منبع تامین الکترون در آنها ترکیبی به غیر از آب است .فتوسنتز کننده 

 اکسیژن زا( هستند.    

 )خ(  99خرداد  3 

   99شهریور  1  ( می گویند   . p680-p700)،2در فتوسیستم  aبه سبزینه یا کلروفیل 

   99دی   1  ( قرار دارند.  زیرین  –رویی )در برگ گیاهان دولپه، یاخته های اسفنجی میانبرگ به سمت روپوست 

 )خ(    99دی   3  ( سبزدیسه دارند و محل انجام چرخه کالوین اند .  C4 – C3)یاخته های غلاف آوندی در گیاهان 

   1400خرداد 2    ( صورت می گیرد . روبیسکو  -ریبولوزبیس فسفات  ) کربنی توسط آنزیم   ۵به مولکول  CO2در چرخه کالوین، افزودن 

( آنزیم  اکسیژنازی  -کربوکسیلازی  ) وقتی روزنه ها به منظور کاهش تعرق بسته می شوند، وضعیت برای نقش 

 روبیسکو مساعد می شود.  

   1400شهریور 3 

 1400دی  3 ( فعال است    میانبرگ -های )غلاف آوندی  آنزیم روبیسکو در یاخته 4Cدر گیاهان

 1401شهریور  2 بعد از روپوست رویی قرار دارند.  (اسفنجی - ای  نرده) های پارانشیمی  ای، یاخته در میانبرگ گیاهان دولپه

بستره(   -فضای درون تیلاکوئیدو در ) 2های وابسته به نور فتوسنتز، تجزیه نوری آب در فتوسیستم  در واکنش

 شود.  انجام می

 1401دی  2

  الکترون( انجام می  -)انرژی ها، بر اثر تابش نور، انتقال  فتوسیستمهای گیرنده نورِ  های موجود در آنتن در رنگیزه

 شود. 

 1402خرداد  2

 1402شهریور  2 شود.  جدا  می  (اکسید  دی  کربن  – آب )آزاد شده در فر آیند فتوسنتز از مولکول   اکسیژن

 1402دی  2 . ردیگ ( صورت مییانرژ  -الکترون انتقال )  ها،  ستمیمرکز واکنش فتوس  a هدر سبزین ختهیبا ایجاد الکترون برانگ 

 1402دی  1 . تر است ( نزدیکزیرین  -دولپه، آوند آبکش به روپوست )رویی  اهانیدر برگ گ

 1403خرداد  3 . است  شتری( باوگلنا -  ایرنابسپاراز در )استرپتوکوکوس نومون  می تنوع آنز

(  بستره  -  دیلاکوئیدرون ت  ی،به سمت )فضا NADPو +1   ستمیفتوس  نیب  دیلاکوئیت   یانتقال الکترون در غشا  رۀیزنج

 . دارد قرار

 1403خرداد  2

 1403مرداد   2 . است ی اهیگ یها اخته یاز  ی( در بعض ییغشا -  اختهی درون ) ی ها میاز آنز یکی  سکویروب  می آنز

 1403مرداد   2 . شودی  م ب یتک فسفاته( ترک یپنج کربن  - دوفسفاته  یپنج کربن) ی با قندCO2   نیدر چرخۀ کالو

 1403دی  2 قند سه کربنی(است. -اسید سه کربنی در چرخه کالوین،گیرندۀ ای نهایی الکترون)

 

 اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  



 

 

   98شهریور  2  . ندیگو یم C 3 اهانیشود، گ  یانجام م نیکربن در آنها فقط با چرخه کالو تیکه تثب یاهانیبه گ         C  3گیاهان 

 برای هر یک از موارد زیر یک دلیل علمی بنویسید. 

 افزون بر سبزینه )کلروفیل( که بیشترین رنگیزه در سبزدیسه )کلروپلاست(هاست، کاروتنوئیدها نیز در غشای

گیاه را در استفاده از طول    ییمتفاوت، کارا  یها وجود رنگیزه  رد؟های فتوسنتزی وجود دا  تیلاکوئید به عنوان رنگیزه

 دهد.  می  شیمتفاوت نور افزا یها موج 

 1401شهریور  1

 در پرسش های چهار گزینه ای زیر، گزینه  را انتخاب کنید . 

 ، بیشتر جذب می کنند؟  طور مشترکو کاروتنوئیدها، کدام نور را به  bو  aسبزینه های 

 . بنفش  4. آبی                                3نارنجی                            .  2. قرمز                                1  

 )خ(  99خرداد  1 

 جذب کنند؟ یشترکدام نور را به طور مشترک، ب یدها،کاروتنوئو   bو a سبزینه های 

 . بنفش 4. آبی                                3نارنجی                            . 2قرمز                                . 1

 1400دی  1

 به پرسش های زیر پاسخ کوتاه دهید. 

 رود، چه نام دارد؟ رنگیزه فتوسنتزی در باکتری هایی که در تصفیه فاضلاب ها برای حذف هیدروژن سولفید به کار می 

 باکتریوکلروفیل   

 )خ(  99خرداد  3 

 سوالات تشریحی  

 در مورد از انرژی به ماده به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

 کاروتنوئیدها    الف. کدام رنگیزه فتوسنتزی بیشترین جذب را در بخش آبی و سبز نور مرئی دارد؟   

نانومتر    011در مرکز واکنش کدام فتوسیستم، در طول موج  aب. حداکثر جذب سبزینه 

    1فتوسیستم  است؟    

   بستره سبزدیسهانجام می شود؟     )کلروپلاست( ج. چرخه کالوین در کجای سبزدیسه 

مدت زمان   –شدت تابش نور  –طول موج  –  CO2میزان     (دو مورد)د. چه عوامل محیطی بر فتوسنتز اثر می گذارند؟ 

     تابش نور

، اسید چهار کربنی از یاخته های میانبرگ به چه طریق به یاخته های غلاف آوندی منتقل می  C4ه .در گیاهان 

    از طریق پلاسمودسم هاشود؟   

 روز   ، چرخه کالوین در شب انجام می شود یا در روز؟  CAMو. در گیاهان    

 )خ(  98شهریور    3و2و1

 در مورد فتوسنتز به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

الف. میانبرگ گیاهان دو لپه و تک لپه شامل یاخته های نرم آکنه است یا سخت  

 نرم آکنه       آکنه؟

؟    آبی و  ب. بیشترین جذب کاروتنوئیدها در چه بخش هایی از نور مرئی است؟    

 سبز   

  از تجزیه ونه جبران می شود؟    چگ  2در فتوسیستم  aج. کمبود الکترون سبزینه 

 نوری آب   

با فعالیت کدام آنزیم با ریبولوزبیس فسفات ترکیب می     CO2د. در چرخه کالوین 

    روبیسکو شود؟  

تثبیت  برای تشکیل ترکیب های آلی، چه می گویند؟   CO2ه. به فرآیند استفاده از    

    کربن 

   97دی    2و1

 را نشان می دهد .    CAMشکل مقابل فتوسنتز در گیاهان  

 دو ویژگی مناطقی که این گیاهان در آنجا زندگی می کنند، را بنویسید . 

 

در طول روز و کمبود آب   دیکنند که با مسئله دما و نور شد یم   یزندگ یدر مناطق اهانیگ نیا 

 . مواجه اند

 97دی   3 



 

 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  "فتوسنتز کننده دیگرجانداران "در مورد 

    سیانوباکتری هاالف. یک باکتری فتوسنتز کننده اکسیژن زا نام ببرید؟  

   ب. چه نوع باکتری هایی در معادن، اعماق اقیانوس ها و اطراف دهانه آتشفشان های زیر آب وجود دارند؟  

 شیمیوسنتزکننده 

   97دی   3 

 در مورد فتوسنتز گیاهان به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

، چه رنگیزه های فتوسنتزی دیگری در غشای تیلاکوئید قرار    bو  a (الف. علاوه بر سبزینه های (کلروفیل های

 کاروتنوئیدها   دارند؟      

 نانومتر   700، در چه طول موجی است؟     1در مرکز واکنش فتوسیستم   aب. حداکثر جذب سبزینه 

در کدام فتوسیستم صورت می    aج. تجزیه نوری آب برای جبران کمبود الکترون سبزینه 

 2فتوسیستم  گیرد؟    

ریبولوز  ترکیب می شود را بنویسید    .  CO2د. نام قند پنج کربنی که در چرخه کالوین با  

 بیس فسفات   

ه. در چه گیاهانی تثبیت اولیه کربن و چرخه کالوین در دو نوع یاخته متفاوت انجام می  

 C4  شود؟    

     روز   کالوین در چه موقعی از شبانه روز انجام می شود؟  ، چرخه CAMو. در گیاهان 

   98خرداد    3و2و1

 در مورد جانداران فتوسنتز کننده دیگر به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

    باکتری های گوگردی الف. از چه باکتری هایی در تصفیه فاضلاب ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده می کنند؟   

خود را از دست می  )کلروپلاست های(  ب. یک آغازی تک یاخته ای را نام ببرید که در صورت نبود نور، سبزدیسه های 

 اوگلنا دهد   . 

   98خرداد  3 

 )خ(  98خرداد    3و2و1 در مورد فتوسنتز به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

 

تشکیل شده است؟   )پارانشیمی( الف. میانبرگ گیاهان دولپه از چه نوع یاخته های نرم آکنه های 

 نرده ای و اسفنجی   

   ریبولوزبیس فسفات   ترکیب می شود را بنویسید .  CO2ب. نام قند پنج کربنی که در چرخه کالوین با 

  C3به گیاهانی که تثبیت کربن در آنها فقط با چرخه کالوین انجام می شود، گیاهان می گویند؟    C3به چه گیاهانی  ج. 

 . می گویند

در تنفس نوری برخلاف تنفس یاخته    وجود دارد؟   ATPچه تفاوتی بین تنفس یاخته ای با تنفس نوری از نظر تولید  د. 

 ایجاد نمی شود.   ATPای،

    شبی از شبانه روز انجام می شود؟ تثبیت اولیه کربن در چه موقع CAMدر گیاهان  ه. 

  

 دیگر به پرسش های زیر پاسخ دهید.  جانداران فتوسنتز کننده در مورد 

الف. از چه باکتری هایی در تصفیه فاضلاب ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده می کنند؟  

 باکتری های گوگردی 

 ها    یانوباکتر یسب. یک باکتری فتوسنتز کننده اکسیژن زا نام ببرید     . 

 )خ(  98خرداد  3 

 پاسخ دهید.  درباره از انرژی به مادهبه سوالات زیر 

 گیاه را بنویسید .   (کلروپلاست های)الف. مزیت وجود رنگیزه های متفاوت در سبزدیسه های 

 کارایی گیاه را در استفاده از طول موج های متفاوت نور افزایش می دهد.    

 NADP+  در نهایت به چه مولکولی می رسد؟    1الکترون برانگیخته از فتوسیستم الف. 

   ریبولوز بیس فسفات    ترکیب می شود را بنویسید  .  CO2نام قند پنج کربنی که در چرخه کالوین با ب. 

    یاخته های میانبرگ، اسید چهار کربنی در کدام یاخته های برگ ایجاد می شود؟    C4. در گیاهان  ج 

 کتریوکلروفیل   با. نام رنگیزه فتوسنتزی باکتری های فتوسنتز کننده غیر اکسیژن زا چیست؟     د

   98شهریور    3و2و1



 

 

 به سوالات زیر درباره از انرژی به ماده پاسخ دهید .  

 الف. یک تفاوت بین ساختار برگ تک لپه ای ها و دو لپه ای ها را بنویسید . 

لپه از  میانبرگ گیاه دولپه از یاخته های نرم آکنه ای (پارانشیمی) نرده ای و اسفنجی تشکیل شده ولی در گیاه تک 

یاخته های اسفنجی تشکیل شده است. و یا در یاخته غلاف آوندی گیاه دو لپه سبزدیسه وجود ندارد ولی در یاخته  

 . غلاف آوندی گیاه تک لپه وجود دارد

   نواری یا دراز اسپیروژیر را بنویسید   (کلروپلاست های)یک ویژگی سبزدیسه های  .ب 

 در واکنش های وابسته به نور، منشاء پروتون های موجود در فضای درون تیلاکوئید از کجاست؟      .ج

پروتئینی که در زنجیره انتقال الکترون یون های پروتون را از بستره به فضای درون تیلاکوئید پمپ می کند و  

 تجزیه آب درون فضای تیلاکوئید 

کول پنج کربنی توسط کدام فعالیت آنزیم روبیسکو انجام می شود؟  به مول    CO2د. در چرخه کالوین، افزودن   

      کربوکسیلازی

    CAMگیاهان  ه. به گیاهانی که تثبیت کربن در آنها در زمان های متفاوت انجام می شود، چه می گویند؟    

   98دی     3و2و1

 به پرسش های زیر پاسخ دهید .    انرژی به مادهدر مورد از 

چه نام  )کلروپلاست( الف. ساختارهای غشایی و کیسه مانند و به هم متصل در فضای درون سبزدیسه 

 تیلاکوئید دارد؟  

  در  آنزیم ها  فعالیت  بیشترین  می دانیم  و  است  آنزیمی  فرایندی  فتوسنتزب. چرا دما بر روی فتوسنتز تاثیرگذار است؟    

 . می شود  انجام  خاص  دمایی  گستره

 مولکول دو کربنی آزاد شده، حاصل تجزیه مولکول دو کربنی است یا مولکول سه کربنی؟       CO2ج. در تنفس نوری ،

   99خرداد    3و2و1

 در جدول زیر، هر یک از ویژگی های ذکر شده، مربوط به کدام گروه از گیاهان است؟   
 تثبیت اولیه کربن در شب      "الف"

تثبیت اولیه کربن در میانبرگ و انجام چرخه کالوین در     "ب "

 غلاف آوندی   

 تثبیت کربن فقط با انجام چرخه کالوین      "ج "

     C3ج. گیاهان                      C4ب. گیاهان               CAMالف. گیاهان 

   99خرداد   3و2

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

 نقش دارد، چیست؟     CAMو  C4با اسید سه کربنی در گیاهان   CO2و. تفاوت آنزیم روبیسکو با آنزیمی که در ترکیب   

با اسید سه کربنی و تشکیل اسید چهار کربنی نقش دارد، بر خلاف روبیسکو به طور    CO2آنزیمی که در ترکیب  

 عمل می کند و تمایلی به اکسیژن ندارد    2COاختصاصی با 

   99خرداد  3 

 )خ(  99خرداد  2  در مورد واکنش های فتوسنتزی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 

 NADP+  در نهایت به چه مولکولی می رسد؟   1الف. الکترون برانگیخته از فتوسیستم 

الکترون های حاصل به    ب. الکترون های ایجاد شده حاصل از تجزیه نوری آب چه نقشی دارند؟    

 می روند   2فتوسیستم 

  ریبولوزبیس فسفات کربنه ابتدای چرخه کالوین چه نام دارد؟    ۵ج. قند 

  

 یک تفاوت تنفس نوری و تنفس یاخته ای را بنویسید       .  

 

 )خ(  99خرداد  3 

 دلیل علمی هر یک از موارد زیر را بنویسید. 

   است  .  C3در دما و شدت نور زیاد بیشتر از گیاهان  C4الف. کارایی گیاهان 

 ایجاد نمی شود  آن  از  ATP ای،  یاخته  تنفس  در تنفس نوری گرچه ماده آلی تجزیه می شود، اما برخلاف 

 *  

3 

 * 

 )خ(  99خرداد 



 

 

 در مورد فتوسنتز گیاهان به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

وجود الف. چه عاملی کارایی گیاه را در استفاده از طول موج های متفاوت نور افزایش می دهد؟   

   رنگیزه های متفاوت  

  680، در چه طول موجی است؟   2در مرکز واکنش فتوسیستم  aب. حداکثر جذب نور سبزینه 

 نانومتر 

از طریق الکترون های  چگونه جبران می شود؟    1در فتوسیستم  aج. کمبود الکترون سبزینه 

     2خارج شده از فتوسیستم 

   بستره سبزدیسه    د. واکنش های چرخه کالوین در چه بخشی از سبزدیسه انجام می شوند؟   

 C3گیاهان  ه. در چه گیاهانی تثبیت کربن فقط در چرخه کالوین انجام می شود؟  

   یاخته میانبرگ ، چرخه کالوین در کدام یاخته انجام می شود؟    CAMو. در گیاهان 

 )خ(  99خرداد    3و2و1

 در مورد جانداران فتوسنتز کننده دیگر به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

    در صورتی که نور نباشد. الف. اوگلنا در چه صورتی سبزدیسه های خود را از دست می دهد؟    

ب. باکتری های نیترات ساز که آمونیوم را به نیترات تبدیل می کنند، فتوسنتز کننده هستند یا شیمیوسنتز  

 شیمیوسنتز کننده کننده؟      

 )خ(  99خرداد  3 

 در مورد از انرژی به ماده به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 ای درون تیلاکوئید از کجاست؟     الف. در واکنش های وابسته به نور، منشاء پروتون های موجود در فض

قرار دارد، از    1و    2تعداد پروتون از تجزیه آب و تعدادی دیگر از طریق زنجیره انتقال الکترون که بین فتوسیستم  

   بستره به فضای درون تیلاکوئیدها پمپ می شود. 

 به مولکول پنج کربنی توسط چه آنزیمی انجام می شود؟ نام کامل آن را بنویسید    CO2در چرخه کالوین، افزودن   .ب 

 اکسیژناز   -ریبولوزبیس فسفات کربوکسیلاز  

 وجود دارد؟       CAMو گیاهان   C4چه تفاوتی میان تثبیت کربن در گیاهان  .ج

در آنها در یاخته های متفاوت   است، با این تفاوت که تثبیت کربن   C4تثبیت کربن در این گیاهان، مانند گیاهان  

 نیست و به عبارتی تقسیم بندی مکانی نشده، بلکه در زمان های متفاوت انجام می شود. 

   99شهریور    3و2و1

 برگ کم و میزان اکسیژن در آن افزایش می یابد    CO2در حالتی که میزان  

ریبولوزبیس  الف. اکسیژن با چه مولکولی ترکیب می شود؟ (فتوسنتز در شرایط دشوار)

        فسفات 

        تنفس نوری و همراه فتوسنتز است، چه نامیده می شود؟    CO2ب. این فرآیند که با مصرف اکسیژن، آزاد شدن 

   99شهریور  3 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

  د. علاوه بر سبزینه ها، چه رنگیزه های دیگری در غشای تیلاکوئید وجود دارند؟ 

 کاروتنوئیدها 

      S2Hه. منبع تامین الکترون در باکتری های گوگردی چه مولکولی است؟  

 *  
1 

 3 

   99شهریور 

 در مورد فتوسنتز به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

   الف. هر آنتن گیرنده نور از چه قسمت هایی ساخته شده است، نام ببرید    . 

    و انواعی پروتئین ساخته شده است .  )کلروفیل ها و کاروتنوئیدها (هر آنتن از رنگیزه های متفاوت 

 دو مورد از عوامل محیطی موثر بر فتوسنتز نام ببرید  .   .ب 

   ، طول موج، شدت، مدت زمان تابش نور و میزان اکسیژن بر فتوسنتز اثر می گذارند .  CO2میزان 

 سرنوشت قندهای سه کربنی ساخته شده در چرخه کالوین چیست؟   .ج

دیگر و تعدادی نیز برای بازسازی ریبولوزبیس فسفات به  تعدادی از این قندها برای ساخته شدن گلوکز و ترکیبات آلی 

 مصرف می رسند 

   99دی     2و 1



 

 

 شکل روبرو فتوسنتز در چه گیاهانی را نشان می دهد؟ 

    CAMگیاهان 

  
  
  
  

   99دی   3 

 در مورد فتوسنتز به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

     )کلروفیل(سبزینه ها چیست؟   )کلروپلاست( الف. بیشترین رنگیزه در سبزدیسه 

در فتوسنتز، برای انرژی الکترون های برانگیخته در رنگیزه های موجود در آنتن ها چه اتفاقی  ب. 

 از رنگیزه ای به رنگیزه دیگر منتقل شده و در نهایت به مرکز واکنش می رود. می افتد؟   

موجب تجمع پروتون ها در کدام بخش سبزدیسه می شود؟      2آب در فتوسیستم   تجزیه نوریج. 

   فضای درون تیلاکوئیدها  

      روز، چرخه کالوین در چه موقعی از شبانه روز انجام می شود؟    CAMد. در گیاهان 

ه. چرا باکتری های گوگردی کربن دی اکسید را جذب می کنند، اما اکسیژن تولید  

    زیرا منبع تامین الکترون در آنها ترکیبی به غیر از آب است. نمی کنند؟  

 )خ(    99دی     3و2و1

در  همه طول موج های نور مرئی به یک اندازه "در رابطه با آزمایشی که برای بررسی این فرض انجام شد که ، 

 ، به پرسش های زیر پاسخ دهید.  "فتوسنتز نقش دارند 

الف. نام جلبک رشته ای که در این آزمایش مورد استفاده قرار می گیرد چیست؟        

 اسپیروژیر   

ب. از این آزمایش می توان نتیجه گرفت که رنگیزه اصلی در فتوسنتز چیست؟       

 سبزینه یا کلروفیل 

خرداد   1 

1400   

 در مورد فتوسنتز به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

 الف. منشاء پروتون های موجود در فضای درون تیلاکوئید از کجاست؟   

تیلاکوئید وارد می شود و تعدادی پروتون از تجزیه آب  تعدادی پروتون از بستره به فضای درون 

 ،درون فضای تیلاکوئید به وجود می آید 

 برای جلوگیری از هدر رفتن آب در دمای بالا و نور شدید، چه سازشی دارند؟     CAMگیاهان ب. 

 در این گیاهان روزنه ها در طول روز بسته و در شب بازند.   .ب 

 

یاخته های غلاف  چه تفاوتی باهم دارند؟  C3و گیاهان  C4یاخته های غلاف آوندی، در گیاهان  ج. 

در گیاهان  (سبز دیسه ندارند. یا اینکه  C3سبز دیسه دارند ولی در گیاهان   C4آوندی در گیاهان 

C4  یاخته های غلاف آوندی توانایی فتوسنتز دارند ولی در گیاهانC3   این یاخته ها توانایی

 )فتوسنتز را ندارند

 

خرداد    3و2

1400   

 به پرسش های زیر پاسخ دهید:    "فتوسنتز "در رابطه با 

الف. وجود رنگیزه های متفاوت مانند کاروتنوئیدها، در غشاء تیلاکوئید چه  

کارآیی گیاه را در استفاده از طول موج های متفاوت نور   اهمیتی دارد؟  

 افزایش می دهد 

 در هر فتوسیستم، مرکز واکنش شامل چه مولکول هایی است؟     .ب 

 است که در بستری پروتئینی قرار دارند.  aمرکز واکنش، شامل مولکول های کلروفیل 

 چگونه جبران می شود؟     2در فتوسیستم  aکمبود الکترون سبزینه  .ج

 می روند  2الکترون های حاصل از تجزیه آب به فتو سیستم 

 قندهای سه کربنی تولید شده در چرخه کالوین چگونه به مصرف می رسند؟    . د

شهریور    2و1

1400   



 

 

تعدادی از این قندها برای ساخته شدن گلوکز و ترکیبات آلی دیگر و تعدادی نیز برای بازسازی ریبولوزبیس فسفات  

 مصرف می شوند . 

 های زیر پاسخ دهید   .  در مورد فتوسنتز به پرسش

های   را در استفاده از طول موج  اه یگهای متفاوت )سبزینه و کاروتنوئید( در گیاهان چیست؟    الف( مزیت وجود رنگیزه

   دهد یم ش یمتفاوت نور افزا

به نام ناقل الکترون به هم    ییبا مولکول هاشوند؟     ها در غشای تیلاکوئید چگونه به هم مرتبط می ب( فتوسیستم

 شوند.   یمرتبط م

 NADP+ ؟رسد در نهایت به چه مولکولی می 1ج( الکترون برانگیخته از فتوسیستم 

 1400دی  2و1

 های زیر پاسخ دهید   .  در ارتباط با چرخه کالوین به پرسش

 مستقل از نور ؟    الف( چرخه، مستقل از نور است یا وابسته به نور 

 سه کربنی؟    ب( اولین مادۀ آلی پایدار ساخته شده در چرخه، ترکیبی چند کربنی است

 در روز شود؟    در چه زمانی انجام می  CAMج( این چرخه در گیاهان  

 1400دی  3و2

 های زیر پاسخ دهید.    فتوسنتز به پرسشدر مورد برگ، ساختار تخصص یافته برای 

یاخته های نرده ای بعد از  الف( در برگ گیاهان دولپه، نحوه قرار گرفتن یاخته های پارانشیمی نرده ای چگونه است؟ 

    روپوست بالایی قرار دارند و به هم فشرده اند.(ذکر یک مورد کافی است

زیرا بستره دارای دنا، رنا و  ن های مورد نیازخود را بسازد؟   ب( چرا سبزدیسه]کلروپلاست[ می تواند بعضی پروتئی 

 رِناتَن است 

 1401خرداد 1

 های فتوسنتزی پاسخ دهید.    با توجه به واکنش 

 بستره  الف( محل انجام چرخۀ کالوین در کدام بخش سبزدیسه است؟ 

لی دیگر، در چه مورد دیگری به  ب( قندهای سه کربنی حاصل از چرخۀ کالوین، علاوه بر ساخت گلوکز و ترکیبات آ

 بازسازی ریبولوز بیس فسفات  مصرف می رسند؟

 1401خرداد 2

 هر یک از موارد زیر به تثبیت کربن در کدام گروه از گیاهان اشاره دارد؟   

 C3  الف( تثبیت کربن در این گروه از گیاهان فقط با چرخۀ کالوین انجام می شود  . 

با اسیدی سه کربنه ترکیب شده و اسیدی چهار کربنه را ایجاد    2COگیاهان، در یاخته های میانبرگ ،ب(در این گروه از 

 C4 می کند  . 

 CAM . در این گروه از گیاهان تثبیت کربن در زمان های متفاوت انجام می شودج(

 1401خرداد 3و2

 دربارۀ فتوسنتز به پرسشهای زیر پاسخ دهید.  

 آب  ی نور هیحاصل از تجز  یها  الکترونچگونه جبران میشود؟  2در فتوسیستم  aکمبود الکترون سبزینۀ  (الف

 کربن در شب صورت میگیرد یه  تثبیت اولگیرد؟  روز صورت می در آناناس تثبیت اولیۀ کربن در چه زمانی از شبانه  (ب 

ه  فتوسنتزکنند یهای باکتر های فتوسنتزکننده هستند؟ باکتریهای گوگردی ارغوانی و سبز جزء کدام گروه از باکتری (ج 

 غیراکسیژن زا 

 1401شهریور  3و2



 

 

فتوسنتز   بر میزان  اکسیژن  تأثیر میزان  نمودار مقابل 

را نشان میدهد. با توجه به نمودار، ارتباط  C3گیاهی   

 بین 

فتوسنتز این گیاه را توضیح دهید و  میزان اکسیژن و  

 د. علت آن را بنویسی

را که  چاکسیژن سبب کاهش فتوسنتز میشود  شی فزاا

 ا یروبیسکو را باعث میشود  م یآنز ی فعالیت اکسیژناز

 ابدیو فتوسنتز کاهش می شی افزا ینور  تنفس

 

 1401شهریور  2

 دربارۀ فتوسنتز به پرسشهای زیر پاسخ دهید.  

  زهیوجود رنگ شود؟  های متفاوت نور می در گیاهان چه عواملی باعث افزایش کارایی گیاه در استفاده از طول موج (الف

 دها یهمراه با کاروتنوئ  ها  نهیوجود سبز ایمتفاوت  یها

  یماده آل نیاولگویند؟   می 3Cچرا به گیاهانی که تثبیت کربن در آنها فقط با چرخۀ کالوین انجام میشود،  گیاهان   (ب 

 است  یسه کربن یبیساخته شده ترک داریپا

 فسفات  س یبولوزبیرکربنی ایجاد شده در تنفس نوری برای بازسازی چه مولکولی به مصرف میرسد؟   مولکول سه (ج 

  ؟تر باشد ، گیاه چه نوع فتوسنتزی دارد عصارۀ گیاهی در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی اسیدی pHاگر   (د

 کَم ( CAM)   اهانیگ

  هایی به دست می ساختن مواد آلی از مواد معدنی را از چه واکنش ساز، انرژی مورد نیاز برای  های نیترات  ه( باکتری

 ش ی اکسا یها  واکنش آورند؟

 2و1

3 

 1401دی 

 های زیر پاسخ دهید.  فتوسنتز به پرسش هربارد

  اه یدر برگ گ یغلاف آوند اختهی  غلاف آوندی در برگ گیاه تک لپه و دولپه را بنویسید. )یک مورد(  هالف( تفاوت یاخت

دارد.اشاره به تفاوت   سهیتک لپه سبزد اهیگ در برگ  ی غلاف آوند اختهی ی )کلروپلاست( است ول سهیدولپه فاقد سبزد

 . باشد ی م  حیصح ز یدولپه و تکلپه ن اهیدر گ ی غلاف آوند ی ها اختهیشکل 

کاهش یافته است، بنابراین گیاه برای ساختن قند  CO2ب( عدد اکسایش اتم کربن در مولکول قند، نسبت به کربن در  ، 

 NADPH  ایالکترون  نی تأم ی برا یو منبعATP  ای یانرژ چه موادی نیاز دارد؟ به

 C3 ؟C4بیشتر میشود یا گیاه  C3واحد بیشتر شود، میزان فتوسنتز گیاه  80اکسید محیط از   دی ج( اگر میزان کربن 

 2و1

3 

 1402خرداد

جدول زیر، توضیحات مربوط به انواعی از روشهای تثبیت کربن درگیاهان بیان شده است. هر یک از    "الف "در ستون  

یک مورد اضافه    "ب "منطقی دارد. آنها را پیدا کنید. )در ستون  ارتباط    "ب "با یکی از موارد ستون    "الف"ستون    موارد

 ت؟اس

 

 

 

 

 

 

 

 :ذرت 3:گل رز   و ب(1الف(

 "الف"ستون  " ب "ستون 

گیاهی که پیش مادۀ آنزیم شرکت کننده در اولین مرحله از تثبیت کربن آن،دو   (الف ل رز (گ1

 نوع گاز تنفسی است . 

ای به   هایش اسیدهای آلی فتوسنتزی از یاخته گیاهی که از طریق پلاسمودسم( ب  آناناس  (2

 شود.  یاختۀ دیگر منتقل می

  ذر ت (3

 1402خرداد 3

 های نور مرئی بر میزان فتوسنتز جلبک اسپیروژیر )جلبک  طول موج  هدر رابطه با آزمایشی که برای بررسی اثر هم 

 ای( انجام شد، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  سبز رشته

 ( لی)کلروف نهیسبز اصلی فتوسنتز چیست؟  هالف( با توجه به مشاهدات صورت گرفته، رنگیز

 ی هواز یباکتر  باکتری در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفته است؟ب( چه نوع 

شهریور   1

1402 



 

 

 های زیر پاسخ دهید.  در مورد فتوسنتز در شرایط دشوار به پرسش

 CAM در شب نیز فعالیت دارد؟CO2الف( در کدام نوع فتوسنتز، آنزیم تثبیت   

  یابد؟ برگ کم میشود و اکسیژن در آن افزایش می CO2ها به منظور کاهش تعرق بسته میشوند،   ب( چرا وقتی روزنه 

 . اما فتوسنتز همچنان ادامه دارد ابدی یها توقف م  از روزنه  دیاکس ی د و کربن ژنیاکس  ی چون تبادل گازها

 ها ی انوباکتریس کنند؟  الکترون استفاده میهای فتوسنتزکننده، ازآب به عنوان منبع تأمین  پ( کدام گروه از باکتری

 ی از مواد آل هیتغذ  د؟آور  ت( اوگلنا در صورتی که نور نباشد، چگونه ترکیبات مورد نیاز خود را به دست می

شهریور   3

1402 

  . دیزیر پاسخ ده  یها با توجه به شکل به پرسش 

 ذرت را  اه یفتوسنتز گ زانیجو بر م دیاکس ی د ( کدام نمودار اثر کربنالف

 1 نمودار  دهد؟ می نشان

  زانی واحد( م80  یجو )بالا دیاکس ی د  کربن  یبالا یها  ( در غلظتب 

 گل رز  اهیگ ذرت؟ اهیاست یا گ  شتریرز ب اه یگ فتوسنتز

به ندرت در آن اتفاق    یاست که تنفس نور اهی یکدام نمودار مربوط به گ (پ 

 1 نمودار  ؟افتد می

 1402دی  3

 1402دی  CO2 3و  O2  فسفات،  سی ب بولوزیقند ر . دیدارد. نام آنها را بنویس  ماده ش یسه پ  سکویآنزیم روب

 . دیپاسخ ده ر یز  یها به پرسش  یفتوسنتز   یها در مورد واکنش

  نور و مرکز واکنش وجود دارد؟ رندۀ یگ  یها آنتن یها زهیدر رنگ  ختهیبرانگ  ی ها سرنوشت الکترون ن یب ی ( چه تفاوتالف

 زه یو در مرکز واکنش، از رنگ (0.25)گردند  به مدار خود برمی  ختهیبرانگ  یها نور، الکترون ه رندیگ ی ها در آنتن

 از موارد  کی یمورد مرکز واکنش ذکر ( در 0.25)شوند.  گرفته می گریمولکولی د  ای زهیرنگ  ه لیو به وس خارج 

 است.( کافی

  یکنندۀ چرخه، ابتدا به چه مولکول قند شروع یبازساز  ی برا  نیساخته شده در چرخۀ کالو یسه کربن ی( قندهاب 

 فسفاته  کیقند پنج کربنی  ایفسفات  بولوز یر  شوند؟ی م لیتبد

 دار یمولکول شش کربنی ناپایا شش کربن  چند کربن دارد؟ ن، یشده در چرخۀ کالو جادیمولکول ا نی( اولج 

  NADPH شود؟ی کدام ناقل الکترون مصرف م ،ی سه کربن ی ها به قند یسه کربن دیاس لیتبد ی( برا د

 1403خرداد  2

 ( CAM وC4 ،C3. ) دیرا مشخص کن اهینوع گ ر،یز  ی ها از عبارت  کیبا توجه به هر  

 CAMگیاه  است.  تری دیاس  ،یکی نسبت به آغاز تار یی عصارۀ برگ در آغاز روشناpH   اهان،یگ نی ( در االف

   اهیبه گC4 اهیگ . کندی عمل مCO2با   ی وجود دارد که به طور اختصاص یمی آنز اهان،ی گ  نیا انبرگ یم ی ها اختهی( در ب 

CAM رد یهم نمره تعلق بگ 

 1403خرداد  3

  ایمصرف شده  دیاکس  ی کربن د  زانی م ن ییتع کرد؟ )دو مورد( یر یگ اندازه  اهانیفتوسنتز را در گ  زانیم توان ی چگونه م

 شده  دیتول ژنیاکس 

 1403مرداد 1

   . دیپاسخ ده  ر یز  یها باشد، به پرسش 2  ستمی اگر شکل مقابل مربوط به فتوس

  ینور هیتجز کند؟ی خود را از کجا جبران م  ی( کمبود الکترون 1( شماره )الف

 آب  ه یتجز ایآب 

 2شماره   رد؟یگ ی صورت م ی( انتقال انرژ3 ا ی2( در کدام قسمت ) ب 

 1403مرداد 2

 . دیپاسخ ده ری ز ی ها دشوار به پرسش ط یدر مورد فتوسنتز در شرا

  ینسبت به کربن د ژن یاکس  ش یافزا شود؟ی  مساعد م سکویروب م یآنز ی ژنازیاکس  تیفعال  یبرا ت یوضع ی( چه زمانالف

 دیاکس 

 C4  شود؟ی جا م به برگ جا یها  اختهی نیب  یکربن سه دی اس اهان،ی( در فتوسنتز کدام گب 

 1403مرداد 3

های نور مرئی به یک اندازه در فتوسنتز   همه طول موج "در رابطه با آزمایشی که برای بررسی این فرض انجام شد که،  

 های زیر پاسخ دهید .  ، به پرسش"دارند نقش

 هوازی  هایی در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفته است؟ چه نوع باکتری (الف

 به خاطرکمبود تراکم اکسیژن در این قسمتباشد؟  ها در طیف سبز حداقل میزان می چرا تجمع باکتری (ب 

 1403دی  1



 

 

 آب ها، چه مادۀ دیگری اضافه کردند؟ درون لولۀ آزمایش علاوه بر باکتری (ج 

 های زیر پاسخ دهید.  دربارۀ فتوسنتز به پرسش

 آب  گردد؟  با تجزیه چه نوع ماده معدنی جبران می  P 680کمبود الکترون کلروفیل  (الف

 C4 در فتوسنتز چه نوع گیاهانی، دو نوع آنزیم تثبیت کننده کربن فقط در روز فعالیت دارند؟ (ب 

ریبولوزبیس فسفات یا قند پنج  شود؟  در چرخه کالوین، آنزیم روبیسکو سبب کربوکسیله شدن کدام مولکول می (ج 

 کربنی 

 H2Sهای گوگردی، چه مولکولی است؟ ترون، در باکتریمنبع تأمین الک (د

 1403دی  3و2

  

  



 

 

 فصل هفتم : فناوری های نوین زیستی

 ( نمره 5.2بارم نوبت خرداد )

 سال طرح سوال   گفتار    متن سوال 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

تشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ایدز، برای جلوگیری از انتقال ویروس به سایر افراد اهمیت زیادی دارد    .      

            درست

   98خرداد  3 

یاخته های بنیادی کبد می توانند تکثیر شوند و به یاخته کبدی یا یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند         

                          درست

   98دی   2 

 )خ(98خرداد  3                                                 نادرستامروزه با کمک فناوری زیستی و تولید پنبه های مقاوم، نیاز به سم پاشی مزارع پنبه نیست  .     

یک مولکول دنای دو رشته ای و حلقوی خارج فام تنی است که فقط درون باکتری ها وجود دارد  .   )پلازمید(دیسک 

          نادرست 

 )خ( 89شهریور 1 

تولید موادی مانند   (میکروارگانیسم)در زیست فناوری کلاسیک با استفاده از روش تخمیر و کشت ریزاندامگان 

                                                                                                                                                                 درستممکن شد. (آنتی بیوتیک)پادزیست 

 1 

  

 )خ( 99خرداد 

مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین غیر فعال به انسولین فعال است .   

                        درست

 )خ( 99خرداد  3 

   99دی   2                                   درستدر پوست یاخته هایی وجود دارد که توانایی تکثیر زیاد و تمایز به انواع یاخته های پوست را دارند.       

 )خ(  99دی   1                                                               نادرستاصلی قرار دارد .      (کروموزوم ) در باکتری ها، ژن مقاومت به پادزیست در فام تن 

 1400دی  1 نادرست    در مهندسی ژنتیک آنزیم لیگاز در مرحله جداسازی یاخته های تراژنی به کار می رود  . 

 1401خرداد 3 نادرستتر است       به سر کربوکسیل نزدیک  Aنسبت به زنجیره  Bدر مولکول پیش انسولین، زنجیره 

 1401شهریور  2 درست   های بنیادی کبد میتوانند تکثیر شوند و به یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند یاخته

 1401دی  2 درست  فناوری،  طراحی و تولید آمیلازهای مقاوم به گرما ممکن شده است   های زیست امروزه به کمک روش

برای تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا سم باکتری جداسازی و پس از همسان هسازی به گیاه مورد نظر انتقال داده  

 نادرست  می شود. 

 1402خرداد 3

 1402شهریور  2 نادرست  های  بدن جنین متمایز  شود.  تواند  به انواع یاخته های بلاستولا  می هر یک از یاخته

 1403خرداد  2 درست . کندی  م ی ریقلب جلوگ چةیشش، مغز و ماه ی ها لخته در سرخرگ ل یاز تشک نیپلاسم

.  اند که نسخه ناقص آن ژن را خارج کرده یفرد ی ها اختهیژن در  ک یقرار دادن نسخه سالم  یعنی یدرمان ژن

 نادرست 

 1403مرداد   3

 1403دی  1 نادرست  (دارد. پلیمراز  RNAعملکردی با رنا بسپاراز ) آنزیم برش دهنده نوعی نوکلئاز است و تا حدودی شباهت  

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 

 )خ(98خرداد  1  می گویند   .                                                دنا  یهمسانه ساز در مهندسی ژنتیک، به جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آنها 

 )خ(  99دی   3         . نام دارد   یژن درمانقرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از همان ژن است  

   1400خرداد 3  و شناخت دقیق آن بسیار مهم است.                                                    هیاول صیتشخبرای درمان موفقیت آمیز یک بیماری 

 1401خرداد 1 آنها محسوب می شوند  .  دفاعی آنزیم های برش دهنده در باکتری ها وجود دارند و قسمتی از سامانة 

 1401شهریور  2 کند.   های نشاسته را به قطعات کوچکتری تجزیه می های پرکاربرد در صنعت است مولکول که از آنزیم آمیلاز آنزیم 

های بیماریزا   به تولید یکی از کارآمدترین مواد دفاعی در برابر باکتریآدمی قادر    کلاسیکدر دوره زیست فناوری 

 شد. 

 1401دی  1

 1402خرداد 2 شود.  استفاده می آمیلاز ها، آنزیم پایدار در برابر گرما به نام  در تولید شوینده

 1402شهریور  2 نام دارند.  ی دبنیاهای  توانند تکثیر و به انواع متفاوتِ یاخته تبدیل شوند، یاخته هایی که می یاخته

 1402دی  3 . نام دارد ایمنی زیستی،یفناور   بردار از زیست بهره  نیتضم یهایی برا مقررات و روش ر، ی از تداب ی مجموعه ا



 

 

 1403خرداد  2 . انجام شده است  دگرمعنااز نوع  ینیجهش جانش  ن،یپروتئ یمهندس ندیبه کمک فرا  نترفرون یدر ساخت ا

  ری پذ امکان بیوانفورماتیککرونا با استفاده از علم    ی ماری ب هیواکسن عل دیتول یها، برا  داده لیتحل  ریکردن مس کوتاه 

 . شد

 1403خرداد  2

 1403مرداد   1 . کندی م جادیمکمل را ا یدو انتها  نیب  فسفودی استر  وندیپ گازیل م یآنز سک، یشده به د ی جداساز یاتصال دنا یبرا  

در پلاسمین طبیعی،مدت زمان فعالیت پلاسمایی و   دگرمعنابا ایجاد تغییراتی مشابه نتیجه جهش جانشینی از نوع  

 اثرات درمانی آن بیشتر می شود. 

 1403دی  2

 در هر یک از عبارت های زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در برگه پاسخ نامه بنویسید.  

 )خ( 99خرداد  2  تمایز یابند   .  ( رگ های خونی – مجرای صفراوی یاخته های بنیادی کبد می توانند تکثیر شوند و به یاخته های ) 

   99دی   2  به انواع یاخته های جنینی و خارج جنینی متمایز می شوند.  ( توده یاخته ای درونی  – مورولایاخته های بنیادی )

 )خ(  99دی   3    . به هورمون فعال تبدیل می شود( A – Cپیش انسولین به صورت یک زنجیره پلی پپتیدی است و با جدا شدن زنجیره ) 

، ژن مربوط به آنتی ژن سطحی عامل بیماری زا، به یک باکتری یا  Bبرای تولید واکسن نوترکیب ضد هپاتیت 

   منتقل می شود .     (غیر بیماری زا - ویروس )بیماری زا 

   1400خرداد 3 

دار( را   تیمیندار و   آدنین    -   دار دار و آدنین  گوانینپیوند فسفودیاستر بین نوکلئوتیدهای ) 1EcoRآنزیم  

 .زند  برش می 

 1400دی  1

تشکیل شده است که به   Bو   A( زنجیرة پلی پپتیدی به نام های  دو مولکول انسولین فعال از )یک /  

 یکدیگر متصل هستند  . 

 1401خرداد 3

 1401شهریور  1 ( باکتری قرار دارد.دیسک  - ژن مقاومت به پادزیست ]آنتی بیوتیک[ در )فامتن اصلی 

 1401دی  3 سازی استفاده شد.  پلازمید( به عنوان ناقل همسانه  - ویروسدر اولین ژن درمانی موفق، از ) 

فناوری   زیست  رهدودر شرایط کمبود یا نبود اکسیژن، مربوط به  NADHتولید مواد از طریق اکسایش  

 کلاسیک( است- )سنتی

 1402خرداد 1

 1403خرداد  3 .( استری متغ  -تن، )ثابت    در فام یآغاز همانندساز گاهیپنبة مقاوم به آفت، تعداد جا  اهیدر گ

بدن، احتمال مشاهدة   ی ها  اخته ی  ی علاوه بر دنا   ه،یدر مراحل اول  دز یا  صیتشخ   ی خون فرد برا  یدر بررس

 . وجود دارد  زین  روسی( ویساخته شده از رنا   یدنا  -  یدنا   از  ساخته شده   ی)رنا

 1403خرداد  3

ناقل مورد استفاده فاقد   د یپلازم   ا ی  سک ید  ،یتراژن  ی ها   با استفاده از دام  ی انسان  ی ها  ن یپروتئ  دیدر تول

 .( استستیژن مقاومت به پادز -   ی همانندساز  شروع   گاهی)جا

 1403مرداد   3

 1403دی  3 کربوکسی( قرار دارد.- )آمیننزدیک به انتهای    Bدر پیش انسولین،زنجیره  

 اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  

شده است، جاندار   یکی از مواد ژنت  یدیجد بیترک ی دارا کیژنت ی مهندس ق یکه از طر  یبه جاندارجاندار تراژنی        

 ندیگو  یم ی تراژن ا ی یکیژنت افته ی رییتغ

   98دی   1 

   1400شهریور 1  .    ندیگو یدنا م ی آنها را همسانه ساز ری چند ژن و تکث ای کی  ی جداسازهمسانه سازی دنا    *

   1400شهریور 1  شود.   یگفته م بی نوترک  یشده در آن، دنا ی ناقل و ژن جاگذار ی به مجموعه دنا        دنای نوترکیب        

  در تولید و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده  به هرگونه فعالیت هوشمندانه آدمی زیست فناوری    

             ندیگو ی فناور ستیز

 1401شهریور  1

 علت هر یک از موارد زیر را بنویسید. 

  ت، یعلت کاهش فعالاینترفرون ساخته شده با روش مهندسی ژنتیک، فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد. 

 است  یدر باکتر نترفرونینادرست در هنگام ساخته شدن ا  یوندهایپ لیتشک

   1400خرداد  2 

دنای مورد   آنزیمی باشد که در جداسازیدر مهندسی ژنتیک، آنزیم مورد استفاده برای برش دادن دیسَک،  باید همان 

  دیخارجی با یو برش قطعه دنا میبا آنز  سَکیشده در برش د جادیچسبنده ا یچون دو انتها نظر استفاده شده است. 

 مکمل باشد  ی استر بین دو انتها یپیوند فسفود ی برقرار  مکمل باشند تا امکان

شهریور   1

1401 



 

 

  یها اختهی . شود  نمی مختلف استفاده  ی ها اندامیا بافت  دیتول ی برا  یا چهیماه  ی ها در مهندسی بافت، از یاخته

 (0.5). شوندی  نم  ریاصلاً تکث ایو  شوند ی م  ری کشت به مقدار کم تکث طی در مح یا چهیماه

 1402دی  2

 1403دی  2 . تحلیل دادهبا کوتاه کردن مسیر . کند  ها کمک می جویی در زمان انجام آزمایش بیو انفورماتیک به صرفه

 

 سوالات تشریحی  

 در مورد فناوری های نوین زیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

    گاز یل میبرش دهنده و آنز یها م یآنزالف. دو آنزیم مورد استفاده در مهندسی ژنتیک را نام ببرید . 

یک  ) برای وارد کردن دنای نوترکیب به باکتری، با چه روشی در دیواره باکتری منافذی ایجاد می شود؟ ب. 

 کرد.  جادیا ییایمی همراه با مواد ش یشوک حرارت ایو   یکی با کمک شوک الکتر (مورد

      نیپلاسم میآنزلخته ها به طور طبیعی در بدن توسط کدام آنزیم تجزیه می شوند؟  ج. 

   98دی    2و1

 در مورد کاربردهای زیست فناوری به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال  الف. مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک چیست؟   

 است 

قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از همان ژن   ژن درمانی را تعریف کنید    . 

 . است

زیرا باعث می شود که بدون اتلاف وقت  دز اهمیت زیادی دارد؟      چرا تشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ای .ب 

 اقدامات درمانی و پیشگیری لازم برای جلوگیری از انتقال ویروس به سایر افراد صورت گیرد 

   98دی   3 

ارتباط منطقی دارد. آنها را پیدا کنید و در   "ب "با یکی از موارد ستون   "الف"در جدول زیر، هر یک از موارد ستون 

   (یک مورد اضافه است "ب "در ستون )برگه پاسخ نامه بنویسید. 

    "الف"ستون    "ب "ستون 

 EcoR 1  شوک الکتریکیایجاد منافذی در دیواره باکتری              -1 آنزیم 

 آنزیم لیگاز (پلازمید)اتصال دنای مورد نظر به دیسک  -2 آمپی سیلین   

        1EcoR م یآنزایجاد انتهای چسبنده                            -3 ( وکتور)ناقل همسانه سازی 

 آمپی سیلین جداسازی یاخته های تراژنی                         -0 آنزیم لیگاز   

   شوک الکتریکی   

  
  

   98خرداد  1 

 در مورد زیست فناوری به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

 آمیلاز  الف. یک پروتئین که با مهندسی پروتئین پایداری آن در مقابل گرما افزایش یافته است را نام ببرید  . 

یاخته های بنیادی بالغ در کدام بخش از بدن، می توانند در محیط کشت به رگ های خونی تمایز پیدا کنند؟   ب. 

      مغز استخوان    ی ادیبن یها اختهی

   Cزنجیره  با جدا شدن کدام زنجیره، پیش انسولین به انسولین فعال تبدیل می شود؟   ج. 

برای تولید واکسن به روش مهندسی ژنتیک ،کدام ژن عامل بیماری زا به یک باکتری یا ویروس غیر بیماری زا  د. 

 ی ژن) سطح یژن مربوط به پادگن (آنتمنتقل می شود؟  

   98خرداد   3و2



 

 

 در مورد فناوری های نوین زیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید . 

 را بنویسید    .  )پلازمید( الف. دو ویژگی دیسک 

. حاوی ژن هایی هستند که در فام تن اصلی باکتری وجود ندارد.  2می تواند مستقل از ژنوم میزبان همانندسازی کند.    

 پیوند فسفودی استر بین کدام نوکلئوتیدهای جایگاه تشخیص آنزیم را برش می زند؟       1EcoRآنزیم 

 بین نوکلئوتید گوانین دار و آدنین دار   

 چرا وقتی اینترفرون با روش مهندسی ژنتیک ساخته می شود، فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد؟  

 شدن آن در باکتری است  تشکیل پیوندهای نادرست در هنگام ساخته   

 چرا تولید گیاهان مقاوم به علف کش ها باعث می شود خاک های سطحی کمتر دستخوش فرسایش شوند؟    

 به علت عدم شخم زدن زمین، خاک های سطحی نیز کمتر دستخوش فرسایش می شوند  

ژن  ؟    همان ژن است را چه می نامندقرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از 

       درمانی

 )خ(98خرداد    3و2و1

   98شهریور    3و2و1 به سوالات زیر درباره فناوری های نوین زیستی پاسخ دهید.  

 

دیسک یک مولکول دنای دو رشته ای و حلقوی خارج فام تنی است   را بنویسید    . )پلازمید( الف. دو ویژگی دیسک 

که معموًلاً درون باکتری ها و بعضی قارچ ها مثل مخمرها وجود دارد و می تواند مستقل از ژنوم میزبان همانند سازی  

وجود  کند. دیسک ها را فام تن های کمکی نیز می نامند چون حاوی ژن هایی هستند که در فام تن اصلی باکتری 

 ندارند   

ب. در مهندسی ژنتیک به مجموعه دنای ناقل و ژن جاگذاری شده در آن، چه می گویند؟     

 دنای نوترکیب   

ج. چگونه می توان با مهندسی پروتئین مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی   

 ر توالی   جانشینی یک آمینواسید پلاسمین با آمینواسید دیگری د پلاسمین را بیشتر کرد؟  

       ی . ژن درمان3واکسن         دی. تول2دارو         دی. تول1د. دو مورد از کاربردهای زیست فناوری در پزشکی را نام ببرید . 

       یماریب صیتشخ . 4

ه. چرا تشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ایدز اهمیت  

 زیادی دارد؟  

زیرا باعث می شود که بدون اتلاف وقت اقدامات درمانی و پیشگیری لازم برای جلوگیری از انتقال ویروس به سایر افراد  

 صورت گیرد 

  

 در مورد فناوری های نوین زیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

آنزیم های برش     زیم مهم که در مهندسی ژنتیک استفاده می شوند را بنویسید     . الف. نام دو آن 

 آنزیم لیگاز    –دهنده 

ب. چگونه می توان با مهندسی پروتئین، مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی پلاسمین را  

 جانشینی یک آمینواسید پلاسمین با آمینواسید دیگری بیشتر کرد؟   

زیرا آفت در معرض  چرا برای از بین بردن آفت گیاه پنبه، سم پاشی های متعدد لازم است؟    ج. 

   سم قرار نمی گیرد. 

 Cزنجیره  با جدا شدن کدام زنجیره، پیش انسولین به انسولین فعال تبدیل می شود؟      د. 

 )خ( 89شهریور   3و2و1



 

 

 د.  به سوالات زیر درباره فناوری های نوین زیستی پاسخ دهی

پیوند  الف. در مهندسی ژنتیک برای تشکیل انتهای چسبنده چه پیوندهایی شکسته می شوند؟   

 فسفودی استر  و هیدروژنی   

جداسازی یاخته استفاده می شود؟  (  آنتی بیوتیک)ب. در کدام مرحله مهندسی ژنتیک از پادزیست   

   های تراژنی  

به کمک مهندسی پروتئین، چه تغییری در اینترفرون ساخته شده با مهندسی ژنتیک ایجاد می شود تا ج. 

با تغییر جزئی در رمز آمینواسید،  فعالیت ضد ویروسی آن را به اندازه اینترفرون طبیعی افزایش دهند؟   

دهای آن آمینواسید توالی آمینواسیدهای اینترفرون طوری تغییر می کند که به جای یکی از آمینواسی

 دیگری قرار می گیرد 
 

در اولین ژن درمانی موفقیت آمیز، چرا لازم بود بیمار به طور متناوب لنفوسیت مهندسی شده را  د. 

 چون این سلول ها قدرت بقای زیادی ندارنددریافت کند؟  

   98دی     3و2و1

 در مورد فناوری های نوین زیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

الف. به جانداری که از طریق مهندسی ژنتیک دارای ترکیب جدیدی از مواد ژنتیکی شده است،  

    جاندار تغییر ژنتیکی یا تراژنی چه می گویند؟   

    دنای ناقل و ژن جاگذاری شده در آناجزای دنای نوترکیب را بنویسید     .  .ب 

افزایش پایداری پروتئین در مقابل گرما، با روش های مهندسی پروتئین، اهمیت زیادی دارد. دو مورد از اهمیت آن را  

  می شود. همچنین،  کمتر واکنش محیط در میکروبی  آلودگی خطر و بیشتر  واکنش  سرعت  بالاتر دمای دربنویسید . 

   .نیست گرمازا  های واکنش مورد در  خصوص به واکنش محیط کردن به خنک   نیازی

 

ژن مربوط به پادگن ( آنتی ژن) سطحی عامل بیماری زا به  چگونه تولید می شود؟      Bواکسن نوترکیب ضد هپاتیت   .ج 

 یک باکتری یا ویروس غیر بیماری زا منتقل می شود

   99خرداد    3و2و1

 دلیل علمی هر یک از موارد زیر را بنویسید. 

   ب. اینترفرونی که به روش مهندسی ژنتیک ساخته می شود، فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد . 

 پیوندهای است.   باکتری در آن شدن ساخته هنگام  در نادرست پیوندهای  تشکیل کاهش فعالیت، این  علت

  . شوند می آن فعالیت  کاهش در نتیجه و مولکول  شکل  در باعث تغییر  نادرست 

 *  

2 

 * 

 )خ( 99خرداد 

 در رابطه با فناوری های نوین زیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 ساخت در  مرحله   ترین مهمالف. مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک چیست؟   

  هورمون پیش تبدیل زیرا است،  انسولین فعال به  غیرفعال انسولین  تبدیل ژنتیک،  مهندسی  روش  به انسولین

    شود.   نمی انجام   باکتری در هورمون به

. پیوند مغز  2. ژن درمانی 1 ب. از روش های درمان افرادی که با بیماری ارثی متولد می شوند، دو روش را نام ببرید . 

 . تزریق آنزیم 3استخوان 

 )خ( 99خرداد  3 

 



 

 

ارتباط منطقی دارد، آنها را پیدا کنید و در   "ب "با یکی از موارد ستون   "الف"در جدول زیر، هر یک از موارد ستون 

 یک مورد اضافه است)    "ب "در ستون  )برگه پاسخ نامه بنویسید. 

 

  "الف"ستون    "ب "ستون 

. اتصال دنای مورد نظر به دیسک  1 آنزیم برش دهنده  

 ( پلازمید)

 . ایجاد منافذی در دیواره باکتری   2 ( آنتی بیوتیک)پادزیست 

ناقل همسانه سازی  

 ( وکتور)

 . جایگاه تشخیص آنزیم   3

 . جداسازی یاخته های تراژنی   0 آنزیم لیگاز   

   شوک گرمایی   

 . پادزیست (آنتی بیوتیک 0. آنزیم برش دهنده     3. شوک گرمایی        2. آنزیم لیگاز     1

 )خ( 99خرداد  1 

 در مورد زیست فناوری به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

الف. چرا وقتی اینترفرون با روش مهندسی ژنتیک ساخته می شود، فعالیتی بسیار کمتر از  

  باکتری در  آن شدن ساخته هنگام در ت نادرس پیوندهای تشکیل  اینتروفرون طبیعی دارد؟   

 است. 

   پلاسمین آنزیملخته ها به طور طبیعی در بدن توسط کدام آنزیم تجزیه می شوند؟  ب. 
اگر یاخته های بنیادی کبد در محیط کشت تکثیر شوند، علاوه بر یاخته کبدی به کدام یاخته دیگر می توانند  ج. 

    یاخته مجرای صفروایتمایز پیدا کنند؟    

 )خ( 99خرداد  2 

 در مورد فناوری های نوین زیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 الف. تولید موادی مانند پادزیست ها، آنزیم ها و مواد غذایی در کدام دوره زیست فناوری ممکن شد؟      

 زیست فناوری کلاسیک   

آنزیم لیگاز پیوند فسفودی استر بین دو انتهای  ب. در مرحله تشکیل دنای نوترکیب نقش آنزیم لیگاز چیست؟ 

 مکمل را ایجاد می کند.   

   چگونه می توان با مهندسی پروتئین، مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی پلاسمین را بیشتر کرد؟   .ج

اسید دیگری در توالی، باعث می شود که مدت زمان فعالیت پلاسمایی و  جانشینی یک آمینواسید پلاسمین با آمینو

 اثرات درمانی آن بیشتر شود 

  باکتری های خاکزی در تولید پنبه مقاوم به آفت، ژن پروتئین سمی از کدام جاندار جداسازی می شود؟    . د

 تولید شده با روش های قبلی چیست؟مزیت واکسن های تولید شده با روش مهندسی ژنتیک نسبت به واکسن های  .ه

در واکسن های تولید شده با روش های قبلی، چنانچه در مراحل تولید واکسن خطایی رخ می داد، احتمال بروز بیماری  

        در اثر مصرف آن وجود داشت ولی واکسن های تولید شده با روش مهندسی ژنتیک چنین خطری ندارند

   88شهریور   3و2و1

 در مورد فناوری های نوین زیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

میکروارگانیسم ها) به چه  ) الف. دانشمندان در دوره زیست فناوری نوین، با انتقال ژن میان ریزجانداران 

دانشمندان توانستند با تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران، ترکیبات جدید را با    . اهدافی رسیده اند؟

 بیشتر و کارایی بالاتر تولید کنند .    مقادیر

پیوند فسفودی استر بین کدام نوکلئوتیدهای جایگاه تشخیص آنزیم را   EcoRIآنزیم  .ب 

این آنزیم پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتید گوانین دار و آدنین دار هر دو  برش می زند؟ 

 . رشته را برش می زند

به  آنتی بیوتیک) از بین می روند؟  )در مهندسی ژنتیک، چرا باکتری های فاقد دنای نوترکیب در محیط حاوی پادزیست 

 دلیل حساسیت به پادزیست   
 

   99دی     3و 1



 

 

چرا مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین   .ج 

زیرا تبدیل پیش هورمون به هورمون در باکتری انجام نمی  غیرفعال به انسولین فعال است؟  

 شود . 

یک بیماری انسانی نام ببرید که برای مطالعه آن، از جانوران تراژنی به عنوان مدل استفاده   .د

آنها به عنوان مدلی برای مطالعه بیماری های انسانی از قبیل انواع   کاربرد می شود؟ 

    سرطان، آلزایمر و بیماری ام. اس

 در مورد فناوری های نوین زیستی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

به ریز جاندار دیگر آغاز شد؟  ( میکروارگانیسم )الف. در کدام دوره زیست فناوری، انتقال ژن از یک ریز جاندار 

      زیست فناوری نوین

 جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آنها را همسانه سازی دنا می گویند ب. هدف از همسانه سازی دنا چیست؟   

 )خ(  99دی    2و1

جداسازی  استفاده می شود؟    (آنتی بیوتیک)ج. در کدام مرحله مهندسی ژنتیک از پادزیست  

 یاخته های تراژنی 

     باکتری های گرمادوستد. در طبیعت آمیلاز مقاوم به گرما، در چه موجوداتی وجود دارد؟    

ه. چرا وقتی پروتئین اینترفرون با روش مهندسی ژنتیک ساخته می شود، فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی 

علت این کاهش فعالیت ،تشکیل پیوندهای نادرست در هنگام ساخته شدن آن  در باکتری است که باعث تغییر  دارد؟    

 در شکل مولکول و در نتیجه کاهش فعالیت آن می شود . 

  

 در مورد مراحل مهندسی ژنتیک به سوالات زیر پاسخ دهید . 

در جایگاه تشخیص )، پیوند فسفودی استر بین کدام نوکلئوتیدها EcoRI) توسط آنزیم DNA)الف. هنگام برش دنا 

این آنزیم پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتید گوانین دار و آدنین دار هر دو رشته را برش  شکسته می شود؟   (آنزیم

 می زند.   

   (اتصال دهنده)آنزیم لیگاز ژن خارجی) به دیسک، از چه آنزیمی استفاده می شود؟   ) برای اتصال دنای مورد نظر .ب 

برای تولید فراورده یا استخراج ژن  از باکتری هایی که دارای دنای خارجی هستند، چه استفاده ای می شود؟     .ج 

 . استفاده کرد

خرداد   1 

1400   

 تبدیل می شود؟   (انسولین)، به هورمون فعال (پیش انسولین)چگونه پیش هورمون 

 . به هورمون فعال تبدیل می شود Cبا جدا شدن بخشی از توالی پیش هورمون به نام زنجیره  

خرداد   3 

1400   

 به پرسش های زیر پاسخ دهید:   "فناوری های نوین زیستی"در رابطه با 

 الف. ژنهای مقاومت به پادزیست در دیسک ها، چه توانایی را به باکتری می دهند؟   

ها را به   ست یدهند که پادز یرا م ییتوانا نیا  یبه باکتر ییژن ها نیچن

 کنند .  لیخود تبد یکشنده و قابل استفاده برا  ری غ یمواد

ب. چرا استفاده از آمیلاز پایدار در برابر گرما در مراحل تولید صنعتی 

بالا انجام   یدر دماها یصنعت دیاز مراحل تول یاریبس  رای زضرورت دارد؟   

 شوند  یم
 

شهریور    2و1

1400   

 در اولین ژن درمانی:  

 لنفوسیت    الف. چه یاخته هایی از خون بیمار جدا شد؟  

 چون قدرت بقای زیادی ندارند     ب. چرا لازم بود بیمار، به طور متناوب یاخته های مهندسی شده را دریافت کند؟ 

شهریور   3 

1400   

 ؟ فعالیت کمتری نسبت به نوع طبیعی داردچرا اینترفرون ساخته شده با مهندسی ژنتیک 

 وندهایینادرست در هنگام ساخته شدن آن در باکتری است. پ وندهاییپ  لیتشک ت،یکاهش فعال نیعلت ا

 د شون یآن م  تیکاهش فعال جهیدر شکل مولکول و درنت ر ییباعث تغ نادرست 

 1401دی  2

 پاسخ دهید  . های زیر  در مورد زیست فناوری و کاربردهای آن به پرسش 

 ن ی پلاسمالف( لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط کدام آنزیم تجزیه می شوند؟   

 1401دی  3و2



 

 

 C رهی زنجانسولین به انسولین فعال تبدیل می شود؟    ب( با جدا شدن کدام زنجیره، پیش

زا    مارییعامل ب یژن(سطح  یروش، ژن مربوط به پادگن )آنت ن یر اد  ج( واکسن های نوترکیب چگونه تولید می شوند؟

 شود یزا منتقل م ماریی ربیغ  روسی و ایباکتری   کیبه 

 دربارة مهندسی ژنتیک به پرسش های زیر پاسخ دهید.   

 جفت ( ٦)  دارای چند جفت نوکلئوتید است؟   1ECORالف( توالی جایگاه تشخیص آنزیم 

دیسکی که فقط یک جایگاه  ب( در اتصال قطعة دنا به دیسک]پلازمید[، بهتر است از چه دیسکی استفاده شود؟  

 د تشخیص داشته باش

شوک  به کمک  . ج( چگونه میتوان هنگام وارد کردن دنای نوترکیب به باکتری، منافذی را در دیوارة باکتری ایجاد کرد

 الکتریکی و یا شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی 

 1401خرداد 1

چگونه می توان فعالیت ضد ویروسی اینترفرون ساخته شده به کمک مهندسی پروتئین را به اندازة پروتئین طبیعی  

 افزایش داد؟ 

 مییابد که به جای یکی از با تغییر جزئی در رمز آمینواسید، توالی آمینواسیدهای اینترفرون طوری تغییر  

 آمینواسیدهای آن آمینواسید دیگری قرار میگیرد 

 1401خرداد 2

 برای تولید گیاه مقاوم به آفت با استفاده از باکتری خاک زی چه مراحلی انجام می شود؟

 ی و پس از همسانهساز ی جداساز ی خاکز یتولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به سم از ژنوم باکتر  ی برا

 گیاه مورد نظر انتقال داده می شود به

 1401شهریور  3

 های زیر پاسخ دهید.  های نوین زیستی به پرسش  فناوری هدربار

 نظر مورد بررسی دقیق قرار میگیرند؟ الف( گیاهان زراعی تراژن، قبل از تکثیر و کشت از چه 

 ست یز طی سلامت انسان و مح ی خطر بودن برا یو اثبات ب یستیز  یمنی ا قی دق یبررس

 های تراژنی استفاده میشود؟ ب( در مهندسی ژنتیک، از کدام ویژگی دیسک )پلازمید( برای جداسازی یاخته 

 ستیدارا بودن ژن مقاومت به پادز

 های خونی و ماهیچه قلبی تمایز  توانند در محیط کشت به رگ بالغِ کدام بخش از بدن، می های بنیادی  ج( یاخته

 مغز استخوان  پیدا کنند؟

 شوند،  های مشابهی که از منابع غیرانسانی تهیه می   د( داروهای تولید شده با فناوری دنای نوترکیب، نسبت به فراورده

 کنند  ی نم جادیا یمن ی ا یها پاسخ  چه مزیتی دارند؟

 افته یتخمک لقاح  ند؟ک ه( برای تولید گوسفند تراژن، کدام یاخته، دیسک نوترکیب را دریافت می 

 2و1

3 

 1401دی 

 در زیر ، جایگاه تشخیص آنزیم برش دهندهای نشان داده شده است. توالی انتهای چسبندة آن را مشخص کنید . 

 GC  و CG   (Gو  Aمحل برش پیوند فسفودیاستر بین )
GCAGCTGC                                                   

   CGTCGACG                                                                                            

 1402خرداد 1

 . های بنیادی که در مهندسی بافت مورد توجه قرار میگیرند را بنویسید دو ویژگی یاخته 

   ها توانایی تکثیر زیاد و تمایز به انواع یاخته

 1402خرداد 2

 شکل، به سؤالات زیر پاسخ دهید. با توجه به 

پیش   الف( این تصویر، پیش هورمون انسولین را نشان میدهد یا هورمون فعال؟

 هورمون 

 Cزنجیره ب( مورد »ج« چه نام دارد؟

 آندوپلاسمی میشود یا درون  هج( این پروتئین پس از ساخته شدن، وارد شبک

 شبکه آندوپلاسمی ؟ماند سیتوپلاسم می 

 

 1402خرداد 3

 1402شهریور  3و2 های زیر پاسخ دهید.  های نوین زیستی به پرسش در مورد فناوری



 

 

  شوند را نام ببرید.   های بنیادی مغز استخوان ایجاد می  هایی که از تمایز یاخته الف( دو مورد از یاخته

 اسکلتی و قلبی نیز مورد( )به رگهای خونی، ماهیچه 2یاخته های استخوانی، خونی، ماهیچه ای و عصبی )ذکر   

 نمره تعلق میگیرد( 

 مورد( 1تغییر اینترفرون تولید شده به کمک مهندسی پروتئین چیست؟ )  هب( نتیج

 افزایش فعالیت ضد ویروسی آن به اندازه پروتئین طبیعی، پایدارتر شدن  

 دنای استخراج شدهپ( برای تشخیص ایدز در مراحل اولیه، دنای موجود در خون فرد مشکوک را استخراج میکنند. 

 دنای یاخته های بدن خود فرد و احتمالاً دنای ساخته شده  ؟باشد  شامل چه دناهایی می

 استر بین کدام دو نوکلئوتید  داده شده در شکل زیر، مشخص کنید پیوند فسفودی ها توجه به انتهای چسبندب

            TT؟       شکسته شده است

 1402شهریور  1

 افتد؟  دنا اتفاق می ی هر یک از موارد زیر در کدامیک از مراحل همسانهساز

 از دِنا   ی ا قطعه  یجداساز دهنده آنزیم توسط آنزیم برش صی ( شناسایی دو جایگاه تشخالف

   زبانیم  ه اختیبه   بینوترک یوارد کردن دِنا  ( استفاده از شوک الکتریکیب 

 ب ی نوترک  یدنِا لیاتصال قطعه دِنا به ناقل و تشک  دیاس ک یدو نوکلئ ن یاشتراکی ب وندیپ لی( تشکپ 

 1402دی  1

 . ید پاسخ ده زیر یها  ستی به پرسشزینوین  یها ی در مورد فناور

ضد   تیفعال . دیمقایسه کن  یرا با اینترفرون طبیع نینترفرون ساخته شده با مهندسی پروتئ ایضد ویروسی  یت ( فعالالف

  نیهمچن و (0.25) ابدییم  شی افزا یعیطب نیپروتئ ه به انداز  نیپروتئ یساخته شده با مهندس  نترفرونیا یروسیو

 ( 0.25. )شودی م دارتر یپا

 ست؟یچ بیدیسک نوترک زبانِیم هتراژنی، یاخت یها انسانی با استفاده از دام  ی ها نیپروتئ دی( در تولب 

 ( 0.25)  افتهیلقاح (0.25تخمک  )

 1402دی  3و2

پاسخ   ر یز  یها مشخص شده، به پرسش  یهای با توجه به توال

 .دیده

محسوب   میآنز  صیتشخ گاهیجا تواندی نم ی( کدام توالالف

 1ه شمار  شود؟ )ذکر شماره(

را شکسته  Tو  C  نیب  وندیدهنده، پ برش  یها می آنز نکهیداده شده، با فرض ا م یآنز صیتشخ ی ها گاهیجا نی( از بب 

 2ه  شمار  کرده است؟ )ذکر شماره(   جادیرا ا  یچسبندة بلندتر یانتها گاه،یجا کدام باشند،  

 1403خرداد  1

 . دیپاسخ ده ری ز یها به پرسش   یفناور ستیدر مورد ز 

  بدن، ممکن شد؟ یها  واکنش یفعالساز  یدهندة انرژ کاهش یها مولکول دیتول ،ی فناور ستی( در کدام دورة زالف

 ک یکلاس

  ی مناسب در مهندس ی ساز ناقل همسانه  کیتا از آن به عنوان  شودی ( سبب مدی)پلازم سک یدر د ی ( وجود چه ژنب 

 است(   ی( )ذکر کامل عبارت ضرورکی وتی)آنتی ب ستیژن مقاومت به پادز  شود؟ استفاده ک یژنت

 C  کنند؟ی م جادیدر آن ا  ی رییچه تغ روس، ی قبل از استفاده از و  ،ی درمان ( در ژنج 

ی  منتقل نم یبه باکتر رهی ژن مربوط به کدام زنج ر،یاخ  یها سال ی ط کی ژنت یبه روش مهندس  نیانسول( در ساخت د

 شود.  ر ینتواند تکث شود؟

  ی ا اختهیتوده  رهی زنج  شوند؟  زیمتما نی بدن جن یها  اختهیبه انواع   توانندی م ها اختهی( در مرحلة بلاستولا، کدام  ه

   درونی

 1403خرداد  3و2و1

 . دیپاسخ ده ری ز  یها به پرسش ک یژنت  یرابطه با مهندسدر 

 ( وفاژی)باکتر روسی ( و ودی)پلازم سکید . دیرا نام ببر ی ساز  ( دو ناقل همسانهالف

 صفات مطلوب   ایصفت  نییتع . دیس یرا بنو  یتراژن یزراع اهان یگ دیمرحله در تول نی( اولب 

 1403مرداد   1



 

 

 . دیپاسخ ده ریز  یها  و بافت به پرسش نی پروتئ یمهندس  یدر مورد فناور

ساخته شده با   نترفرونیا شود؟ی م دارتریمولکول حاصل پا نترفرون، یساخته شدن ا یها از روش کی  ( در کدامالف

 ن ی پروتئ یمهندس

.  دیس یبالا دارند را بنو ری مورد استفاده که سرعت تکث  ی ا اختهیمنابع   م،یکن ری را تکث یا  چهیماه  اختةی می( اگر بخواهب 

 بالغ   ای ینیجن ی ادیبن یها اختهی

 1403مرداد   3و2

 های پیش انسولین در فرایند ترجمه را بنوسید؟ ترتیب ساخته شدن زنجیره

 A (0.25 ) (و در نهایت0.25)  C(سپس 0.25) Bابتدا 

 1403دی  3

  پاسخ دهید. ها   با توجه به شکل زیر به پرسش

چرا در محیط کشت شماره دو، باکتری حاوی دیسک و   (الف

چون در محیط کشت پادزیست یا  شود؟  فاقد دیسک یافت می

 ( 0.25)آنتی بیوتیک وجود ندارد. 

تن کمکی   های مربوط به فام در کدام محیط کشت، ژن (ب 

 1 باکتری بیان شده است؟

 1403دی  1

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 (نمره  5.2بارم نوبت خردادماه )فصل هشتم : رفتارهای جانوران  

 سال طرح سوال    گفتار    متن سوال 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

هنگام تولد در جانور ایجاد شده  رفتار نوک زدن جوجه کاکایی به منقار والد یک رفتار غریزی است که به طور کامل 

   نادرست است  . 

  98  ید 1 

بر اساس انتخاب طبیعی، رفتار غذایابی ای برگزیده می شود که از نظر میزان انرژی دریافتی کارآمدتر باشد                   

   درست

  )خ(99خرداد 2 

  )خ( 99  ید 2    نادرست مهاجرت رفتاری غریزی است که یادگیری در آن نقش ندارد.           

  1400خرداد 2                                                                                 درستدر رکود تابستانی سوخت و ساز جانور کاهش پیدا می کند .            

 را در لوله گوارش آنها خنثی کند.   اهییگ یبعضی طوطی ها، خاک رس می خورند تا مواد سمی حاصل از غذاها 

 درست 

 1401ور یشهر 2

 1401 ید 1 نادرست   مختلف جانوران،انتخاب جفت را فقط جانوران ماده انجام می دهند  یگونه ها در

 1402خرداد 2 نادرست    از خاک رس تغذیه می کنند .  شتر یب  یساحل آمازون، به منظور کسب انرژ ی ها طوطی

 1402ور یشهر 3 درست    گروه ،کمتر است یزندگی گروهی،  احتمال شکار شدن جانور به علت وجود نگهبان ها در

 1402مرداد   3 درست . کنند  ها را به لانه حمل می برُ کارگر، برگ  برگ  یها فقط بعضی از مورچه

 1403خرداد  1 نادرست . شودی  بدن مادر م  یها اختهیدر Bژن    ان ینوزادان توسط موش مادر، باعث ب  یوارس

 1403مرداد   1 درست . مبارزه با آن منجر شود ی برا ییها راه  افتنیبه   تواندی  حشره آفت، م کی  یزادآور یدانستن دربارة چگونگ 

 1403دی  1 درست  عدم انجام نوعی رفتار در یک جانور می تواند نتیجه آزمون و خطا باشد. 

     عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. در هر یک از  

   89خردادماه  2  نام دارد  .                                                            غذایابی بهینه   موازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینه به دست آوردن آن 

رفتاری که در آن یک جانور بقا و موفقیت تولید مثلی جانور دیگری را با هزینه کاسته شدن از احتمال بقا و تولید  

                                می نامند     .                                                                                                        یدگرخواهمثل خود، افزایش می دهد را 
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  98خرداد 

  98 ور یشهر 2  نام دارد   .                                                                                 مهاجرت جابه جایی طولانی و رفت و برگشتی جانوران 

  98  ید 2  دارد .                                                                                                              یچند همسرطاووس نر نظام جفت گیری 

  )خ(98 خرداد 1      نام دارد .                                                              یری ادگی تغییر نسبتاً پایدار در رفتار که در اثر تجربه به وجود می آید

  )خ(98ور یشهر 1  و اثرهای محیطی است که جانور در آن زندگی می کند .              ژن ها  بیشتر رفتارهای جانوران محصول برهم کنش 

  )خ(99 خرداد 2  دارند.                                                                             ی تک همسربیشتر پرندگان مثل قمری خانگی نظام جفت گیری 

  )خ(99 خرداد 1  نام دارد  .                                             یری نقش پذنوعی یادگیری که در دوره مشخصی از زندگی جانور انجام می شود 

  )خ( 99  ید 2  نام دارد.                                                              نهیبه  یابیغذاموازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینه به دست آوردن آن 

،است که در این رفتار طاووس ماده، رنگ درخشان و لکه های  انتخاب جفت یکی از رفتارهای زادآوری)تولیدمثل( 

 چشم مانند دم طاووس نر را بررسی می کند   

 1401خرداد 2

 1401ور یشهر 2 است. حل مسئله (  تکه گوشت آویزان به نخ، توسط کلاغ، مثالی از رفتار  دن یبالا کش 

می   ن یخالص را تأم ی انرژ  شترینیرا آنها بمی دهند زی ح یرا ترجمتوسط  با اندازه    ی ساحلی صدف ها یها خرچنگ

 کنند. 

 1401 ید 

 1402خرداد 1 کند.    یرا تکرار یا از انجام آن خوددار  یجانور می آموزد با آزمون و خطا رفتار،شدن فعال   یشرط یر ییادگ در

را   ی ریپذ نقشهایی که مادر خود را از دست داده اند و به دنبال فرد پرورش دهنده خود راه می افتند، رفتار   بره

 نشان می دهند. 

 1402ور یشهر 1

 1403خرداد  1 . آموزندی از مادر م نقش پذیری  به نام   یریادگی ینوع  جه یغذا را در نت یوجو مانند جست  یاساس  یها رفتارها جوجه

 1403مرداد   2 . شوندی  م دهیرگز ،ب انتخاب طبیعیسازگارکننده با سازوکار  یرفتارها



 

 

جانور و دسترسی به پناهگاه را افزایش  جفت یابی براساس مطالب کتاب درسی،رفتار قوی سرخرود مازندران، امکان  

 می دهد. 

 1403دی  2

 در هر یک از عبارت های زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در برگه پاسخ نامه بنویسید.  

  98 ور یشهر 2  است           .   (چند همسر –تک همسر )قمری خانگی 

  )خ( 98 خرداد 3  تغذیه می کنند   .  (برگ – قارچ ) مورچه های برگ بر از 

  )خ( 99  ید 1  بود  .   (غذا –صدای زنگ ) در آزمایش های پاولوف مربوط به یادگیری شرطی شدن کلاسیک، محرک شرطی 

رفتارها ، پژوهش می   (چگونگی – چرایی )در رفتارشناسی با دیدگاه انتخاب طبیعی، پژوهشگران برای پاسخ به پرسش 

  کنند. 

  1400 خرداد 2 

 1401ور یشهر 1 روز( پس ا ز خروج از تخم رخ می دهد.   -)ساعت  جوجه غازها طی چند ینقش پذیر 

  ی دریایی ماده ، برا ی (درجهت یابی لاک پشت هادیخورش تیموقع - نی زم سی یمغناط دان یمنظر میرسد )  به

 در ساحل دریا نقش دارد.    یتخمگذار

 1401 ید 2

( رفتار دگرخواهی دم عصایی ها، باعث افزایش شانس  رخلاف ب  - خون آشام  ،)همانند یدگرخواهی خفاش ها رفتار

 خویشاوندان می شود.  ری غ یبقا

 1402خرداد 3

 1402ور یشهر 1 ( است ی ریادگی  – یغریز ) ی موش مادر در مراقبت از فرزندان، رفتار رفتار

 غذا   یاز ورود به این دوره، مقدار زیاد  شی(، جانور پزمستانی  خواب  - به نام )رکودتابستانی تیکاهش فعال هدر یک دور

 . کند می  مصرف 

 1402دی  2

 1402دی  3 . دهند می  ل یتشک یدم عصایی(، جانوران با یکدیگر گروه همکار  -آشام  خون  یها خفاشدر رفتار دگرخواهی )

 1403خرداد  3 دارند  یعسل کارگر، رفتار دگرخواه یبرخلاف( زنبورها -  همانندجانوران نگهبان، )

 1403مرداد   3 . خرگوش( است -  گاوخونآشام، خون ) یها خفاش یغذا

- نوعی یادگیری که جاندار می آموزد بین پاسخ به محرک ها جهت کاهش مصرف انرژی زیستی قائل شود،)غذا یابی 

 ( نامیده می شود. خوگیری

 1403دی  1

 اصطلاحات زیر را تعریف کنید.   

  )خ(98خرداد  2   موازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینه به دست آوردن آن را غذایابی بهینه گفته می شود. غذایابی بهینه     

در این یادگیری، پاسخ جانور به یک محرک تکراری که سود یا زیانی برای آن ندارد،    ( عادی شدن)خوگیری 

   کاهش پیدا می کند و جانور می آموزد به برخی محرک ها پاسخ ندهد. 

  )خ( 99  ید 1 

 علت هر یک از موارد زیر را بنویسید . 

پاسخ جانور به یک محرک تکراری که سود یا  د. کلاغ ها، با وجود مترسک درون مزرعه، به آن حمله می کنند .   

کند و جانور می آموزد به برخی محرک ها پاسخ ندهد که به این نوع  زیانی برای آن ندارد ،کاهش پیدا می 

  یادگیری، خوگیری می گویند . 

 99دی   1 

 آزمون و خطا   ایشدن فعال  ی شرط یریادگی  بپرد.  رکی که از حلقة آتش در س  آموزد ی  م ی پس از مدت ری الف( ش

را   ها وهیپوسته سخت م . کنندی  سنگ به شکل سندان و چکش استفاده م ایچوب  ی ها ها از تکه ( شامپانزهب 

 بشکنند 

حرکت جانور را دشوار و آن را در   . )دو مورد(دهدی آن را کاهش م  یطاووس نر احتمال بقا  ینتی( دم بلند و زج 

 . کندی  م رتریپذ ب یآس یبرابر شکارچ

مهاجرت را    ریمس   کنند،ی  بار مهاجرت م نینخست  یکه برا ییها که تجربة مهاجرت دارند بهتر از آن   یی( سارهاد

 در آن نقش دارد.  ی ریادگیاست که  یمهاجرت رفتار. دهندی م صیتشخ

 1403مرداد   2و1

 سوالات تشریحی  

آن را غیر فعال   Bبا ایجاد جهش در ژن چگونه مشخص شد رفتار مراقبت مادری در موش اساس ژنی دارد؟   

کردند، موش های ماده ای که ژن های جهش یافته داشتند، ابتدا بچه موش های تازه متولد شده را وارسی کردند  

   ولی بعد آنها را نادیده گرفتند و رفتار مراقبت نشان ندادند . 

 98ی  د 1 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  با توجه به توضیحات داده شده، نوع یادگیری مورد نظر را در برگه پاسخ نامه بنویسید.   
 
 

1 

 98دی  

  توضیحات  نوع یادگیری 

 

 الف  

شقایق دریایی با تحریک مکانیکی (تماس)، بازوهای خود را منقبض می کند اما به  

 حرکت مداوم آب پاسخی نمی دهد. 

شامپانزه ها از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش استفاده می کنند   ب 

 تا پوسته سخت میوه ها را بشکنند. 

جوجه غازها پس از بیرون آمدن از تخم، نخستین جسم متحرکی را که می بینند،   ج 

 دنبال می کنند.  

الف. خوگیری (عادی شدن)                  ب. حل مسئله                         ج. نقش                                 

   پذیری 

  می  انجام را ها  زاده نگهداری و پرورش والدین  از یکی نظام این درچرا طاووس نر نظام جفت گیری چند همسری دارد؟      

  دهد. 

 98دی   2 

 در رفتار دگرخواهی خفاش های خون آشام، چه زمانی یک خفاش از اشتراک غذا کنار گذاشته می شود؟      

 اشتراک  از  خفاش  این  نشود،  انجام  جبران  اگر کند.   می  جبران   آینده  در  دگرخواه را  خفاش  کار  کرده،  دریافت  غذا  که  خفاشی

   .شود  می  گذاشته  کنار  غذا

 98دی   3 

 هر یک از موارد زیر مربوط به کدام نوع یادگیری است؟  

خوگیری  الف. جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت های حیاتی حفظ می کند.  

 (عادی شدن)  

و در آینده رفتاری را تکرار   ب. جانور می آموزد بین رفتار خود با پاداش یا تنبیهی که دریافت می کند، ارتباط برقرار کرده

   شرطی شدن فعال یا یادگیری با آزمون و خطا یا از انجام آن خودداری می کند.  

د. در   حل مسئله  ج. جانور بین تجربه های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می کند و آگاهانه برنامه ریزی می کند.   

   قش پذیری ندوره مشخصی از زندگی جانور انجام می شود .  

 98خرداد  1 

 علت هر یک از رفتارهای زیر را بنویسید.  

 الف. پرنده کاکایی پس از آنکه جوجه هایش از تخم بیرون می آیند، پوسته های تخم را از لانه خارج می کند.  

  برای کاهش احتمال شکار شدن یا افزایش احتمال بقای جوجه ها انجام می دهند . 

 باشد .  در نوعی جیرجیرک، جانور نر، جیرجیرک ماده ای را به عنوان جفت انتخاب می کند که بزرگ تر  .ب 

   زیرا بزرگ تر بودن جیرجیرک ماده نشانه آن است که تخمک های بیشتری دارد . 

 کبوتر خانگی می تواند در یک روز ابری مسیر درست را بیابد و به لانه باز گردد .   .ج

   کبوتر خانگی می تواند موقعیت خود را نسبت به میدان مغناطیسی زمین احساس و با استفاده از آن جهت یابی کند.  

 زنبورهای کارگر قبل از جستجو درباره محل منبع غذا از زنبور یابنده اطلاعاتی دریافت می کنند  .   . د

   را پیدا می کنند .  چون با صرف انرژی کمتر و در زمان کوتاه تری محل دقیق منبع غذا

 98خرداد   3و2



 

 

 در مورد رفتارهای جانوران به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

  رفتار غریزی  لف. رفتار موش مادر در مراقبت از فرزندان یک رفتار غریزی است یا یادگیری؟           

ب. محرک طبیعی و محرک شرطی در آزمایش های آقای پاولوف (شرطی شدن کلاسیک) چیست؟     

 محرک شرطی : صدای زنگ     -محرک طبیعی : غذا   

   مهاجرت جابه جایی طولانی و برگشتی جانوران چه نام دارد؟     .ج

ها با خویشاوندانشان، ژن های  آنچرا جانوران نگهبان و زنبورهای عسل کارگر رفتار دگرخواهی انجام می دهند؟     

   مشترکی دارند . 

خردادماه     3و2و1

 (خ)  89

ارتباط منطقی دارد. آنها را پیدا کنید و در   "ب "با یکی از موارد ستون   "الف"در جدول زیر، هر یک از موارد ستون 

 یک مورد اضافه است)    "ب "برگه پاسخ نامه بنویسید. (در ستون 

    "الف"ستون    "ب "ستون 

. جانور می آموزد بین رفتار خود با پاداش یا تنبیهی که دریافت می کند، ارتباط برقرار  1 حل مسئله   

 کرده و در آینده رفتاری را تکرار یا از انجام آن خودداری می کند .  

شرطی شدن  

فعال (آزمون و  

 خطا) 

. شقایق دریایی با تحریک مکانیکی (تماس)، بازوهای خود را منقبض می کند اما به  2

 ت مداوم آب پاسخی نمی دهد . حرک

شرطی شدن  

 کلاسیک   

. جوجه غازها پس از بیرون آمدن از تخم ،نخستین جسم متحرکی را که می بینند،  3

 دنبال می کنند  

خوگیری   

(عادی  

 شدن)  

. شامپانزه ها از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش استفاده می  4

 کنند تا پوسته سخت میوه ها را بشکنند . 

   نقش پذیری   

 . حل مسئله   4. نقش پذیری             3. خوگیری (عادی شدن)          2. شرطی شدن فعال (آزمون و خطا)     1                 

  

شهریورماه   1 

89   

شهریورماه   2  به سوالات زیر درباره رفتارهای جانوران پاسخ دهید .  

89   

 

  سلامت و کیفیت رژیم غذایی آن است. الف. درخشان بودن رنگ پرهای طاوس نر نشانه چیست؟    

چرا خرچنگ های ساحلی صدف های با اندازه بزرگ را به عنوان غذا انتخاب نمی کنند؟      .ب 

  صدف های بزرگ تر انرژی بیشتری دارند اما برای شکستن آنها باید انرژی بیشتری صرف شود . 

جاهای به شدت گرم  جانورانی که رکود تابستانی دارند در چه جاهایی زندگی می کنند؟     .ج

   مانند بیابان 

  

 در مورد رفتارهای جانوران به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

   -محرک طبیعی : غذا  الف .محرک شرطی و محرک طبیعی در آزمایش پاولوف (شرطی شدن کلاسیک) را بنویسید.  

  –ژن ها     ب. بیشتر رفتارهای جانوران محصول بر هم کنش چه عواملی هستند؟     محرک شرطی : صدای زنگ 

 .   اثرهای محیطی است که جانور در آن زندگی می کند

جانوران ماده معمولاً زمان و انرژی  چرا در جانوران ماده ها بیشتر از نرها انتخاب جفت انجام می دهند؟     .ج

   بیشتری صرف می کنند.  

زیرا آنها بیشترین انرژی خالص را  ای ساحلی صدف های با اندازه متوسط را ترجیح می دهند؟     چرا خرچنگ ه . د

   تامین می کنند.  

با  .در مسیر مهاجرت، جانوران برای جهت یابی در شب از چه نشانه های محیطی استفاده می کنند؟    ه

   استفاده از موقعیت ستاره ها در آسمان

 ( )خ 98ور یشهر   3و2و1



 

 

ریگری هستند که در پرورش زاده ها به والدین آنها یاری می رسانند. این رفتار  .در میان پرندگان، افراد یا  و 

کسب تجربه و استفاده از آن در هنگام زادآوری در جهت پرورش زاده  چه فایده ای برای یاریگرها دارد؟ (یک مورد)  

   ادآور تصاحب قلمرو جفت های زادآور و خود زادآوری بعد از مرگ احتمالی جفت های ز –های خود 

 در هر مورد نوع یادگیری را مشخص کنید .  

   شرطی شدن کلاسیک الف. در آزمایش پاولوف، بزاق سگ با شنیدن صدای زنگ ترشح می شد . 

شرطی شدن  ب. رام کنندگان جانوران، انجام حرکات نمایشی در سیرک را به آنها می آموزند . 

ج. کلاغ با جمع کردن نخ، تکه گوشتی که به انتهای آن آویزان است را به   فعال (آزمون و خطا) 

   حل مسئله  دست می آورد . 

 98دی   1 

 به سوالات زیر درباره رفتارهای جانوران پاسخ دهید .  

 الف. رفتار خوگیری (عادی شدن) در جانوران چه فایده ای برای آنها دارد؟     

  جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت های حیاتی حفظ کند . 

نظام جفت  در انتخاب جفت سهم مساوی دارند؟   ب. در کدام نظام جفت گیری، جانور نر و ماده

ج. چرا خرچنگ های ساحلی صدف های با اندازه بزرگ را به عنوان غذا انتخاب   گیری تک همسری 

صدف های بزرگ تر انرژی بیشتری دارند اما برای شکستن آنها باید انرژی بیشتری  نمی کنند؟  

   صرف شود . 

    دگرخواهی د. رفتار به اشتراک گذاشتن غذا (خون) در خفاش های خون آشام، چه نوع رفتاری است؟  

 99خرداد   3و2

 در مورد رفتارهای جانوران به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

  زیرا ژنی و ارثی است. الف. چرا اساس رفتار غریزی در همه افراد یک گونه یکسان است؟   

 محرک  و  زنگ  صدای :شرطی  محرکبیعی در آزمایش پاولوف را بنویسید .   محرک شرطی و محرک ط .ب 

 طبیعی: غذا  

کیسه   درون  را  خود  زامه های  نر  جیرجیرک چرا در نوعی جیرجیرک، جانور نر جفت را انتخاب می کند؟    .ج

 می پردازد.    تولید مثل  برای  بیشتری  نر هزینه  جنس  یا  میکند  منتقل  ماده  جانور  به  مغذی  مواد  مقداری  همراه  به  های

ه. در   خاک رس  بعضی طوطی ها برای خنثی شدن مواد سمی حاصل از غذاهای گیاهی، چه می خورند؟   . د

  مورچه های کوچک تر دفاع می کنند. اجتماع مورچه های برگ بر، وظیفه مورچه های کوچک چیست؟   

و. رفتار نگهداری و پرورش زاده های ملکه که توسط زنبورهای عسل کارگر انجام می شود، چه نوع رفتاری است؟    

   رفتار دگرخواهی

خرداد     3و2و1

 ( )خ 99

 ارتباط دارند. آنها را در برگه پاسخ بنویسید.   "ب "با یکی از موارد ستون   "الف"هر یک از عبارت های ستون 

  "الف"   "ب "

الف. رفتار تولید صدا توسط افراد نگهبان هنگام   . خوگیری  1

 حضور شکارچی  

. شرطی شدن  2

 فعال   

ب. تبدیل یک محرک بی اثر به یک محرک موثر  

 (شرطی)  

ج. استفاده از تجربه های گذشته در برقراری ارتباط با   . حل مسئله  3

 موقعیت جدید   

 د. برقراری ارتباط بین رفتار با پاداش یا تنبیه    . دگرخواهی   0

 )خ(99خرداد  1 



 

 

. شرطی شدن  5

 کلاسیک   

  

   . شرطی شدن فعال2. حل مسئله         د . 3. شرطی شدن کلاسیک          ج . 5. دگرخواهی         ب . 0الف . 

 

 در رابطه با انتخاب طبیعی و رفتار به پرسش های زیر پاسخ دهید . 

   تک همسری الف. در کدام نظام تولید مثلی، هر دو جاندار نر و ماده، در انتخاب جفت سهم مساوی دارند؟  

تا مواد سمی حاصل از غذاهای گیاهی را در لوله  دلیل تغذیه طوطی ها از خاک رس در سواحل آمازون چیست؟    .ب 

 گوارش آنها خنثی کند. 

 در جهت یابی کبوتر خانگی و بازگشت به لانه خود، چه عاملی نقش دارد؟      .ج

 کند.     جهت یابی  آن  از  استفاده   با  و  احساس  زمین  میدان مغناطیسی  به  نسبت  را  خود  موقعیت  می تواند  خانگی  کبوتر

   رکود تابستانی در کدام جانوران مشاهده می شود؟     . د

 کنند.     می  زندگی  بیابان  مانند  گرم  شدت  به  جاهای در  که  شود  می  دیده  جانورانی  در  رکود تابستانی

 )خ(99خرداد  2 

 هر یک از موارد زیر مربوط به کدام نوع یادگیری است؟  

الف. در این یادگیری، پاسخ جانور به یک محرک تکراری که سود یا زیانی برای آن ندارد، کاهش پیدا می کند و جانور  

   خوگیری  می آموزد به برخی محرک ها پاسخ ندهد. 

پرنده ای که پروانه مونارک را بلعیده و دچار تهوع شده است، پس از چنین تجربه هایی پرنده می   .ب 

 را نباید بخورد . آموزد، این حشره  

 شرطی شدن فعال   

جانور بین تجربه های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می کند و آگاهانه برنامه ریزی می   .ج

د. جوجه غازها پس از بیرون آمدن از تخم، نخستین جسم متحرکی را که می بینند، دنبال   حل مسئله  کند . 

   نقش پذیری می کنند.  

 )خ(99خرداد  1 

 در مورد انتخاب طبیعی و رفتار به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

الف. چرا پرنده کاکایی پس از آنکه جوجه هایش از تخم بیرون می آیند، پوسته های تخم را از لانه  

 دهند.     می  انجام  ها   جوجه  بقای  احتمال  افزایش  و  شدن  شکار  کاهش احتمال  برای  خارج می کند؟   

های به شدت گرم مانند بیابان زندگی می کنند، در پاسخ به نبود غذا یا دوره های  ب. جانورانی که در جا

   دهند.  می  انجام تابستانی(کاهش سوخت و ساز) رکودخشکسالی، چه کاری انجام می دهند؟     

 )خ(99خرداد  2 

 چرا در جانوران، ماده ها بیشتر از نرها رفتار انتخاب جفت را انجام می دهند؟ 

   جانوران ماده معمولاً زمان و انرژی بیشتری برای زادآوری و پرورش زاده ها صرف می کنند . 

  )خ(99خرداد  2 



 

 

 در مورد رفتارهای جانوران به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

الف. در کدام نوع یادگیری، جانور بین تجربه های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می کند و آگاهانه برنامه  

   ریزی می کند؟ 

 حل مسئله  

یادگیری است؟       ب. عدم انقباض بازوهای شقایق دریایی در پاسخ به حرکت مداوم آب، مثالی از کدام

جیرجیرک ماده برای تولید مثل هزینه بیشتری نسبت   یاج. کدام جانور، طاووس ماده  خوگیری (عادی شدن) 

موازنه بین محتوای انرژی غذا و   د .غذایابی بهینه را تعریف کنید.    طاووس ماده به جفت خود می پردازد؟   

   هزینه به دست آوردن آن 

استفاده اختصاصی از منابع قلمرو می تواند غذا و  دو مورد از فایده های قلمرو خواهی برای جانوران را بنویسید.  .ه

  انرژی دریافتی جانور را افزایش دهد، امکان جفت یابی جانور و دسترسی به پناهگاه برای در امان ماندن از 

   شکارچی نیز افزایش می یابد. 

   رفتار دگرخواهی رفتار تولید صدا توسط افراد نگهبان هنگام حضور شکارچی چه نوع رفتاری است؟    . و 

  99ور یشهر   3و2و1

 در مورد رفتارهای جانوران به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

   غریزی الف. رفتار مکیدن در شیرخواران نمونه ای از چه رفتاری است؟      

ب. کدام نوع یادگیری در دوره مشخصی از زندگی جانور انجام می شود؟     

چند  ج. نظام جفت گیری در بیشتر پستانداران چگونه است؟    نقش پذیری 

   همسری 

   موقعیت خورشید جانوران مهاجر برای جهت یابی هنگام روز از چه نشانه محیطی استفاده می کنند؟    . د

پیش از ورود به خواب زمستانی، جانور  چرا جانوران پیش از ورود به خواب زمستانی غذای زیادی مصرف می کنند؟     .ه

ی ذخیره می شود تا هنگام خواب به مصرف  مقدار زیادی غذا مصرف می کند و در بدن آن چربی لازم به مقدار کاف

 برسد.  

 وظیفه افراد نگهبان در گروه جانوران چیست؟      .و 

   افراد نگهبانی هستند که با تولید صدا حضور شکارچی را به دیگران هشدار می دهند تا به موقع فرار کنند. 

 99  ید   3و2و1

 در مورد رفتارهای جانوران به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

  غریزیالف. رفتار لانه سازی پرنده ها نمونه ای از چه رفتاری است؟    

 )خ(   99دی     3و2و1

اطلاعاتی مانند  ب. صدای جیرجیرک نر چه اطلاعاتی را به جیرجیرک ماده می رساند؟  

   ج. چرا افراد نگهبان در گروه جانوران، احتمال بقای کمتری دارند؟   گونه و جنسیت  

   آنها با تولید صدا توجه شکارچی را به خود جلب کرده و احتمال بقای خود را کاهش می دهند. 

  

 انواع یادگیری در مثال های زیر را بنویسد.   

 عادی شدن (خوگیری)   الف. پرندگان به حضور مداوم مترسک در مزرعه پاسخ نمی دهند .  

ب. شامپانزه ها از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان یا چکش استفاده می کنند تا پوسته سخت میوه ها را  

   حل مسئله بشکنند .  

خرداد   1 

1400   

 در مورد رفتارهای جانوران به پرسش های زیر پاسخ دهید .  

 جسم متحرک   الف. در رفتار نقش پذیری جوجه غازها، عامل شناخت جسم، به عنوان مادر چیست؟  

چون جانور نر هزینه بیشتری در تولیدمثل می  چرا در نوعی جیرجیرک، جانور نر، جفت خود را انتخاب می کند؟    .ب 

   پردازد. 

 نبورهای کارگر داخل کندو، از فاصله تقریبی منبع غذایی تا کندو مطلع می گردند؟  چگونه ز .ج

زنبور یابنده منبع غذایی با انجام حرکات ویژه ای اطلاعات خود را به زنبورهای دیگر نشان می دهد .یا (زنبور یابنده  

   محل دقیق غذا را پیدا می کنند).   صدای وز وز متفاوتی نیز دارد و همچنین به کمک حس بویایی زنبورهای کارگر از

خرداد     3و2و1

1400   



 

 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید:     "رفتارهای جانوران"در رابطه با 

 الف. اهمیت یادگیری خوگیری (عادی شدن) در چیست؟   

وگیری موجب می شود جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت های حیاتی  

 حفظ کند .  

پرنده ای که پروانه مونارک را بلعیده و دچار تهوع شده است بعد از چندین بار تجربه این حشره را نمی  .ب 

 خورد. بر اساس یادگیری  

براساس یادگیری شرطی شدن فعال، احساس مزه نامطلوب که به تنوع پرنده  شرطی این رفتار را توضیح دهید.     

   منجر می شود، تنبیهی است که با تکرار آن، پرنده می آموزد از خوردن این پروانه ها اجتناب کند . 

ده ها چه مواردی را به ارث در رفتار انتخاب جفت، در صورت انتخاب جانوری با صفات ثانویه جنسی، زا .ج

 علاوه بر ویژگی های ظاهری، ژن های صفات سازگارتر را نیز به ارث می برند .  می برند؟ 

غذا و انرژی دریافتی جانور را افزایش می  - 1مورد)    2قلمرو خواهی چه فوایدی برای جانوران دارد؟ (  . د

ترسی به پناهگاه برای در امان شدن از  و دس -3امکان جفت یابی جانور را افزایش می دهد.   -2دهد . 

   شکارچی را افزایش می دهد . 

با صرف انرژی کمتر و در زمان کوتاه مزیت برقراری ارتباط میان زنبور یابنده و زنبورهای کارگر چیست؟  .ه

  تر محل دقیق منبع غذا را پیدا می کنند. 

  ور یشهر   3و2و1

1400 

 .   دیرا مشخص کن  ریی ادگینوع   ر،ی از موارد ز کیدر هر 

  یبه برخ  آموزدیو جانور م کندی م دا یبرای آن ندارد، کاهش پ یانیز  ایمحرک تکراری که سود  ک ی( پاسخ جانور به الف

 ری یخوگ محرکها پاسخ ندهد  . 

حشره را   نی که، ا  آموزدیم یی تجربهها نیو دچارتهوع شده است، پس از چن دهی(پرندهای که پروانه مونارک را بلعب 

 شدن فعال  یشرط بخورد  .  دینبا

 ه حل مسال .   کندی م زیی ر  و آگاهانه برنامه کندی ارتباط برقرار م  دیجد تیهای گذشته و موقع تجربه ن ی(جانور بج 

 ری ینقش پذ . کنندی دنبال م نند، یبی را که م یجسم متحرک  نیآمدن از تخم، نخست  رونی غازها پس از ب جوجهد(

 1400دی  1

 .    دیپاسخ ده ری و رفتار به پرسشهای ز یعیارتباط با انتخاب طبدر 

ماده معمولا زمان و انرژی    راجانورانزی    دهند؟یاز نرها انتخاب جفت انجام م شتریها ب ( چرا در جانوران، مادهالف

 کنند ی صرف م شترییب

  ن یانرژی خالص را تأم  نیشتریآنها ب را یز دهندی م  حیصدفهای با اندازه متوسط را ترج یب( چرا خرچنگهای ساحل

 د کننیم

 1400دی  2

 1400دی  3 تیمانند گونه و جنس   یاطلاعات ؟رساندی ماده م رک یرجیرا به ج ینر با صدای خود چه اطلاعات رکیرجیج

 هر یک از رفتارهای جانوری زیر به کدام نوع از انواع یادگیری مربوط است؟   

 عادی شدن یا خوگیری کند .  ی الف( شقایق دریایی با حرکت مداوم آب، بازوهای خود را منقبض نم 

به گوشت  ب(کلاغ هر بار بخشی از نخ را با منقار خود بالا می کشد و پنجة پای خود را روی آن قرار داده و سرانجام  

 حل مسئله دست پیدا می کند.  

ج(بره هایی که مادر خود را از دست داده اند به دنبال پرورش دهندة خود به راه افتاده و تمایلی برای ارتباط با  

 پذیری  نقشدهند.   گوسفندهای دیگر نشان نمی

 1401خرداد 1

 در ارتباط با رفتارهای جانوری پاسخ دهید.   

 تک همسری الف( رفتار قمری خانگی در زادآوری به کدام شکل از نظام جفت گیری اشاره دارد؟  

امکان جفتیابی   -استفادة اختصاصی از منابع قلمرو   ب( دو مورد از فایده های قلمرو خواهی جانوران را بنویسید  . 

 شکارچی (دو موردکافی است  پناهگاه برای در امان ماندن ازدسترسی به  -جانور  

ج(جانورانی که در جاهای به شدت گرم مانند بیابان زندگی می کنند در پاسخ به نبود غذا یا دورة خشک سالی، چه  

 رکود تابستانی رفتاری را انجام می دهند؟   

 1401خرداد 3و2



 

 

وقتی زنبورهای کارگر قبل  رای زنبورهای کارگر دارد؟  د(در زندگی گروهی، برقراری ارتباط زنبور یابندة غذا چه مزیتی ب 

تری محل دقیق آن را   زمان کوتاه وجو دربارة محل منبع غذا اطلاعات داشته باشند، با صرف انرژی کمتر و در از جست

 پیدا میکنند 

 .  دیزیر پاسخ ده یجانوران به پرسشها یرفتارها  ةدربار

-    ی محرک تکرار1. دیدر جانور شوند را بنویس  یریخوگ ی ریهایی که میتوانند باعث ایجاد یادگ دو ویژگی محرک (الف

 بی اهمیت نیز نمره تعلق میگیرد   یها آن ندارد )به محرک یبرا  انییز  ایسود 2

میکند ،چه    زیپروانه مونارک دچار تهوع شده است و دفعات بعد از خوردن آن پره دنیکه یکبار با بلع ی ا در پرنده (ب 

 با آزمون و خطا(  یادگیریشرطی شدن فعال ) یادگیریایجاد شده است؟  ی رینوع یادگ

میدان مغناطیسی  دهند؟  می  صیحرکت را تشخ  ریاست، جانوران چگونه مس   یمهاجرت، وقتی هوا ابر ر یدر مس  (ج 

 جانوران نقش دارد  ابییزمین در جهت

  کند،  رکود تابستانی را نشان می  حتی وقتی در آزمایشگاه قرار دارد و غذا و آب کافی دریافت می ابانی یپشت ب لاک( د

نکردهاند،   یعوامل محیطی تغییر شگاهیدر آزما  نکهیبا توجه به ادانند؟    ژنی می یدهد. چرا رکود تابستانی را رفتار 

 رفتار جانور ژنی است.  نیا

آنها با   دهند ؟ چرا افراد نگهبان در گروه جانوران ، رفتار دگرخواهی را نسبت به خویشاوندان خود انجام می (ه

آنها   شاوندانیخو نخواهند داشت، ولی ی جانوران خود زادها نیاگرچه ا  نیمشترکی دارند. بنابرا  یژنها  شاوندانشان،یخو

 دمشترک را به نسل بعد منتقل کنن  یکرده و ژنها یمیتوانند زادآور

 2و1

3 

 شهریور 

1401 

با یکی از موارد    "الف"زده شده است.  هر یک از موارد ستون  ی ریهایی از انواع یادگ جدول زیر مثا ل  "الف "در ستون  

 ( یک مورد اضافه است "ب  "در ستون  ی.)کن دایارتباط منطقی دارد. آ نها را پ "ب  "ستون 

 ستون ب  ستون الف 

  تهوع شد ه  دچار  و  بلعیده را مونار ک پرنده،پروانه -1

  این  آموزد،  می  پرنده هایی چنین تجربه ا ز  است. پس

 بخورد.     نباید ر ا  حشره

 حل مسئله  (الف

حرکت   حال در  اجسام  مکرر   دیدن با  پرندگان جوجة -2

  این به  گیرند می یاد  افتادن   حال در برگهای  ، مانند

   ندهند.   پاسخ ها محرک

 (آزمون و خطا)شرطی شدن فعال ( ب 

  جدا  را  درختان شاخة نازک های برگ   ها ، شامپانزه  -3

  تا  برند می  فرو ها موریانه لانة  درون  را  آن  و کنند می

 بخورند.  و  بیاورند بیرون  را  ها موریانه 

 ک یج( شرطی شدن کلاس

 ( شدن ی عادی )ریخوگ(د 

 الف )حل مسئل 3     ( یرید )خوگ2     شدن فعال(  یب )شرط(1

 1401دی  1

 رو رفتار نگهبانی دم عصایی نشان داده شده است.    به در شکل رو 

 ی رفتار دگرخواه ست؟ینام این رفتار در زندگی گروهی چ(  الف

 این رفتار را برگزیده است؟   عی،یچرا انتخاب طب(ب 

  یجانوران خود زادها نی اگرچه ا ن یبنابرا  دارند یمشترک  یژنها   شان، شاوندانیآنها با خو 

مشترک را به نسل   یکرده و ژنها  یزادآور  توانندیآنها م  شاوندانیخو یول نخواهند داشت

 د بعد منتقل کن

 1401دی  3

»الف« و» ب«  یدر زير، مراحل لازم جهت بروز رفتار مراقبت موش مادر از فرزندان نوشته شده است. به جا

 .    دیعبارت مناسب را بنويس

 1402خرداد 1



 

 

هايي در مغز    در ياخته  Bنوزادان توسط موش مادر                      »الف«                       فعال شدن ژن  وارسي

ديگر                      به راه افتادن   یها نیها و پروتئ موش مادر                        »ب«                      فعال شدن آنزيم

    یبروز رفتار مراقبت مادر                     دهیچیپ یفرايندها

 

 ی نیارسال اطلاعات به مغز ب: دستور ساخت پروتئالف(

    ؟یری است یا یادگ یرفتار غریز   انگریزیر ب  یها هر یک از مثال

 ی زیغر   (تماس) کیی مکان از تحریک شقایق دریایی پس ی انقباض بازوها (الف

 ی ریادگی . که قبلا  این حشره را خورده و دچار تهوع شده است  یشدن پروانه مونارک توسط پرندها دهیعدم بلع(ب  

 1402خرداد 1

 . دیزیر پاسخ ده  یها جانوران به پرسش یرفتارها ه ربارد

شکسته شده وجود ندارد، توسط   دیسف یها  کاکایی که در کنارشان پوسته  یها  ( چرا احتمال شکار جوجهالف

  پوسته  نیو در صورت نبود ا ها بوده کلاغ یشکسته، راهنما ی ها تخم هداخل پوست  د یرنگ سف یابد؟ می کاهش کلاغ،

 .  شوندی م  استتار ها ها، جوجه

 ی را به زنبورها  یتقریبی کندو تا محل منبع غذا، چه اطلاع دیگر  هغذا، علاوه بر فاصل  ه( حرکات زنبور یابندب 

 جهت پرواز  رساند؟  می کارگر 

 1402خرداد 3و2

 شده است. هر یک از موارد ستون  انیو رفتار ب عییمربوط به انتخاب طب حاتیی جدول زیر، توض "الف"ر ستون  د

  (یک مورد اضافه است.  "ب ". )در ستون دیکن دا یرا پارتباط منطقی دارد. آنها   "ب "با یکی از موارد ستون   "الف"

   "الف"ستون     " ب "ستون   

 زادآوری   (الف پ   حمله به جانوران دیگر برای بیرون راندن مزاحم   -1

 غذایابی  (ب  ب     انتخاب صدفهای با اندازة متوسط توسط خرچنگهای ساحلی  -2

 قلمرو خواهی    (پ  ث    ذخیرة چربی به مقدار کافی  -3

 مهاجرت  (ت  پرندة کاکایی   بیرون انداختن پوستههای تخم توسط  -4

 خواب زمستانی  (ث  الف  پرهای زینتی دم طاووس نر   -5

   ت   های محیطی برای جهت یابی   استفاده از نشانه -6

 شهریور  2

1402 

 ها دارد؟  خود آن ییاریگر، چه نفعی برارفتار دگرخواهی پرندگان 

 ی آور زاد آنها و خود ی با مرگ احتمال گران یخود، تصاحب قلمرو د یها پرورش زاده  یکسب تجربه و استفاده از آن برا 

 ور یشهر 3

1402 

 با   "الف"شده است. هر یک از موارد ستون  انیو رفتار ب  یری مربوط به یادگ حاتیی جدول زیر، توض "ب "در ستون  

 یک مورد اضافه است.(  "ب ". )در ستون دیکن دا یارتباط منطقی دارد. آنها را پ  "ب "از موارد ستون  یکی

 "ب "ستون  "الف" ستون

 و بدون سود و زیان  یتکرار ی ها عدم پاسخ به محرک- 1 ی پذیر ( نقشالف

 آگاهانه و استفاده از تجارب گذشته  یریز   برنامه- 2 (آزمون و خطا ب 

 شود.  انجام می تیموفق شترینیحساسی از زندگی با ب  ه در دور-3 شدن  ی( عادپ 

 شود.   که به صورت تصادفی شروع می ی رفتار-4 ( حل مسئله ت 

  تواند سبب پاسخ شود محرک شرطی به تنهایی می -5 2( ت      1(پ       4(ب       3لف(ا

 1402دی  1

  حالتی   دهد و در  می رییرفتار غذایابی خود را تغ رد،یگ   دیدن قرار می   ب یجانور زمانی که در خطر شکار شدن یا آسچرا  

به غذایابی مشغول می به زنگ  برگز  شوند؟  آماده و گوش  ب  نیب  یا  موازنه  دیبا  دهیچون رفتار  و    یانرژ  نیشتریکسب 

 خطر باشد.  ن یکمتر

 1402دی  2

 . دیکن دا یدارد. آنها را پ ی از موارد ستون »ب« ارتباط منطق یکی رفتارها در ستون »الف« با  ی برخ ی ژگیاز و   کیهر 

 مورد اضافه است.(  کی)در ستون ب 

خرداد   2

1403 



 

 

 ستون ب  الف  ستون

 زمان   نیتر غذا در کوتاه ق یکردن محل دق دایپ(1 ( خوردن خاک رس الف

 ساز جانور   و کاهش سوخت (2 ( تهاجم پرنده صاحب قلمرو ب 

 خطر  نی و کمتر یانرژ  نیشتریکسب ب ن یموازنة ب (3 ی خشکسال یها پاسخ به دوره ( ج 

 ی ابیامکان جفت شیافزا  (4 متفاوت   یصدا جاد ی( انجام حرکات، همزمان با اد

  ی اهیگ یمواد حاصل از غذاها  یسازی خنث (5 1د(     2ج(    4ب(   5جواب    الف(
(همواره در حال  0.25جانوران )   طی مح  را یز  جانوران لازم است؟  ی بقا  ی برا  ، یری ادگی  قی و اصلاح رفتارها از طر  ر ییچرا تغ

 ( 0.25) . است رییتغ

خرداد   1

1403 

رخ داده    یریادگ یاستفاده شود، چه نوع  دیپاسخ دادن به سؤالات جد ی برا  یقبل  یها  آزمون از آموخته نی اگر در ا

 حل مسئله  است؟

خرداد   1

1403 

 . دی کن ان یرا ب گر یکدیروش ارتباط جانوران با    ری از موارد ز کیدر هر 

 لمس منقار والد  با والد خود: یی( جوجة کاکاالف

   صدا :  رکیرجی( جب 

 1403مرداد   3

  ها پاسخ دهید.  با توجه به شکل به پرسش 

 2 در کدام شکل اصلاح رفتار غریزی صورت گرفته است؟ (الف

 2  دهد؟ در کدام شکل والد به درخواست غذا سریعتر پاسخ می (ب 

 1403دی  1

 دو نوع رفتار که در آن انتخاب طبیعی نیاز جانور به انرژی را کاهش میدهد، نام ببرید. 

 (0.25(و رکود تابستانی)0.25خواب زمستانی ) 

 1403دی  2

یابی   پژوهشگران چگونه به این نتیجه رسیدند که کبوتر خانگی میتواند با استفاده از موقعیت مغناطیسی زمین جهت

پرنده نتوانست   (0.25( آهنربای کوچکی را روی سر کبوتر خانگی قرار دادند )0.25پژوهشگران در یک روز ابری) . کند

ها ذرات آهن مغناطیسی شده نیز   پژوهشگران در سر بعضی از پرنده یا و به لانه باز گردد  (0.25درست را بیابد )  مسیر

 ( 0.75) .  یافتند

 1403دی  3

  


