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های آاماار و نهاا  خدد را هه ودر رشاوا  هش اماا ارزاند داام ه و زمین اسم  مخم ش اماا هشد  و ن ا   هاآیا ندیدید خداوند آنچه را در آسماا 

 اس . 

 دارد.  انداز  م یهدها و هدایای نیدا و نانیدای گدناگدند اس  هه هش یک سشاار از ن ا  زمین

 هشداری درس  از آناا را هیامدزیم. ههد تا ساخ ار دقیق این هدایا را اهاساید ههیم، و هه رر ار آناا ند هبشیم و هاش هه ما هاک مددانش ایاد 

 ی نایدار اس . دار تدس ههه میزا  دس شسد هه مداد واهخ ه اس . هه ودری هه هشف و درک خداص یک ماد  جدید نشچمگخ شش رهاوری، 

ها دریار هد هه گشما داد  هه مداد و ها ند هشدند، آ ی آ های سمازند ها هه راهطه میا  خداص مداد ها عهصمشها گخم شش دانش ترشهد، امیایدا 

 ادد. ارزود  آ  هه  یادیگش سبب تغییش و گاهد هابدد خداص مد

 امشوز  ها گخ شش رهاوری، هزارا  ماد  تایه و تدلید اد  اس . 

 ادند. ، در گشو هشف و اهاخ  مداد جدیدی اس  هه از ایشه، رلز، الیاف، سشامیک و ... ساخ ه مدراد و گخ شش تاد  هششی

 ادد. ، مشاحلد هه ود آ  مداد خام اس  شاج اد  مانهد نف ، هه مداد ایایاید گدناگد  تیدیل مدرشاوری

امدد زیادی تدلید مداز  سمهم م د ، نخمااند  ی رلز  آید و در تایهدر سماخ  دوچشخه از رشاوری سمهم م د  رلز هه دسم  مد رلز مدرد اسم فاد 

قاهل  مدرد اس فاد  نس از مدتد دچار خدردگد اد  و غیش  ادد. هاچهین رلزمدمحیط زیخ   هه ماد  دور ری  د هدد  و هاعث آسیب رساند  هه  

   گشدد. ادد و هه وبی   هاز مدادد و یا هصدرت زهاله در وبی   رها مدادد هه یا هازیار  مداس فاد  مد

آید هه یک مهبع تردید نانذیش اسم  و در وبی   در مدت زما  زیاد ترزیه امد  و هه آ  هاز  لاسم یک دوچشخه از رشاوری نف  خام هدسم  مد

  ههد. گشدد، نس محیط زیخ  را آلدد  مدمد

 آیهد. ( از هش  زمین هدس  مداس  شاج و  رشاوریهاه مداد وبی د و مصهدعد هه وشیقد )

گشدد در ن یره هه تقشیب جشم  مداد اسم فاد  امد  هه مشور زما  هه مداد دور ری  د تبدیل امد  و  نس از گذام  چهدین سماط هه وبی   هاز مد

 هل مداد در زمین ثاه  اس . 

 دهد. اال زیش هشآورد میزا  تدلید و مصشف نخبد از گذا ه تا آیهد  را نشا  مد

 هخ . ارزایش  های رخیلد( رو ههاس  شاج و مصشف )مداد م دند، رلزها، سدخ ها گذا  زما  

 رلزها هیش ش اس .  های رخیلد و از سدخ م دند  میزا  اس  شاج مداد

 رلزها  <سدخ  رخیلد  <تشتیب مقدار مداد اس  شاج اد  هه صدرت،  مداد م دند 

 اند. نشاههدگد مهاهع، دلیل نیدایش ترارت جااند اس . مهاهع هه ودر یاخا  تدزیع نشد 
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های گدناگد ، الگدها، روندها و رواهط  ی مداد و ندید هار های مدجدد درتدانهد ها هشرسمد دقیق اوععات و یار هداتشماهدا  هزر  و هشجخم ه، مد

 هین آناا را درک هههد و تدضیح دههد. مانهد مهدلیف هه جدوط تهاوهد را وشاحد هشد. 

 ی رر ار ریزیاد و ایایاید آناا اس . های رر ار عهصشها و مداد هشای یار ن روندها و الگددار، مهظم و هدااهدانهمطال ه هدف علم ایاد، 

اتم ی ظشری   لایهاند. عهصمشهاید هه آرایش الا شوند  چید (،  Zعدد اتاد )تشین ویژگد آناا ی هد ای هش اسما  ههیادیعهصمشها در جدوط دور 

هیهد  گشو  اسم . ت یین دور  و گشو  یک عهصمش، هاک هزرگد هه نیش  18دور  و   7قشار دارند. این جدوط امامل یک گشو   آناا مشماهه اسم ، در  

 ی در سه دس ه رلز، نارلز و ابه رلز قشار دارند. اههد. عهصشهای جدوط دور خداص و رر ار آ  مد

 اس  و  آرایش الا شوند لایه ظشری  آ  ها دیگش گازهای نریب م فاوت اس .  Sجدوط قشار دارد، اما عهصشی از دس ه  18در گشو  هلیم 

  ولد از نظش خداص ریزیاد و ایایاید ابیه نارلزات اس .  ،هدد  1nsدارای آرایش الا شوند  1در هالای گشو   هیدروژ 

 . هااهدمد نذیشیمثل اس حاام، رساناید الا شیاد و مف دط های خاصددارای ویژگدرلزها 

 ها و رفتارهای فیزیکی فلزهابرخی از ویژگی

 خداری، رساناید گشماید و الا شیاد هالا، س  د و اس حاامنذیشی و قاهلی  چاشقاهلی  اال

ای همه عهماصممش در آ  از همالا همه نمایین قشار گشر مه و دارای آرایش الا شوند لایمه ظشریم  یاخمما  هدد  و خداص همای جمدوط دور همه سمم د گشو : 

تش نخمب   یاهد و هش عهصمش ناییندههد، در یک گشو  خداص رلزی از هالا هه نایین ارزایش مدد از خدد نشما  مداریزیاد و امیایاید تقشیبا مشماه

نذیشتشین عهصش رلزی در نایین سا  چپ جدوط قشار دارد این واههششعهصش هالاتش یک لایه الا شوند هیش ش داا ه و ا اع آ  هزرگ ش اس . ههاه

تشین نارلز در هالای  نذیشواههشیاهد، ههاهشاین  و هزرگ شین ام اع را دارد، هاچهین خداص نارلزی از نایین هه هالا ارزایش یار ه و ام اع هاهش مد

 سا  راس  جدوط قشار دارد. 

 هخ هد.  1تشین عهصش ساخ گد در گشو  نذیشواههشتشین عهصش وبی د و رشانخیم نذیشواههشو سزیم  17تشین نارلز در گشو  نذیشواههشرلدئدر  

یاهد و نیشوی  ها ارزایش مدها یاخا  اس  ولد ت داد نشوتد اتم  ی الا شوندهاگدیهد. در هش دور  لایهای مدهای ارقد جدوط دور هه ردیفدور :  

یاهد، ههاهشاین در یک دور  از چپ هه راسم  از خداص رلزی هاسم ه امدد، و ام اع هاهش مدهای لایه ظشری  زیاد مدجاذهه هخم ه هش روی الا شو 

( دارد و ها شین ام اع را عهصمش سما  راسم   1امدد. دریک دور  هیشم شین ام اع را عهصمش سما  چپ )گشو   امدد هش خداص نارلزی ارزود  مدمد

 تشین عهصش در سا  راس  دور  قشار دارد.  تشین عهصش رلزی در سا  چپ دور ، و الا شو  گیشند دههد ( دارد. نس الا شو  17)گشو  

 ادد. ناایش داد  مد Zهای مدجدد در هخ ه اس  و ها نااد نشوتد ت داد عدد اتاد: 

 ادد. نشا  داد  مد Aادد و ها نااد های مدجدد در هخ ه یک اتم گف ه مدندتشو  ها وهه مرادع ت داد نشوتد : عدد جشمد

 ای و جدول شارل ژانت مقایسه جدول دوره

 ایجدوط دور  -الف

 اند. عهصش هامل نش اد  118عهصشها هش اسا  ارزایش عدد اتاد مشتب اد ، و ها 

 در سا  چپ و اه دای هش دور  قشار دارند.  2و  1رلزات گشو  

 دور  اس  و ها مدط هدان دمد مطاهق  دارد.  7ی ظشری  یاخا  دارند. و  دارای عهاصش یک گشو  آرایش الا شوند لایه

 جدوط اارط ژان  -ب 

 اند. ها در جدوط قشار گشر هعهاصش هشاسا  قشار گشر ن الا شو ، در زیش لایه

 تدانهد در آ  قشار گیشد. مد 118دارای خانه خالد اس  و عهاصش ها عدد اتاد هزرگ ش از 

 ردیف اس .  9ظشری  یاخا  دارند. و دارای حداقل  عهاصش یک گشو  آرایش الا شوند

 اس .  Sها مدط هدان اد مطاهق  داا ه و دو ردیف اوط، دارای دو عهصش دس ه 

گیشد. در سما  راسم  قشار مد 8و و ردیف    S، در دسم ه 120و    119گیشند. در صمدرت سمه ز عهاصمش  قشار مد  pاز ردیف سمدم هه ه د عهاصمش دسم ه 

 اس .  138الد  121گیشد. ی هد عهاصش عهصش قشار مد g 18گیشند. در زیش لایه مد قشار g5هه هالا در زیش لایه  121صدرت هشف عهاصش  

 فلزها

 جید  هه مایع اس .( رلز قاهلی  صیقل و هشاق اد  و مف دط اد  دارد. )هرز

 دهد. در سا  چپ و مشهز جدوط)میانه( قشار دارند. رلز گشما و جشیا  هشق را عبدر مد
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خداص رلزی    17و   16،  15های  یاهد و عهاصمش هالای گشو در دور  از چپ هه راسم  هاهش مد و امددخاصمی  رلزی در گشو  از هالا هه نایین زیاد مد

 ها شی دارند. 

   نافلزها

 در سا  راس  و هالای جدوط قشار دارند. 

 ادد.  از چپ هه راس  در دور  و از نایین هه هالا در گشو  خاصی  نارلزی زیاد مد

 هههد. های ایایاید اشه  مدیا هه اا شاک گذاا ن الا شو  در واههش قشار داا ه و ها گشر ن و 17و  16، 15های در گشو 

 شبه فلزها

ها دارند، خداص ریزیاد )جعی رلزی و تا حدودی رسماناید( امبیه رلزها و خداص امیایاید امبیه نارلزها اسم ، در اثش خداصمد هین رلزها و نارلز

 گخ شش صهایع الا شونیک مدید  نیاه رساناها مانهد سیلیخیم اس .   ادند. رساناید گشماید هالاید دارند وضشهه خشد مد

 ها  هالوژن

رسمهد و در گشو  از هالا  ی هیشم شی دارند. و ها گشر ن یک الا شو  هه آرایش نایدار گاز نریب ه د از خدد مدنذیشواههشدر هین نارلزها، در دور   

امدد. گیشی هم مدتاایل هه الا شو   های لایه آخشهاهش جاذهه هخم ه هش روی الا شو  یاهد. چد  ها ارزایش ام اع وی هاهش مدنذیشواههشهه  

 هایش آزاد ههد. تش را از ناکتداند هالدژ  نایینلدژ  هالاتش مدها ههاهشاین هش

NaCl(aq) F (g) NaF(aq) Cl+ → +2 2 

ه سمشع   ه  C−200 نذیشی در هین نارلزات اسم  و ها گاز هیدروژ  دردارای ها شین ام اع، هیشم شین خاصمی  نارلزی و هیشم شین واههش  رلدئدر

 گذارد. گیشد یا هه اا شاک مدهای ایایاید الا شو  مددهد، رلدئدر در واههشمدواههش 

 دهد. در دمای اتاق گازی اال هدد  و دارای رنم زرد م اایل هه سبز اس  و ها گاز هیدروژ  در دمای م ادلد هه آرامد واههش مد هلش

 دهد. ها گاز هیدروژ  واههش مدC200تهاا نارلز مایع، هه رنم قشمز، هه در دمای هشم 

 دهد. ها هیدروژ  واههش مدC200ای، در دمای هالاتش از  در دمای اتاق جامد ها رنم ههفش مایل هه قاد ید 

Feاهخمید هااتی  ) یدر وبی   هه صمدرت هانهآهن   O2 امدد، هیشم شین مصمشف سمالانه را دارد و هشای اسم  شاج آ  از اهخمید از رلز  ( یار  مد3

 ادد. هههد اما هه دلیل صشره اق صادی و دس شسد آسا  از هشهن اس فاد  مدسدیم و یا نارلز هشهن اس فاد  مد

امدد، ههاهشاین، از  یاهد  و از خداص نارلزی هاسم ه مدامدد هه هه خداص رلزی از هالا هه نایین ارزایش مدمشماهد  مد  14در امال الف عهاصمش گشو   

 ادد. هالا هه نایین، اه دا نارلز هشهن سپس ابه رلزهای سیلیخیم و ژرمانیم و در نایین گشو  رلزات قلع و سشب مشاهد  مد

 
امدد و  هش خداص امدد، در این دور  ها هاهش ام اع اتاد، خداص رلزی از چپ هه راسم  هاسم ه مدمشماهد  مددر امال ب عهاصمش دور  سمدم  

و نس از آ  ابه رلز سیلیخیم    pو سپس رلز آلدمیهیم از دس ه    sنارلزی ارزود  اد ، ههاهشاین از سا  چپ اه دا دو رلز سدیم و مهیزیم از دس ه  

 ادد. و در ان اای دور  سه ه شتیب سه عهصش نارلز رخفش، گدگشد و هلش مشاهد  مد

  dعناصر فلزی دسته  
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اتم آناا در حاط نشاممد  اسمم ، این عهاصممش رسممانای جشیا  هشق و گشما هخمم هد،  d، در دور  چاارم قشار دارند و زیش لایه  12تا   3  هایدر گشو 

تش هدد  و  ر الی  امیایاید ها شی دارند. اما در تش و چگاط( سم  2و1های  )گشو s هاامهد و نخمب  هه رلزات دسم ه مد  نذیشخدار و امالچاش

هاامهد. در های م  لف و تشهیبات رنگین مدامدند، اغلب دارای ظشری دههد و هه هاتید  تبدیل مدهای امیایاید الا شو  از دسم  مدواههش

د و هقیه آناا ها از دسم  رسمهه آرایش گاز نریب قبل ازخدد مد  3+ ها تشمایل هاتید  ب   Scعهصمش  امدند.  وبی   هه امال تشهیبات یدند یار  مد

 3dنش و  هشوم نیاه 3dنیاه نش دارند اما زیش لایه    4sامدند ولد آرایش گاز نریب را ندارند. عهاصمش هشوم و مس زیش لایه داد  الا شو  نایدار مد

 مس نش اس . 

 عدد( 6تشین الا شو  تک را دارد.)نش دارند، در دور  عهصش هشوم هیش  3dه شتیبنیاه نش دارند و دو عهصش  مس و روی   3dهشوم و مهگهز 

 دور  چاارم هه جز مس و روی، لایه سدم هامل نشد  اس . عهاصش واسطه در 

 کربن  

الا شو  ظشری د و الا شو  همه   4، دارای سممطح تیش ، امماههمد ، دارای 14قشار دارد، تهاما نمارلز گشو    2و دور     14در گشو    6هشهن هما عمدد اتاد  

و الاا  جشیا  هشق را  دهد  ادن  گذارد و دارای دو دگشامال گشاری  و الاا ، هه گشاری  رسمانای جشیا  هشق اسم  ولد گشما را عبدراام شاک مد

 دهد. نادعبدر 

 1فلزات گروه 

امدند چد  در نذیشی در هین رلزات هخم هد، در زیش نف  نگاداری مددر سما  چپ جدوط قشار دارند، دارای هیشم شین ام اع و هیشم شین واههش

نذیشی ها گاز هلش از هالا هه نایین ها امدند. امدت واههشامدند. هخمیار نشم هدد  و ها چاقد هشید  مدمراورت هدا در اثش واههش، هه سمشع  هدر مد

تدا   اما  هخمیار مشمال اسم ، و ها سمایش عهاصمش نادنذیش هخم هد خارج هشد  آناا از تشهیبات امدد. چد  هخمیار واههشزیاد مدادارزایش ام اع ات

 ها آزاد نادد. آناا را از تشهیب

 
   dدنیایی رنگی با عناصر  دسته  

 گشی ها نش دانه هزارا  ساله اس . تشین صهایع دس د هشدر ایشا  ایشهیاد از اصیل تشین و ارزند 

 رسهد. هه دلیل وجدد عهاصش واسطه اس . چد  هه آرایش گاز نریب نادهاا های گشا های زیبای سهمرنم

 زمشد سبز رنم، یاقدت قشمز رنم، ریشوز  آهد رنم

 هاشناسایی یون

Feتدا  ندع هاتید  را امهاسماید هشد. هشای امهاخ ن ید هه وسمیله رنم رسمدب مد
Feو 3+

هههد. ید  از سمدیم هیدروهخمید اسم فاد  مد  2+

Fe
Fe دهد ورسدب سبز لرهد ها ید  هیدروهخید مد 2+

 ههد. ای تدلید مدها ید  هیدروهخید رسدب قشمز قاد 3+

 ها:ها و یونمقایسه شعاع اتم

 هامقایخه ا اع اتم-الف
 اند. ی دو اتم یاخا  هه ها هم نیدند هدالانخد تشایل داد ی هین هخ ههه نصف راصلها اع عهاصش نارلزی: 

 ی دو اتم مراور در حال  جامد هه ها یادیگش ماا  هخ هد. های هین هخ ههه نصف راصلها اع عهاصش رلزی و گازهای نریب: 

 از دو عهصش یک دور ، اتاد هه عدد اتاد ها شی دارد، ا اع هزرگ شی دارد. مقایخه عدد اتاد عهاصش یک دور : 

 از دو عهصش یک گشو ، اتاد هه عدد اتاد هزرگ شی دارد، ا اع هزرگ شی دارد. مقایخه عدد اتاد عهاصش یک گشو : 

 ها:مقایخه ا اع ید 

nهای خهثد آ  هدچا ش اس .      ا اع هش هاتید  از اتم-1
E E

+                  :مثاط Mg Mg
+ 2 

nهای خهثد آ  هزرگ ش اس .        ا اع هش آنید  از اتم -2
E E

−                :مثاط Cl Cl
− 

Fe                      های یک عهصش هش چه چه هار هاتید  هیش ش هااد، ا اع یدند هدچا ش اس . در هاتید -3 Fe
+ +2 3                                     

                     های یک عهصش هش چه چه هار آنید  هیش ش هااد، ا اع یدند هزرگ ش اس . در آنید  -4
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 هاهای م  لف، اه دا ت داد لایه مقایخمه امدد و  سمپس هارها، ت داد لایه هیشم ش، ام اع یدند هزرگ ش  و در صمدرت تخماوی لایهدر مقایخمه آنید -5

N  آناه هار هیش شی دارد، ا اع یدند هزرگ شی دارد.  Cl
− −3

7 17    

N: زیشا : s , s , p
−3 2 2 6

7 1 1 Cl و دولایه 2 : s , s , p , s , p
− 2 2 6 2 6

17 1 1 2 3  سه لایه 3

 هاو در صمدرت تخماوی لایههای م  لف، اه دا ت داد لایه مقایخمه امدد و  سمپس هارها، ت داد لایه هیشم ش، ام اع یدند هزرگ ش  در مقایخمه هاتید   -6

Al آناه هار هیش شی دارد، ا اع یدند هدچا شی دارد.  Mg
+ +3 2

13 12       Mg : s , s , p
+2 2 2 6

12 1 1 2       Al : s , s , p
+3 2 2 6

13 1 1 2 

Cl در مقایخه آنید  و هاتید  هم الا شو ، آنید  دارای ا اع دارای ا اع هزرگ شی دارد. -7 Ca
− + 2

17 20           S K
− +2

16 19 

 ی طلا:هاژگیوی

ها مخماح  چهد م ش مشهع را ایراد هشد. هه هاین دلیل از وع در  ای  تدا  صمفحهمدخدار اسم  ودری هه ها چهد گشم آ   نشم و هخمیار چاش -1

 هههد. مداس فاد  ی هخیار نازک های هخیار نازک رلزی و را ه سیمهاساخ  ورقه

ههد، هه هاین دلیل در ویلچش هشقد، مدارهای هخمیار ریز در  مدرسماناید الا شیاد هالا داام ه و این رسماناید را در دماهای گدناگد  حف     -2

CPU   ادد. مدهامپیدتش و قط ات الا شونیاد هاار هشد 

( و هه عهدا  زیدرآلات و ه عهدا  روهشههای وعی مخماهقات، گهبد و گلدسم ه )ها گازهای مدجدد در هداهش  هه هاین دلیل در تایه مداط -3

 دهد در دندانپزااد هارهشد دارد. ادها مداد مدجدد در هد  انخا  واههش ن جداهش هارهشد دارد. هاچهین هه دلیل آناه

 ههد هه هاین دلیل در تایه هع  رضاندردا  هارهشد دارد. مدنشتدهای خدرایدی را هخیار هازتاب  -4

هه هشای اسم  شاج وعی مدرد    ودریهه  هش چهد وع در وبی   هه امال رلزی و عهصمشی اسم  اما مقدار آ  در م اد  وع هخمیار هم اسم   -5

 ادد. نس اس  شاج وع آثار زیانبار زیخ  محیطد دارد )ردنای وع زیاد اس .( مدنیاز هشای ساخ  حلقه، حدود سه تن نخااند تدلید 

 شوند؟میشکلی یافت عناصر در طبیعت به چه 

 ادند. مدغلب عهاصش در وبی   هه اال تشهیب یار  ا -1

 ادد. مدلای خاک یار  هی زرد لاههایا رگه هاهیش ش رلزات هصدرت اهخید و سدلفید هخ هد. در میا  رلزات، تهاا وع هه اال هلدخه -2

 Alو  2H، و عهاصش  17،  2،  1ی هاادند: گشو ادتشین عهاصشی هه آزاد یار  نمام -3

رلزات، نقش ، مس، وع و و   (  و گدگشد  2N( ، نی شوژ )  2Oاهخمیژ  )امدند: گازهای نریب، نارلزاتد مثل هشهن،  مدعهاصمشی هه آزاد یار    -4

 نعتین نیز هصدرت عهصشی در وبی   وجدد دارند. 

هاند هاا  سمهم م د  اسم  و هه  )  امدند. مدهش  اسم  شاج  ( هشههات و گدگشد از سمهمIIی هلخمیم هشههات، سمدیم هلشید، مهگهز)هاهاند -5

 ادد هه هه ودر وبی د از م د  هدس  آید.(مدگف ه ای ماد 

 آهن رلزی هه در سطح جااند هیش شین مصشف سالانه را دارد. آهن در وبی   اغلب هصدرت اهخید اس .  -6

 های گدناگد  و مهاسب هشای اس  شاج و تدلید عهاصش از وبی   اس . ی نشهارهشد و اق صادی علم ایاد، یار ن را هایاد از حدز  -7

 توان فلز موجود در یک نمونه را شناسایی کرد؟میچگونه 

تدانیم ید  مدجدد در نادنه را  های مدجدد در یک نادنه ، هشاسما  رنم رسمدب تشمایل امد  در واههش امیایاید، مدهشای امهاسماید ید  -1

   مدرد نظش تشایل رسدب دهد. دحد  هزنیم. هشای اهاساید هاتید  در یک تشهیب یدند، هاید آنیدند هه آ  اضاره ههیم هه ها هاتی

 ید از یک تغییش ایایاید اس . هاآزادسازی انشژی و خشوج گاز نشانه، تشایل رسدب، تدلید ندر -2

 PO3Ca)4(2و  AgCl ،BaSO   ،3Fe(OH)  ،3  Fe(OH)هشخد از تشهیبات یدند در آب نامحلدط اند. مانهد:  -3

( هیدروهخمید تشمایل  IIاسم فاد  هشد. در این واههش رسمدب رنگد آهن )از سمدیم هیدروهخمید  تدا   مد(  IIهشای امهاسماید ید  آهن ) -4

                                                   ادد هه رنم آ  سبز اس . مد
(aq) ( )( )aq) (as q

FFeCl NaOH Ne(OH C) a l+ → +2 22 2 

( هیدروهخمید تشمایل IIIتدا  اسم فاد  هشد. در این واههش رسمدب رنگد آهن )( از سمدیم هیدروهخمید مدIIIهشای امهاسماید ید  آهن ) -5

                                         اس . ای ادد هه رنم آ  قشمز ژلهمد
(aq) ( )( )aq) (as q

FFeCl NaOH Ne(OH C) a l+ → +3 33 3 

ش چه یک عهصمش ر الی  امیایاید هیشم شی داام ه هاامد، اح ااط یار ن آ  هه امال آزاد در وبی   ها ش اسم . ههاهشاین رلزهاید در وبی   هه  ه

 ادند هه ر الی  ایایاید هخیار هاد داا ه هااهد. مداال آزاد یار  
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 یپذیرواکنش

 تاایل یک ماد  هه انرام واههش ایایاید را گدیهد.  -1

 ی ها ش را در تشهیب هگیشند. نذیشواههشتدانهد جای عهصشهای ها مدتش نذیشواههشعهصشهای  -2

 تدا  گف :ی عهصشی هیش ش هااد ) رلز ر ال ش هااد( مدهای اتمنذیشواههشهش چه  -3

 دادارتش اس  آ الف( تامین اشایط نگه داری 

 ب( در اشایط یاخا  تاایل آ  هه ایراد تشهیب هیش ش اس . 

ی زیاد تاایل دارد هه صممدرت تشهیب وجدد نذیشواههشرلز هه دلیل    یش( داممدارتش اسمم . زیشاهاجداهشد  رلز از تشهیبپ( اسمم  شاج آ  رلز )

 داا ه هااد. 

 دهد. مددهد و یا آسان ش هاتید  تشایل مدت( آسان ش الا شو  از دس  

 دهد. مدث( ادیدتش واههش 

ی خددش اسم  و یا تشهیب یک رلز ها سمایش عهاصمش  ها( نایدارتش از اتم آ  اسم . سمطح انشژی رلز هالاتش از تشهیبهاتید  آ ی آ  )هاج( تشهیب

 نایدارتش از خدد رلز اس . سطح انشژی ها نایداری راهطه عاس دارد. 

 ها ش اس .  هااز واههش دههد  های رشاورد نذیشواههشادد مدچ( در هش واههش ایااید هه هه ودر وبی د انرام 

 فلزی و کربن و هیدروژن: ی چند عنصرپذیرواکنشترتیب 

K > Na > Li > Ca > Mg > Al > C > Zn >  Ti > Fe > Sn > Pb > H > Cu > Ag > Au 
 ی چند عنصر نافلزی:پذیرواکنش

> S > C > H  2> Br 2> Cl 2> N 2> O 2F 

 

( اسم (.  IIدهیم )رنم آهد محلدط هه دلیل وجدد ید  مس)مد( سمدلفات قشار  IIیک میخ آههد را درو  محلدلد آهد رنم از مس)  :2کاوش کنید 

امدد. ههاهشاین از جشم میخ هم  مد( ( و ذرات مس قشمز رنم روی میخ تشمایل  IIهه عل  تشمایل ید  آهن )) تدریج سمبز امد هرنم محلدط ه

امدد. ههاهشاین  تاایل آهن هشای انرام واههش امیایاید از مس هیشم ش اسم . وسمایل آههد عاش ها شی  مدامدد و رلز مس قشمز رنم تشمایل مد

                                                   نخب  هه وسایل مخد دارند. 
(s) (aq) (aq) (s)

Fe CuSO FeSO Cu+ → +4 4 

                                   

 استخراج آهن: 

 ادد . مداز رشایهدی هه نام هشقاار  اس فاد   (ی هالانذیشواههش)وبق سشی هالاتش از هشهن هشای اس  شاج رلزات 

  ج آهن از هاند هااتی ، مدتدا  تشهیبات آناا را در حشارت زیاد ها هشهن واههش داد. مثع هشای اس  شا  مدنایین تش از هشهن  هشای اس  شاج رلزات  

ی  ها تدا  از واههش ها عهصمش هشهن هاش  هشد. هشای اسم  شاج آهن از هشهن هه دلیل دسم شسمد آسمان ش و داام ن صمشره اق صمادی هیشم ش در امشه 

 ادد. مدردلاد جاا  و ایشا  اس فاد  

                         تش اس .  نذیشواههشهشهن در دماهای هالا از آهن  
(s) (s) (s) (g)

Fe O C Fe CO+ → +2 3 22 3 4 3 

                     تش اس . نذیشواههشهشهن در دماهای هالا از سیلیخیم 
(s) (s) (l) (g)

SiO C Si CO+ → +2 2 2 

 ادد. مدی خدرایدی اس  هه از این واههش تایه هاسیلیخم عهصش اصلد سازند  سلدط  ❖

 ی هشهن از سیلیخم هیش ش اس . نذیشواههشادد. در این دما مددرجه سان د گشاد انرام  3000این واههش در اشایط خاصد ی هد دمای   ❖

 هااد.    مدادد و رشوارد  دیگش گاز هشهن مدنداهخید مددر این واههش سیلیخیم مایع تدلید  ❖

 

 هااهد. مداز ندع جاهه جاید یگانه  هاچهد واههش مام : این واههش

      M AgNO Ag M(NO )+ → +3 3  تشهیب  + عهصش رلزی   )الف   →تشهیب جدید + عهصش رلزی جدید                          2

 ادد. در ایهرا عهصش رلزی ر ال ش جایگزین رلز مدجدد در تشهیب مد
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 F KCl KF Cl+ → +2 22  تشهیب  + عهصش نارلزی  )ب   → تشهیب جدید + عهصش نارلزی جدید                           2

 ادد. در ایهرا عهصش نارلزی ر ال ش جایگزین نارلز مدجدد در تشهیب مد 

Mg HCl MgCl H+ → +2  اسید  + عهصش رلزی )پ  → یدند +  گاز هیدروژ    تشهیب                                22

  ادد. مد عهصش رلزی جایگزین هیدروژ  مدجدد در اسید اد  و گاز هیدروژ  آزاد 

 . ههدمد خدد اس فاد   3ههد و در واههش ها گاز اهخیژ  و نی شوژ  از ظشری  +مد خدد اس فاد    2آهن  در واههش ها اسیدها از ظشری  + 

Na                  هیدروهخید رلز +  گاز هیدروژ   →    آب  + عهصش رلزی )ت  H O NaOH H+ → +2 22 2 2  

 ادد. مد هیدروژ  آزاد عهصش رلزی جایگزین هیدروژ  اد  و گاز 

(s) (s) (s) (g)
Fe O C Fe CO+ → +2 3 22 3 4  تشهیب رلزدار  + عهصش نارلزی ) ث   →تشهیب +   عهصش رلزی                      3

 ادد. در ایهرا عهصش نارلزی جایگزین نارلز مدجدد در تشهیب مد 

 واکنش ترمیت:

ادد، واههش تشمی  اس ، هه در آ ، از رلز مذاهد هه تدسط یک واههش ایایاید مداز آ  اس فاد     ید هه در صه   جداااریهایاد از واههش

 ادد. مدآید، تشایل مدهه ادت گشمازا هدجدد 

ادد مدی هیش ش رلز آلدمیهیدم از آهن این واههش هه ودر وبی د انرام  نذیشواههشاهخید، هه دلیل  (  III)در واههش تشمی  رلز آلدمیهیدم ها آهن

 ادد. مدو از آهن مذاب تدلید اد  در این واههش هشای جدش داد  خطدط را  آهن اس فاد  

 :استوکیومتری

خداهید هشوید. در حل هشخد مخمائل اسم دهیدم شی نیز می دانید از  مدها داام ن یک نقشمه یا مخمیشیاب خیلد راح  می دنید هه مقصمدی هه    -1

 نقشه زیش اس فاد  ههید و هشاح د مخائل خدد را حل ههید. 

 
تدا  مطشح نادد، هه عهدا  مثاط، یک ندع مخملله،  امیاد دهم ( مد 1ندع مخملله م  لف )مشهدط هه رصمل   6اگش هه نقشمه مفادمد زیش دق  ههید  

دههد و مدط ماد  را از امماا (. در ندع دیگش گشم ماد  را مد2(  و یا هشعاس )1خداههد)دههد و ت داد ذرات را از امماا مدهه امماا مدط ماد  را مد

ه را حل ناایید. اما اگش گشم ماد  را هه اماا دادند و ت داد ندع مخملل  4تدانید هش یک از این (. ها یک هخمش تبدیل مد3( و یا هشعاس )4خداههد)مد

 ( هشای حل مخلله هاید از دو هخش تبدیل اس فاد  ههید. 6( و یا هشعاس ت داد ذرات را هه ااا دادند و گشم ماد  را خداس هد) 5ذرات را خداس هد) 

 
 هدس  آورید.  هانا ه: اگش در مخلله  ندع ذرات ماد  مدرد نظش مدلادلد هدد می دانید جشم مدلد مدلادط را از روی جشم مدلد اتم

 

ها ضمشایب مدلد گازها هشاهش اسم . این قاند  هین   هادههد هه این نخمب مدی حراد م یهد ها هم واههش  هادر دما و رشمار ثاه  گازها ها نخمب   -2

     مداد گازی صادق اس . 

(g) (g) (g)
H Cl HCl+ →2 2 𝑳 𝑯𝟐 𝟏          تدا  هه صدرت زیش ندا :مدرا  HClو    2Hهه عهدا  مثاط نخب  مدلد هین     2

𝟐 𝑳 𝑯𝑪𝒍
           𝟐 𝑳 𝑯𝑪𝒍

𝟏 𝑳 𝑪𝒍𝟐
   

 لی ش گاز هیدروژ  هاید مصشف ادد.  1لی ش گاز هیدروژ  هلشید،   2هشای تدلید 
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 گادرو: وقاند  آو 

 در دما و رشار یاخا ، یک مدط از گازهای م  لف حرم ثاه  و هشاهشی دارند. 

تدا  ن یره گشر  هه حرم  در دما و رشمار یاخما ، اگش مقدار مدط هشاهشی گاز درو  این دو هادههک وجدد داام ه هاامد مد

 گاز درو  این دو هادههک ها هم هشاهش اس . 

 

( هاامد، اتاخمفش  1) دمای صمفش درجه سمان یگشاد و رشمار     STPاگش دما و رشمار در امشایط اسم اندارد یا 

 میلد لی ش دارد.  22400لی ش یا   22/ 4یک مدط از گازهای م  لف حراد هشاهش 

 

 

 . گدیهدمدغلظ  مدلد: مقدار مدط ماد  حل اد  در یک لی ش محلدط را غلظ  مدلد یا غلظ  مدلار 

 

 خلوص مواد : 

هه هاین دلیل   هههد. مدم ادلا مدادی هه در آزمایشمگا  وجدد دارد هاشا   ها مقداری ناخالصمد اسم  و این مداد خالس اسم  هه در واههش امشه   

گشم مماد   100همه مقمدار گشم مماد  خمالس مدجدد در    هشای تمامین مقمدار م یهد از یمک مماد ، هادار  همایمد مقمدار هیشمم شی از مماد  نماخمالس هامار هشد. 

 گدیهد. مدناخالس، درصد خلدص 

 ناخالصد + ماد  خالس = ماد  ناخالس ) ماد  ناخالس ها ناخالصد تفاوت دارد(

 . هایشه مقدار ماد  ناخالس هیش ش از مقدار ماد  خالس اس 

آید و یا در راهطه خطد مدهدسمم     هایشممه مقدار خالس مداد ها راهطه خطد اسمم دهیدم شی در ارتباط اسمم  یا از راهطه خطد اسمم دهیدم شی

 اس دهیدم شی هاید قشار داد  ادد تا مقدار ماد  مرادط هدس  آید. 

= درصد خلدص 
مقدار ماده  خالص 

مقدار ماده  ناخالص 
100  ×  

ماد  هامل   آ هشای حل مخمائل درصمد خلدص ها اسم فاد  از هخمشهای تبدیل، ه د از اناه تشم یس دادید هدام ماد  ناخالس اسم  راهطه هالا را هشای  

ورد  و در راهطه قشار داد  آهاامد را هدسم   مدقدار ماد  مرادط هه مقدار ماد  خالس ههید اگش دو تا مرادط داام ید، ها اسم فاد  از راهطه خطد م

 تا مرادط دیگش هدس  آید. 

 مرادط اصلد مخلله را هدس  آورید. و اگش یک مرادط در راهطه هالا داا ید، آ  را هدس  آورد  و سپس ها اس فاد  از آ  

 ی شیمیایی:هابازده واکنش

  ،روند مدی امیایاید هه هشای تایه مداد هاار  هادر هخمیاری از واههشنامهد.  مدی امیایاید  هانخمب  مقدار عالد هه مقدار نظشی را هازد  واههش

هه دلایلد هاچد  ایراد   م ادلا مقدار رشاورد  هدسم  آمد  از واههش در امشایط آزمایشمگاهد یا در صمه  ، ها ش از مقدار محاسمبه امد  اسم . 

  ی ایایاید ها ش از صد در صد اس . هااغلب هازد  واههشی جانبد در حین انرام واههش اصلد، انرام نشد  واههش هطدر هامل و ... هاواههش

 = هازد  درصدی 
مقدار عملی 

ظرین مقدار 
100  ×  

 ی ایایایدهارشآورد  مدرد ان ظار از واههشمقدار عالد: مقدار 

 مدرد ان ظار از محاسبات اس دهیدم شیی مقدار نظشی: مقدار رشاورد 

مقدار عالد در عال هدسم  آمد  و مقدار نظشی حاصمل محاسمبات اسم دهیدم شی اسم . هایشمه مقدار نظشی از عالد هیشم ش اسم . هازد  م صمدص 

 س . هارشآورد 

 در هش دو راهطه درصد خلدص و هازد ، صدرت و م شج هخش یاای یاخاند دارند. 
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ید غهد از رلزهاید  هاو ندس ه هاهلدخه ، سدلفید چهدین رلز واسطه :ی اعماق دریاهاگنج 

 Mn  ،Co ،Fe،Ni،Cuمانهد ،

 . ی رلزی در هف اقیاند ، نخب  هه ذخایش زمیهد هیش ش اس هاغلظ  این گدنه

شف و اس  شاج رلز، هخیار هیش ش از آههم  صآههم م :  جامعهزیست و   طین محی جریان فلز ب

 . رلزها مهاه د تردیدنانذیش هخ هد. هازگش  رلز هه وبی   هه اال سهم م د  اس 

  هاهشد،  جاان  شیسمشع  گشما  اهشید، هاهخمی هشهن د  یهاهش ردنا:  مزایای بازیافت فلزها

 هشدر داریهه تدس ه نا هاکد، خ یز یهارر ن گدنه نیاز ه

  حد اسم  هه هشای ارزیاهد میزا  تثثیش یک رشاورد  هش روی محیطعاصمط :  چرخه عمرارزیابی 

رود. این ارزیاهد امامل ارزیاهد از چاار مشحله اسم  شاج و تدلید مدهار   زیخم  در مدت ودط عاش آ  هه

اسمم . ارزیاهد چشخه عاش اممامل هشرسممد و مداد خام هشای تدلید یک رشاورد ، تدزیع، مصممشف و درع آ   

مداد خام، میزا  زهاله و نخمااند ایراد امد  و   نارزیاهد میزا  آب و انشژی مصمشرد، نایدار هدد  رشایهد تثمی

 . سام حال و نقل در هاه مشاحل اس 

 . رنم م اایل سبز: وعی سیا ای مایع غلی  سیا  رنم یا قاد  : نفت خام

 . ، اسیدها و آب و .... اس ها، هشخد ناکهاتشهیب ایایاید مانهد هیدروهشهن م لدود از هزارا  

 . عهصش اصلد سازند  نف  خام هشهن اس 

روند و مدسممدخ  هه هار  عهدا   ی هم آلاماناما، اغلمب هه نذیشواههشههماهشاین هه دلیمل   . آلاما   هاعامدتا هیمدروهشهن اسمم  و عامد  این هیمدروهشهن

 . هههدمدهه عهدا  سدخ  مصشف  انف  ر %90 هشای هاین هیش از

        

 ها بندی هیدروکربن  کربن، اساس استخوان 

 :جای داا ه و دارای آرایش الا شوند گخ شد  و رششد  زیش اس  6ای عدد اتاد جدوط دور 6عهصش هشهن در خانه ااار  - 1

 
 :اس الا شو  در لایه ظشری  خدد  4 قشار داا ه و دارای14  عهصش هشهن در گشو - 2

ی  ها از مرادع تشهیب  امد  از اتم هشهن  ی امهاخ ههاامد ، هشهن دارند  ی هد تشهیب  میلید  تشهیب امیایاید امهاخ ه  30 ز  ا  %99  هیش از-3

 . ای هیش ش اس اد  از دیگش عهصشهای جدوط دور  اهاخ ه

 :ای اس اد  از هشهن، هه دلیل جایگا  ویژ  این عهصش در جدوط دور  دلیل این اتفاق و گخ شدگد تشهیبات اهاخ ه-4

دههد، در حالد   ی سما  چپ هشهن تاایل دارند الا شو  از دسم هاای قشار دارد. اتمی دوم جدوط دور   هشهن در میا  عهصمشهای دور : دلیل اول

آسما    دهد و نهمدالا شو  از دسم     هشهن در وسمط قشار گشر ه اسم  نه هه آسماند. ی سما  راسم  آ  تاایل دارند الا شو  هگیشندهاهه اتم

Cیهای هد تشمایل ید   گیشد،مدالا شو   
C  و 4+

  یها دیگش از انداع گدناگد  و ها اتم  یهااسم . در عد  هشهن ها اتم  در امشایط عادی ناماان 4−

 . ادد مد هش اید رسید  و نایدارآرایش  داد  و هه (هدوالانخد)اا شاهد  نیدند4گذاا ه و تشایل  هشهن دیگش، الا شو  هه اا شاک

  ت اتاد مانهد هشهها ی چهدهای تک اتاد، مد تداند در سماخ ار ید هاتدجه داام ه هاامید هه هشهن ها وجدد عدم تداناید در تشمایل ید  :نا ه

CO
−2

C هشهیدو  3
−2

2
 .اشه  داا ه هااد  

سمه نیدند  N عهصمش نی شوژ    نی شوژ ، رخمفش، گدگشد و ... اسم . هه عهدا  اتمهاانطدر هه دیدید این رر ار هشهن امبیه دیگش نارلزات مانهد   :نا ه

 . محدود اس  اد  از آ  ی اهاخ ههااا شاهد تشایل میدهد تا هه آرایش هش اید هشسد. اما ت داد تشهیب
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 ی دیگش راهاو هشخد اتم  گانه ها خدد  اتم هشهن ارزو  هش تشمایل نیدند اام شاهد یگانه، تداناید تشمایل نیدندهای اام شاهد دوگانه و سمه :دلیل دوم

گانه تشمایل   صمدرت و ها اسم فاد  از این نیدندهای یگانه، دوگانه و سمهچاار  تداند هه   اتم هشهن مد . دارد

 . دهد (هدوالانخد)نیدند اا شاهد چاار 

    نیدند اا شاهد یگانه 4 - 1

  نیدند اا شاهد دوگانه:2 -2

   نیدند یگانه:2نیدند دوگانه و   1  -3

  :نیدند یگانه1گانه و   نیدند سه1 - 4   

هه یادیگش م صل    (هدوالانخد) تدانهد ها نیدند اا شاهدی هشهن مد های هشههد را دارد ی هد اتم هاهشهن تداناید تشایل زنریش و حلقه :دلیل سوم  

 د. ی گدناگد  هخازنهاید در انداز  هاادند و زنریشها و حلقه 

 

گدناگد  م صمل امد  و مدلادط  هایهه امید رخمفش  و گدگشد  ،  نی شوژ ،  اهخمیژ ،  هیدروژ تداند ها اتم عهصمشهای  الب ه اتم هشهن مد  :چهارمدلیل  

  . و ... را هخازد هاها، آمیهداسیدها، آنزیم، نشوتلینها، چشهدهشهدهیدرات ااار زیادی از مداد مانهد 

 . و ... ایراد هههدالاا  ، گشاری  مانهدهای م فاوتد دگش االهای گدناگد  م صل اد  و تدانهد ها یادیگش هه روشهای هشهن مداتم  پنجم:  دلیل

امدد.  دگش امال یا آلدتشوپ گف ه مد  اخما ،د یایزییک عهصمش در حال  ر  ییا هلدر  دی م فاوت مدلادلهاهه امالآلوتروپ:  یا دگرشککل    فیتعر 

 د. خداص م فاوتد دارن هادگشاال

 : ی نمایش یا رسم ساختار ترکیبات آلیهاشیوه 

 نیا  ازد  دارد  هشخ  یدایو مزا بیم ا  هاروش  نیامدد، هش هدام از امداسم فاد     دم  لف  یهاهه هم از روش  هااتصماط آ    و نحد  هااتم  شیناا  یهشا

 :اس  شیهه صدرت ز هاروش

 ماا  . دهدمددر مدلادط مشهدوه نشما    زیرا ن  هااتم یسمه ه د  شیآرا  گشیادیهه    هاوصمل امد  اتم  بیمدط ععو  هش تشت  نیا:  مدل فضکا پرکن-1

 . خ ین شینذمدط اماا  نیدر ا دندهاین یشیقشارگ  یت داد و وض  شیناا

مدط   نیا امدد. هش چهد ههمدداد    شیناا ههدمدرا هه هم م صمل    هاهه آ   یدهالهیها م دندهایها گلدله و ن  هامدط اتم نیدر ا: لهمی  –مدل گلوله  -2

 . در آ  مش س اس ( )ساد ، دوگانه و ...  دندین هاس  اما مشتب هیاب دنخب  هه مدط رضا نشهن ها ش هه مدلادط واق 

خط   کیهشهن ها هشهن ها    نیه دندی، هش هشهن در را  و هش ندآل بات یتشه  تشعیو رسمم سمش  دخمیندخعصمه  یروش هشا  نیا  در:  خط –مدل نقطه  -3

از   دندهایاسم  ت داد نچاار  هش اتم هشهن هه هشاهش     ی. ها تدجه هه ظشرامدندمدداد    شیخدد ناا یدایایها نااد ام  هااتم  شی. سماامددمد داد   شیناا

 سیم صمل هه هش هشهن قاهل تشم   دروژ یهت داد   رهیحخماب امد  و در ن   دروژ یاتم ه  یماند  هشا  دهاق   یو ت داد ظشر  هخمشامد    یظشر  نیا

 . اس 

  یدند ینان  یهاالا شو   ،یتفاوت هه در رشمدط سماخ ار  نیاسم  ها ا  سیهاانهد سماخ ار لدئ  یرشمدط سماخ ار  :خط -  وندیپ ای  یفرمول سکاختار  -4

 د. ادادداد  ن شیناا
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 . داخل نشان ز، ااخهء رشعد نیخ CH2ادد. دق  هن ههمددر رشمدط رششد ، م ادلاً ااخه رشعد داخل نشان ز گذاا ه نا ه :

ی واق د هاساخ ار لدئیس زاویه  ادد، در حالیاه درمدنخب  هه هم رعای     هاقشارگیشی اتم  هدر مدط رضانشهن و نیز مدط گلدله و میله، زاوی:نا ه

 . اددادرعای  ن

 هاآلکان 

 CH4  م صل اد  اس . م ا   ی هشهن یا هیدروژ هاهخ هد هه در آناا هش اتم هشهن ها چاار نیدند یگانه هه اتم  هاای از هیدروهشهندس ه  هاآلاا 

Cو نشونا   H3  . هخ هد هاخانداد  آلاا دو نادنه از 8

 هاآ مدرشمدط عاد      
n n

C H
+2  . سیشاد  هخ هدو 2

جانبد ه  اماخ  هه امال  هاتدانهد نشم  سمشهم و هاانهد یک زنریش هه هم م صمل هاامهد  هشچهد هه هشخد از آ مد  های هشهن در سماخ ار آلاا هاتما

 :هش این اسا  دو ندع آلاا  داریم ادندمدهه زنریش م صل 

 . م صل هااهد  گشیهشهن د  2  ای1آ  هه    یهاهشهن ه هه ها دآلاان :  ری الف ( آلکان راست زنج

   
 . دارد گشیهشهن د 4  ا ی3هشهن م صل هه    ک یهه حداقل  دآلاانب ( آلکان شاخه دار :  

 
 

 هامولکولی در آلکان  و نیروی بین هابررسی برخی ویژگی

 نیروی بین مولکولی در آلکانها

 . مدلادلد در آلاا  از ندع نیشوهای جاذهه واندروالخد ض یف اس  نیشوی هین1-

امد  و در ن یره نیشوهای   های آلاا  ها یادیگش هیشم شی هشهن ارزایش یاهد، سمطح تاا  مدلادطهازنریش هش چه اماار اتم  های راسم در آلاا 2-

 . جاذهه واندروالخد هین آناا هیش ش خداهد اد

Cمدلادلد در مدلادلاای نشونا  نیشوی هینهه مقایخه  H3 Cو اتا   8 H2  . دق  ههید6

 هاجوش آلکان نقطه

 . اددمدجداد یا یک گاز مایع مددماید اس  هه در آ  مای د   نقطه جوش:

ها نیز هیشم ش مدلادط  واندروالخمد هینزنریش، سمطح تاا  ارزایش یار ه و نیشوهای جاذهه   ی راسم هادر آلاا   هادیدیم هه ها ارزایش ت داد هشهن

از یادیگش هاید   هازنریش هیشم ش هاامد گشمای هیشم شی را هشای جداهشد  این مدلادطی راسم هادر آلاا   هاامدد. ههاهشاین هش چه ت داد هشهن  مد

 .یاهد جدش ارزایش مد مصشف ههیم، هه عبارت دیگش نقطه

 
 . دارد میمخ قی راهطه  هاآلاا   دجدش ها جشم مدل نقطه ش، یزنر راس  یهادر آلاا   نا ه :

 حالت فیزیکی آلکانها

C  تا ا   ،CH4  آلاا  اوط ی هد م ا 4گازند؟   هدام H2 Cنشونا    ،6 H3 Cو هدتا    ،8 H4 10 

 : اند اتم هشهن مایع 17تا 5هاید ها آلاا  اند؟   مایع  هدام
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  22H 10C   دکان       20H 9C      نونان       18H 8C     اوکتان      16H 7C    هپتان    14H 6C   ، هگزانH 5C 12نه ا  

C11 H24    و C12 H26    و C13 H28    و C14 H30 و  C15 H32 و C16 H34 و C17 H36 

 هه هالا38H 18C   از جامدند؟  هدام

ها ی هد از  جدش هاقد آلاا   هدد  و نقطهصمفش    از  هدچا ش رشمار اتاق مهفد ونشونا  و هدتا  در  ،  ی هد م ا  ، اتا   اوط   آلاا   4جدش    نقطه:  نا ه

 . نه ا  هه هالا مثب  و هزرگ ش از صفش اس 

هما هما ارزایش ت مداد آلاما   جدش  آههمم ارزایش نقطمه«هما در حماط ها ش اممد  و همه عبمارت ها ش جدش آلاما  اممیمب ناددار ارزایش نقطمهنا مه :  

 زنریش اخ عف نقطه  های راسم یا جشم مدلد در آلاا   هاتدا  گف  ها ارزایش ت داد هشهننس مد . امد  اسم یا جشم مدلد در حاط هم   هاهشهن

 :یاهد. هه مثاط زیش دق  ههید م دالد هاهش مد جدش دو آلاا 

 

 :  فراریت

هیشم ش هاامد،   چه انداز  مدلادط و جشم مدلدی مایع هش  هادر آلاا . هشای تبدیل امد  هه حال  گاز، رشار هدد  گدیهد  (م ادلاً مایع)هه تاایل ماد  

 . یاهدها هشای جدا اد  از هم و تبدیل اد  هه حال  گازی هاهش مدمدلادط تش اد  و تاایلنیشوی جاذهه واندروالخد قدی

 
 

 
 (ویسکوزیته)گرانروی  

تش هه روی هم های مایع سم  قدی ش و هیشم ش هاامد مدلادطمدلادلد   هشچه نیشوهای هین. گدیهدمدهه مقاوم  مای ات هشای جاری امد ، گشانشوی  

مدلادلد هیشم ش    نیشوهای هین (جشم مدلد)های مایع هه ها ارزایش انداز  مدلادط ههاهشاین در آلاا .  امدندمد  تش جاریلغزند و در ن یره سم  مد

 :نیز ارزایش خداهد یار  ادند، گشانشوی مد

  

علم  ها ش هدد    تدا  گشانشوی را ت شیف هشد اما تدجه ههیم هه ههگازها و مای مات هش دو تامایل هه جاری اممد  دارند، ی هد هشای هش دو مد :نا مه

 . هیشمم ش هدد  و گشانشوی درمایع هخممیار هیشمم ش اسمم   ی مایع نخممب  هه گاز، نیشوهای جاذهه وارد اممد  ذرات هه یادیگشهاراصممله هین مدلادط

 
 چسبندگی

تدا  گف    مد ها هیشم ش هادیگش را جذب هشد  و هه عبارت دیگشمدلادلد، مدلادط  ارزایش ت داد هشهن و ارزایش نیشوی هینهای مایع ها  در آلاا 

 . ادد چخبهد. هه این خاصی ، چخبهدگد گف ه مد هه یادیگش هیش ش مد

 

 
 هاپذیری آلکان  انحلال 

 . آیهدمد هه ااارناقطبد هدد  و در ن یره آلاا  تشهیباتد صفش حدوداً آلااناا گش اور دوقطبد دههد هه  نشا  مد هانژوهش-1
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و سمایش  آب  و در نذیشند   انحعط  (مثل هگزا )ناقطبد  ی  هادر حعط  هاآلاا د«،  ههمدامبیه، امبیه را در خدد حل «ی ترشهد  طاهق یک قاعد م-2

 د. حل ن داههد ا ی قطبد ها قطبی  هالاهاحعط

تش هه اممد  و لایه سممبک  هه دو لایه تفایک  ، م لدط آب و آلاا چگالد آناا از آب ها ش اسمم اند و از وشرد چد    در آب نامحلدط  هااا آل-3

 گیشد.  قشار مدهالا آلاا  اس  در 

رلزی را هما ممایع هپداممدنیم، ممانع  و وسممایمل    یما سممطح رلزات ی ممایع قشار همدیم  همارلزات ر ماط را در آلاما نمد، نس اگش  ادر آب نمامحلدط  هماآلاما -4

 . ایماز رلزات در هشاهش خدردگد محمارظم  هشد   هماآلاما   رسممیمد  آب و جمذب رودهم  تدسممط رلز اممد  و همه عبمارت دیگش هما اسمم فماد  از

 
 ای هه دارای هیش شین ت داد هشهن اس  و اامل ت داد ااخه هیش شی هااد. ان  اب زنریش  اصلد: زنریش   -1

 هه هه ااخه اوط یا دوم یا ... زودتش هشسیم.  اددگذاری مدگذاری زنریش  اصلد: از سا د ااار ااار  -2

ای هه در حشوف الفبای انگلیخمد مقدم اسم ، اماار   ههیم هه هه اماخهگذاری مدها از دو وشف یاخما  هاامد، از وشرد اماار اگش مدق ی  اماخه

 ها از دو وشف هامعً یاخا  هااد، تفاوتد ندارد از هدام وشف اشوع ههیم. ها شی هشسد. اگش مدق ی  ااخه

 گذاری:قدانین نام -3
 ادد هه در حشوف الفبای انگلیخد مقدم اس . ای آورد  مدآ( اه دا ااار  و نام ااخه

 ههیم. تک آناا ها اس فاد  از نیشدند مهاسب، ت داد آناا را عهدا  مدب( اگش از یک ااخه هیش ش از یاد داا ه هاایم، نس از ندا ن ااار  تک

 دها ندنا اوه ا هپ ا هگزا نه ا ت شا تشی دی نیشدند:

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 ت داد:

 

 ندیخیم. هشهن زنریش  اصلد را مدب( در ان اا، نام آلاا  هم

هه عهدا  اماخه قشار هگیشند  هشای نامگذاری آناا، هه   تدانهدنیز مد  17های گشو   ماند، هه عهدا  اماخه اسم . اتمهش چه هیشو  از زنریش  اصملد مد

 رلدئدر – Fهلشو              -Clادد، ان اای نام آناا نخدند »مد« اضاره مد

12رشمدط عادمد آناا هه صدرت  -ها: نیشدند مهاسب ت داد + نیخدند »یل«نامگذاری ااخه +nnHC  . اس 

 دک ند  اوه  هپ  هگز نه  ندت  نشوپ  ات  م  نیشدند:

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ت داد:

 

 اتیل −52HCم یل،   −3CHمثاط: 

 ها:در نامگذاری آلاا 

 م یل -م یل و ااار  آخش -1

 اتیل -اتیل و ااار  یاد ماند  هه آخش -2

 ادد. نداریم. زیشا جزء زنریش  اصلد محخدب مد              نشونیل –و ااار  دو تا ماند  هه آخش  نشونیل -3

 ها:های مختلف نمایش هیدروکربنروش

32223نه ا     CHCHCHCHCH −−−−                      3323 CH)CH(CH −−                              

 

گذاری آلکانهانام  

 راست زنجیر: پیشوند تعداد + پسوند »ان«

 بایستی مراحل زیر پیش رویم. هانگذاری این دسته آلکادار: برای نامشاخه
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      دی م یل هپ ا         -5و  2رلدئدرو  -3اتیل  -4   م یل هپ ا  -5، اتیل -3

 هاها و آلکیننامگذاری آلکن

ههیم. در نمامگمذاری  گمذاری مدرسممیم اممامار گمانمه( مدراسمم  زنریش: هیمدروهشهن را از سمما د همه زودتش همه نیدنمد چهمدگمانمه )دوگمانمه یما سممه  -1

ها )و  « هشای آلان-ِتهاا هارد اسم  اه دا اماار  ها ش نیدند چهدگانه را هیاوریم و سمپس نیشمدند مهاسمب ت داد هشهن+ نخمدند »  هیدروهشهن

 آوریم. ها( مدنخدند »ین« هشای آلاین

  هگز   -2
654321
CCCCCC                   ندنین   -4                    −=−−−

 دار:ااخه -2

 تش اس . ای هه ح ااً اامل نیدند چهدگانه اس  و از هاه ودلاندان  اب زنریش  اصلد: زنریش  -1

 ههیم هه هه نیدند چهدگانه زودتش هشسیم. گذاری مدگذاری زنریش  اصلد: از وشرد ااار ااار  -2

ها، ایهرا هم هایخم د رعای  امدد. در ان اا هاانهد نامگذاری آلان یا آلاین راسم  زنریش هایخم د نامگذاری: تاامد قدانین نامگذاری آلاا   -3

 هشهن زنریش  اصلد. اه دا ااار  هدچا ش نیدند چهدگانه آورد  ادد و سپس نام مهاسب هم

 

 اوه ن   -3دی م یل  -5و  2 هگز    -1م یل  -4دی اتیل  -3و  2

 هانامگذاری سیکلوآلکان 

 Δسیالدنشونا                       □اوریم.    سیالدهدتا       هشهن را مد« و سپس نام آلاا  هماه دا هلاه »سیالد

 های راست زنجیرها و رفتارهای فیزیکی و شیمیایی آلکان ویژگی

 ها: ها ارزایش جشم مدلد هیدروهشهن

 یاهد. ارزایش مد رویگشا  -3 یاهد. رشاری  هاهش مد -2  یاهد. نقطه جدش ارزایش مد -1

 و هیش ش هشهن هه حال  جامد هخ هد.  18هشهن هه حال  مایع و ها  17تا تقشیباً  5هشهن، در دمای اتاق هه حال  گاز، از  4زنریش تا های راس آلاا 

 ها را انرام دههد. )دو مشحله(های آلانتدانهد تاامد واههشها نیز مدآلاین

 که اقتصاد جهان را دگرگون ساخت  اینفت، ماده

 ها، اسیدها، آب و ... اس . مقدار ناک و اسید در نف  خام هم اس . های گدناگد ، هشخد ناکنف  م لدود از هیدروهشهن

 دههد. های نف  را تشایل مدها ه ش عاد  هیدروهشهنآلاا 

 اند. ارزش ریالد نف  سبک، هیش ش از نف  سهگین اس . هه دو دس ه سبک و سهگین تقخیم هشد  روینف  را هش اسا  چگالد و گشا 

 نف  هدر  <گازوئیل  <نف  سفید  <از نظش رشاری : ههزین و خدراک ن شوایاد 

 تش اس  )رشاری  هیش ش(، هیش ش هااد، ارزش ریالد آ  نف  هیش ش اس . هش چه درصد ه شد هه سبک

 نف  سهگین هشدرهای عشهد <نف  سهگین ایشا   <نف  سبک هشدرهای عشهد  <از نظش ارزش ریالد: نف  هشن  دریای اااط 
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هاید ها های آ  را هه صمدرت م لدطها، اسمیدها و آب، ها اسم فاد  از تقطیش جزء هه جزء هیدروهشهنهشای نالایش نف  خام، نس از جدا هشد  ناک

 هههد. نقطه جدش نزدیک هه هم جدا مد

 ادند. های نایین جداسازی مدتشها در قخا های هالاتش و سهگینتش در قخا های سبکدر هشج تقطیش، مدلادط

امد و نیز مهرش هه تدلید انشژی    عیاهد هه دانش و رهاوری نالایش نف  خام، سمبب تحدلد در صمه   حال و نقل، ن شوامیاد و دیگش صمهایدسم 

 الا شیاد ارزا  قیا  اد. 

 رسد. ساط مد 500دهد ودط عاش ذخایش آ  هه های رخیلد اس . هشآوردها نشا  مدزغاط سهم یاد از سدخ 

 نام سدخ 
گشمای آزاد اد  )

g

kJ
) 

( هه ازای هش  gتدلید امد  ) 2COمقدار   های سدخ نرشآورد 

kj  انشژی تدلید اد 

OH,CO,CO 48 ههزین 22 065 /0 

OH,CO,CO,NO,SO 30 زغاط سهم 2222 104 /0 

 

خارج اد  2SOهه دام انداخ ن گاز   -2های دیگش  سهم هه مهظدر حذف گدگشد و ناخالصدوامدی زغاطامخم   -1سمهم:  هشای هابدد هاراید زغاط

 CaOها عبدر گازهای خشوجد از روی  هااز نیشوگا 

)s()s()g( CaSOCaOSO 32 →+ 

هزار نفش هش اثش انفرار یا رشو ری  ن م د  جا   500سمهم، امشایط دامدار اسم  شاج آ  اسم . در سمد  اخیش هیش از  یاد از مشماعت زغاط

رنم اسم  هه هد و هددهد. م ا  گازی سمبک، هدسمهم در م د  ر  مداغلب هه دلیل تراع گاز م ا  آزاد امد  از زغاط  اند. این انفرارهاهاخ ه

 هشسد، اح ااط انفرار وجدد دارد.  %5هشگا  مقدار آ  در هدای م د  هه هیش از 

 هشهن اس . سدخ  هدانیااها، عادتاً از نف  سفید اس .  15تا  10هاید ها نف  سفید اامل آلاا 

آ  از وشیق خطدط لدله و هقیه ها اسم فاد  از   %66یاد از مخمائل مام در تثمین سم  ، ان قاط آ  هه مشاهز تدزیع و اسم فاد  آ  اسم  هه در حدود 

 ادد. های نف د انرام مدآهن، نف اش جاد  نیاا و هش درا 

 

 فصل دوم

 هخ هد.  مهبع مام تامین انشژی ما غذا دو سدخ  و دانهد. مدانشژی  ماد  و دانشاهدا  اجزای ههیادی جاا  مادی را

  یماخ مه را دیدار  هش  از همامدلادط و هماجماید ید جماهمه ی عصممبد وهماارسمماط نیمام و هماهمد  هشای حشهم  مماهیچمه  انشژی مدردنیماز-1نقش غمذادرهمد :

 ههد. مدتامین 

 هههد. مدرشاهم  ی م  لف هد  راهاراد ه ش اولیه هشای ساخ  و مداد-2

 مقدار آ  هخ گد دارد.  ماد  غذاید هه ندع ماد  و انشژی هش

 میزا  سشدی وگشمد ماد -1دمای یک ماد  اامل:

 ی سازند  ماد هامیزا  جهب وجدش ذر -2

 ی سازند  ماد هامیانگین انشژِی جهبشد ذر -3

 هااد. مدی سازند  ماد  هامیانگین تهدی ذر -4

ی سممازند  )جشم( ماد  هاهم هه ت داد ذر  گدیهد هه هم هه دما ومدی سممازند  یک ماد  انشژی گشماید آ  ماد  هاهه مرادع انشژی جهبشممد ذر 

 هخ گد دارد. 

ی یک نادنه ماد  هاانشژی گشماید از ویژگد  هه هشخعف دما و گدیهمدمداممدد گشما  مددما جاری   انشژی گشماید هه هه دلیمل تفماوت در  هه آ  مقمدار

 رود. مدهشای تدصیف یک رشایهد هه هار  نیخ  و

ندع  و  رشمار و  گدیهد هه هه دمامدهه مقدار گشمای مدردنیاز هشای ارزایش دمای یک جخمم هه انداز  یک درجه سملخمید  ظشری  گشماید آ  جخمم 

 ماد  هخ گد دارد. 

 ماد  هخ گد ندارد.  ظشری  گشماید یک گشم ماد  ظشری  گشماید ویژ  نام دارد هه هه مقدار
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C=mc) راهطه هین ظشری  گشماید وگشمای ویژ( 

 محیط نیشامد  اس .  گشما ها ی ایایاید دادوس دهامش شک میا  هاه واههش یک ویژگد ههیادی و

 ادند. مدگشماگیش تقخیم  دس ه گشماد  و گشما جذب ادد هه دو ود واههش گشما آزاداد  یا هشاسا  ایهاه در هاواههش

 اسم  درحالد هه این مدضمدع در  ها ش هاانشژی واههش دههد   از  هاانشژی رشاورد   رو این  از  یاهدمدگشماد  انشژی سمامانه هاهش  ی  هاواههش  در

اس  ههاهشاین    ها ش هاسطح انشژی واههش دههد   از  های گشماد  سطح انشژی رشاورد هاواههش  هاچهین در  هااد. مدهشعاس    ی گشماگیشهاواههش

 هااد. مدی گشماگیش هشعاس هادر واههش هااد ومدهیش ش  هانایداری واههش دههد  از هاتدا  گف  نایداری رشاورد مد

 

 

 

 ددند:ها سپا  از هااارا  مح شمد هه در تایه این نخ ه هاااری نا

 آقای رمضا  گاشاد، هعلهجهاب  •

 سشهار خانم رائز  هزی، گشگا  •

 اشالاام ضشورتد، گالی ده ش سشهارخانم •

 آقای مادی محادی، گایشا جهاب  •

 دحخین حخیهد، گهبدسی ده ش جهاب آقای •
 

 

 

 

 
 


